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RESUMO

As aguas subterraneas provenientes de poc¢os rasos tém sido cada vez mais
utilizadas para o consumo humano. Sendo assim, este trabalho teve o objetivo
de determinar as caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas da agua de
pocos rasos e comparar os resultados com a legislacdo ambiental vigente. A
agua analisada foi proveniente de trés pocos rasos situados no bairro Trés
Vendas do municipio de Pelotas-RS. Realizou-se durante trés meses, trés
coletas, e analisaram-se doze parametros em cada coleta. Para a deteccdo de
coliformes totais e coliformes termotolerantes. Todos os resultados foram
comparados com os padrdes estabelecidos pela Portaria n° 518/04 do Ministério
da Saude (MS) e com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 396, de 03 de abril de 2008. Dos trés pogos rasos analisados,
nenhum apresentou agua com qualidade microbioldgica e fisico-quimica prépria
para consumo, devido a presenca de coliformes totais e coliformes
termotolerantes.

PALAVRAS-CHAVES: Agua Subterranea. Analises Fisico-Quimicas. Analises
Microbiologicas.

CHARACTERIZATION PHYSICO-CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL WATER
WELLS IN THE NEIGHBORHOOD THREE SALES shallow, Pelotas-RS

ABSTRACT
Groundwater from shallow wells have been increasingly used for human
consumption. This way, the essay aimed at determining the physiochemical
microbiological characteristics of the water of shallow wells and comparing the
results with the current environmental legislation. The analyzed water has come
from three shallow wells located in Trés Vendas neighborhood, in the city of
Pelotas-RS. During three months, three samples have been collected, and twelve
parameters have been analyzed in each one. The multiple tubes method has
been used to detect total coliforms and thermotolerant coliforms. All of the results
have been compared with the patterns established in the Ordinance 518/04 of
the Ministry of Health, and with the Resolution 396 of the National Council for the
Environment (CONAMA) of April 3rd, 2008. None of the three analyzed wells
have presented water with microbiological and physicochemical quality for
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consumption, because the presence of total coliforms and thermotolerant
coliforms.

KEYWORDS: Groundwater. Microbiological Analysis. Physico-Chemical Analysis.

1 INTRODUCAO

Pelotas é uma cidade localizada no extremo sul do Brasil, no Estado do Rio Grande
do Sul, possui 323.158 habitantes, o clima € subtropical dmido [4].

O municipio de Pelotas esta situado as margens do Canal S&o Gongalo, que liga
as Lagoas dos Patos e Mirim, as maiores do Brasil. Esta localizagdo tem importantes
reflexos sobre aspectos fisicos e econémicos do municipio [22].

A agua encontra-se disponivel sob véarias formas e € uma das substancias mais
comuns existentes na natureza, cobrindo cerca de 70 % da superficie do planeta. E
encontrada principalmente no estado liquido, constituindo um recurso natural renovavel por
meio do ciclo hidrolégico [7].

As caracteristicas desejaveis de uma agua dependem de sua utilizacdo. Para o
consumo humano ha a necessidade de uma agua pura e saudavel, isto €, livre de matéria
suspensa visivel, cor, gosto e odor, de quaisquer organismos capazes de provocar
enfermidades e de substancias organicas ou inorganicas que possam produzir efeitos
fisiol6gicos prejudiciais [20].

A maior parte da agua doce disponivel na terra encontra-se no subsolo. A principal
fonte das aguas subterraneas sao as chuvas que caem sobre a superficie, uma pequena
parte das quais se infiltra até atingir a zona saturada [3].

A agua, ao se infiltrar no solo, estd sujeita, principalmente, as forgas devidas a
atracdo molecular ou adesdao, a tensao superficial ou efeitos de capilaridade e a atracéao
gravitacional. Em funcdo destas forcas e da natureza do terreno, abaixo da superficie a
agua pode se encontrar na zona de aerac¢ao ou ha zona saturada, também denominada de
lencol subterraneo. Quando um lencol subterrdneo é estabelecido em uma formagéo
suficientemente porosa capaz de admitir uma quantidade consideravel de agua e permitir
seu escoamento em condigBes favoraveis para utilizagéo, recebe o nome de aquifero [6].

O solo é constituido por trés fases: soélida, liquida e gasosa. A fase sélida é
constituida pelo material parental (rocha) local ou transportado e material organico,

originario da decomposicao vegetal e animal. A fase liquida, a agua ou a solucao do solo
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(elementos organicos e inorganicos em solucédo), e a fase gasosa, de composi¢ao variavel,
de acordo com os gases produzidos e consumidos pelas raizes das plantas e dos animais
(CO2 e Oy). As propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo sdo determinadas pelo
processo geoldgico de sua formagéo, origem dos minerais, e sua evolu¢do de acordo com
o clima e o relevo do local, além dos organismos vivos que o habitam. As propriedades
fisicas do solo (textura, estrutura, densidade, porosidade, permeabilidade, fluxo de agua,
ar e calor) séo responséaveis pelos mecanismos de atenuacéo fisica de poluentes, como
filtrac&o e lixiviagdo, possibilitando ainda condi¢cdes para que 0s processos de atenuacdo
quimica e biolégica possam ocorrer [13].

A agua subterranea tem se tornado uma fonte alternativa de abastecimento de agua
para o consumo humano. Isto é devido a escassez ocasionada pela poluicdo das aguas
superficiais, tornando os custos de tratamento, em niveis de potabilidade, cada vez mais
elevados [26].

Os pocos fornecem a maior parte da agua para residéncias individuais de areas
rurais. A dgua de pocos e fontes é filtrada quando penetra pelas camadas do solo; este
processo remove particulas suspensas, incluindo microrganismos. E de suma importancia
gue, ao escolher um local para perfurar um poco, este esteja localizado a uma distancia
suficientemente segura de eventuais fontes de contaminag&do, como privadas, fossas,
tanques sépticos e estabulos [21]. O poco deve ter distancia de 30 metros em relagéo a
fossas negras e outra fontes de poluicdo, de modo a evitar a contaminagéo da agua [25].
Pocos freaticos sdo aqueles que retiram agua do aquifero freatico, ou seja, do aquifero em
cuja superficie atua a pressao atmosférica, e pogos artesianos sao aqueles que extraem
agua de aquiferos artesianos, ou seja, de uma formacao geoldgica que contem agua sob
presséo [10].

Os primeiros registros de pogo escavado para extragdo de 4gua subterranea para
abastecimento humano e animal, datam de 8.000 a.C. A contaminacdo das &guas
superficiais, principalmente por esgotos domésticos e dejetos humanos, fez nossa
civilizagdo buscar diferenciadas solugbes para os problemas de abastecimento de agua
em geral. Estas alternativas, porém, vém enfrentando crescentes dificuldades de
viabilizagdo técnica, econémica, ambiental e legal-institucional [6].

A cor da agua € devido a presenca de solidos dissolvidos. Sua origem pode ser pela
decomposigdo da matéria organica (principalmente vegetais, acidos humicos e fulvicos) e
pela presenca de ferro e manganés. Além disso, a cloragcdo da agua que contém a matéria
organica dissolvida responsavel pela cor, pode gerar produtos potencialmente
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cancerigenos (trihalometanos, cloroférmio). Sua origem industrial pode ou ndo apresentar
toxicidade. A utilizagdo mais frequente desse parametro é para caracterizacdo de aguas
de abastecimento brutas e tratadas [28].

A turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da
agua, conferindo uma aparéncia turva a mesma. A forma constituinte responsavel sdo os
sélidos em suspensdo grosseira ou coldides, dependendo do grau de turbuléncia. Sua
origem natural vem de particulas de rocha, argila, silte, algas e outros microrganismos. A
presenca dessas particulas provoca a disperséo e a absorcao da luz, dando a 4gua uma
aparéncia nebulosa, esteticamente indesejavel e potencialmente perigosa [7,20,28] .

As caracteristicas de sabor e odor séo consideradas em conjunto, pois geralmente
a sensacao de sabor origina-se do odor. S&o de dificil avaliacdo por serem sensacfes
subjetivas, causadas por impurezas dissolvidas, frequentemente de natureza organica,
como fendis e clorofendis, residuos industriais, gases dissolvidos, etc. Sélidos totais, em
concentracéo elevada, também produzem gosto sem odor [15,20].

A medi¢cdo de intensidade de calor da amostra torna-se importante, pois a
elevacdo de temperatura pode aumentar a taxa das rea¢des quimicas e biol6gicas que se
desenvolvem na faixa usual de temperatura, funcionando, portanto, como um catalisador.
Diminui a solubilidade dos gases (por exemplo, oxigénio dissolvido). A variacdo da
temperatura tem relacdo com a transferéncia de calor por radiacdo, conducéo e convecgao
[5].

As caracteristicas quimicas da agua ocorrem em funcdo da presenca de
substancias dissolvidas, geralmente mensuraveis somente por meios analiticos [7].

O potencial hidrogenidnico (pH) representa a concentracdo de ions hidrogénio,
dando uma indicagdo sobre a condi¢cao de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua;
esse € devido a presenca de solidos e gases dissolvidos. E importante em diversas etapas
do tratamento da &gua: coagulagéo, desinfec¢do, controle da corrosividade e remocao da
dureza. Quando o pH é baixo, indica corrosividade e agressividade nas aguas de
abastecimento e quando é elevado, ha possibilidade de incrustacdes nas aguas de
abastecimento [28].

A condutividade depende da quantidade de sais dissolvidos na agua e é
aproximadamente proporcional a sua quantidade. Sua determinacdo permite obter uma
estimativa rapida do conteudo de sélidos de uma amostra [20].

A alcalinidade resulta da presenca de sais de acidos fracos, carbonatos,
bicarbonatos, hidréxidos e ocasionalmente silicatos e fosfatos presentes na agua, mas é
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normalmente encontrada nas agua sob a forma de carbonato ou bicarbonato. O seu
significado sanitario esté vinculado a alcalinidade caustica, causada por ions hidroxidos,
ou seja, € indesejavel e € raramente encontrada em aguas naturais [18].

A acidez total, tem pouco significado sanitério, representa o teor de dioxido de
carbono livre, 4cidos minerais e sais de acidos fortes, 0s quais por dissociagédo resultam
em ions hidrogénio na solucéo. E a capacidade da agua em resistir as mudancas de pH
causadas pelas bases. E devida principalmente a presenca de gas carbénico livre (pH entre
4,5 e 8,2). Aguas com acidez mineral sdo desagradaveis ao paladar, sendo recusadas,
podendo ser responsaveis pela corrosédo de tubulacbes e materiais [15,18,28].

Dureza é a denominacdo genérica dada a soma das concentracdes dos ions
polivalentes presentes na agua, tais como: calcio, magnésio, ferro, béario, estréncio, etc. A
pratica atualmente estabelecida é assumir a dureza total como referéncia apenas as
concentracdes de calcio e magnésio. A dgua contendo sais de dureza ndo espuma em
presenca de uma solucdo de sabdo, pois os sais formam precipitados com os anions da
solucéo de sabéo [2].

Normalmente utilizam-se métodos indiretos para a quantificacdo da matéria
orgéanica, ou do seu potencial poluidor. Existem duas principais categorias: a medicéo do
consumo de oxigénio Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO) e a medicao de Carbono Organico Total (COT). A DBO é o parametro
tradicionalmente mais utilizado [28].

O nivel de oxigénio dissolvido em aguas naturais €, com frequéncia, uma
indicacdo direta de qualidade, uma vez que as plantas aquaticas produzem oxigénio
enquanto microrganismos geralmente o consomem ao alimentarem-se de poluentes. A
solubilidade do oxigénio aumenta a baixas temperaturas. O oxigénio dissolvido é essencial
para a subsisténcia de peixes e outras vidas aquaticas e auxilia na decomposi¢éo natural
da matéria organica [2].

A principal fonte biologica de polui¢do é constituida por produto residual de origem
humana — material fecal e lixo - que possuem grande quantidade de patégenos [12].
Organismos patogénicos sdo aqueles que transmitem doengas pela ingestdo ou contato
com a agua contaminada, como bactérias, virus, parasitas, protozoarios [7].

A andlise microbiolégica de rotina, para determinar sua potabilidade, ndo é e néao
deve ser baseada no isolamento e identificacdo dos microrganismos patogénicos, pelas

seguintes razdes:
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1. Os agentes patogénicos tém acesso esporadico ao ambiente hidrico e nao
demonstram sobrevivéncia durante um longo periodo de tempo; portanto, poderiam ser
perdidos em amostra submetida a analise laboratorial.

2. Estando em pequeno numero, 0s microrganismos patogénicos podem nao ser
detectados pelos procedimentos laboratoriais.

3. E necessario um periodo de pelo menos 24 h para a obtencéo de resultados
laboratoriais para microrganismos patogénicos. Detectada a presenca desses
microrganismos durante esse periodo, muitas pessoas teriam consumido a agua e
estariam expostas a esses microrganismos patogénicos, antes de uma agao correta para
a situacéo [21].

Os coliformes termotolerantes foram escolhidos como indicadores da presenca
potencial de organismos patogénicos de origem fecal na agua porque:

a) existem em grande nimero na matéria fecal e ndo existem em nenhum outro tipo
de matéria organica poluente; por conseguinte, sdo indicadores especificos de matéria
fecal;

b) algumas das bactérias pertencentes ao grupo (Escherichia coli, por exemplo) ndo
se reproduzem na agua ou no solo, mas exclusivamente no interior do intestino (ou em
meios de cultura especiais a certa temperatura adequada); portanto, s6 sdo encontradas
na agua quando nela for introduzida matéria fecal e seu ndmero é proporcional a
concentracdo dessa matéria;

c) apresentam um grau de resisténcia ao meio (a luz, ao oxigénio, ao cloro e a
outros agentes destruidores de bactérias) comparavel ao que é apresentado pelos
principais patogénicos intestinais que podem ser veiculados pelas aguas; dessa maneira,
reduz-se a possibilidade de existirem patogénicos fecais quando jA ndo se encontram
coliformes; e

d) sua caracterizacéo e quantificagdo séo feitas por método relativamente simples.
As bactérias do grupo coliforme sdo as Unicas capazes de fermentar lactose, produzindo
gas e residuos na presenca de bile (que € um componente normal do intestino). Desse
modo, se a agua a ser testada for submetida a varias diluigdes e essas forem “semeadas”
sucessivamente em tubos, a formagéo de gés caracterizara a presenca de bactérias. Pelo
valor das diluicdes maximas que apresentam resultado positivo sera possivel avaliar,
estatisticamente, o chamado Numero Mais Provavel (NMP) de bactérias do grupo

coliforme, ou seja, sua concentragcdo na amostra ensaiada [7].
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A Portaria MS n° 518/2004 estabelece, em seus capitulos e artigos, as
responsabilidades de quem produz a agua, no caso, 0s sistemas de abastecimento e de
agua e de solugdes alternativas, a quem cabe o exercicio de “controle de qualidade da
agua” e das autoridades sanitarias das diversas instancias de governo, a quem cabe a
missdo de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano [9].

O Quadro 1 apresenta o padrao microbiolégico de potabilidade da agua para

consumo humano [8].

Quadro 1- Padrao microbiolégico da agua para consumo humano.

Parametro VMPW
Agua para consumo humano @

Escherichia coli ou coliformes
termotolerantes ©

Agua na saida do tratamento
Coliformes totais | Auséncia em 100 mL
Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede)

Auséncia em 100 mL

Escherichia coli ou coliformes

rermotolerantes @ Auséncia em 100 mL

Sistemas que analisam 40 ou mais
amostras por més:

Auséncia em 100 mL em 95 % das
amostras examinadas no més
Coliformes totais Sistemas que analisam menos de
40 amostras por més

Apenas uma amostra podera
apresentar mensalmente resultado
positivo em 100 mL

Fonte: Brasil [8].

(1) Valor Maximo Permitido;

(2) Agua para consumo humano em toda e qualquer situagéo, incluindo fontes individuais
€COMo pogos, minas, nascentes, dentre outras;

(3) Deteccao de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

O Quadro 2 apresenta o padréo de aceitagdo para consumo humano [8].

Quadro 2 - Padréo de aceitagdo para consumo humano.
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Parametro Unidade VMP®W
Cloreto mg/L 250
Dureza mg/L 500
Turbidez uT® 5

pH 6,0-9,5

Fonte: Brasil [8].

(1) Valor méximo permitido;

(2) Unidade de turbidez .

A Resolugéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 396, de 03 de
abril de 2008, dispde sobre a classificagédo e diretrizes ambientais para o enquadramento

das aguas subterraneas e da outras providéncias [9].

O Quadro 3 apresenta os parametros com maior probabilidade de ocorréncia em

aguas subterraneas, seus respectivos valores maximos permitidos (VMP) para cada um

dos usos considerados como preponderantes e os limites de quantificacdo praticaveis

(LQP), considerados como aceitaveis para aplicagdo desta Resolugéo [8].

Quadro 3 - ParAmetros aceitaveis para aplicacdo desta Resolucao.

Parametros Consumo | Dessedentacdo | Irrigacdo (ug.L?) Recreacao LQP
Humano de animais (ug.L ) (ug.Lh)
(Mg.LY) (Mg.L™h)
Cloreto 250000 100000 - 700000 400000 2000
Escherichia coli | Ausentes 200/100 mL 800/100 mL
em 100 mL
Coliformes Ausentes 200/100 mL 1000/100 mL
Termotolerantes | em 100 mL

Fonte: Brasil [8].

O objetivo deste trabalho foi determinar as caracteristicas fisico-quimicas e

microbiol6gicas da agua de pocos rasos do bairro Trés Vendas, Pelotas-RS.

2 MATERIAL E METODOS
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2.1 Material
As amostras de agua foram provenientes de trés po¢os rasos do Bairro Trés Vendas
da cidade de Pelotas-RS.

2.2 Métodos
Foram feitas trés coletas, do més de marco, abril e maio de 2009. A localizagédo dos

trés pontos fez-se através da utilizacdo de aparelho GPS (FIGURA 1).

Ponto 1 .Am
a %

N

(,u.{% \‘;"’wsponto i’w

Pontof3i &

Fonte: (Google Earth [16].
Figura 1- Pontos de coleta

O Quadro 4 apresenta os pontos de coleta e suas coordenadas geograficas.

Quadro 4 — Pontos e coordenadas

Ponto Coordenadas

Latitude: — 31,694730
P1

Longitude: — 52,319083

Latitude: - 31,695835
P2

Longitude: - 52,318448

Latitude: - 31,696666
P3

Longitude: - 52,319007
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Foram realizadas as seguintes analises fisico-quimicas e microbiolégicas de acordo
com APHA [1]:
e pH- instrumental;
e acidez- volumetria,;
e alcalinidade- volumetria;
e turbidez- instrumental;
e temperatura- instrumental;
e condutividade- instrumental;
e 0Xxigénio dissolvido- instrumental
e matéria organica- volumetria;
e dureza- volumetria;
e cloretos- volumetria;

As determinagdes do pH, oxigénio dissolvido e temperatura foram feitas in loco, no
momento da coleta da 4gua dos pocos. As amostras foram acondicionadas em garrafas
plasticas e transportadas sob refrigeracdo até os laboratérios de Quimica Ambiental da
Universidade Catélica de Pelotas, sala 201 C e Biologia Celular e Microbiologia da
Universidade Catdlica de Pelotas, sala 236 C, para realizacao das analises fisico-quimicas

e microbioldgicas.

Para deteccdo de coliformes totais e termotolerantes empregou-se a técnica dos
tubos multiplos, utilizando-se os seguintes meios de cultura: caldo lactosado, caldo verde
brila e caldo EC. Caracterizou-se a presenca de bactérias por meio da formacgéo de gas

nos tubos [1].

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A TABELA 1 apresenta os resultados obtidos nas andlises microbiolégicas da agua

dos pocos rasos.

Tabela 1 — Parametros microbil6gicos para a dgua de pogos rasos

Margo Abril Maio

Pontos de coleta CT TT E. CT TT E. CT TT E.
coli coli Coli
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Poco 1 P P A P P P P P P
Pogo 2 P P A P P A P P P

Poco 3 A A A P P A P P P

A: auséncia em 100 mL P: presenca em 100 mL CT: coliformes totais TT: coliformes
Termotolerantes

O poco um apresentou resultado positivo para E.coli em duas amostras e 0s pocos
dois e trés apresentaram E. coli em uma amostra. Coliformes termotolerantes obteve-se
uma excecdo de resultado positivo em uma amostra do poco trés. Esses resultados
indicam que a agua dos pocos sofreram contaminacédo fecal recente, possivelmente por
meio das fossas ou de defecacgéo de animais. Recomenda-se uma investigacdo da origem
da ocorréncia dessa contaminagao por material fecal, afim de que tomem-se medidas de
carater preventivo e corretivo visando atender os padrées regulamentados pela legislagéo
vigente.

As aguas profundas apresentam uma composi¢do quimica muito estavel ao longo
do tempo, diferentemente dos aquiferos rasos que estdo mais sujeitos a alteracdes na
composic¢ao quimica [17].

De acordo com a Portaria 518/04 do Ministério da Saude, artigo 11 — paragrafo 9°
[8], em amostras individuais procedentes de pocgos, fontes, nascentes e outras formas de
abastecimento sem distribuicdo canalizada, tolera-se a presenca de coliformes totais, na
auséncia de Escherichia coli e/ou coliformes termotolerantes, nesta situagao devendo ser
investigada a origem da ocorréncia, tomadas as providéncias imediatas de carater corretivo
e preventivo e realizada nova analise de coliformes.

Resultados positivos para termotolerantes e negativos para E.coli explicam-se pelo
fato de haver presencga de outro microrganismo termotolerante: o Enterococcus faecalis.

A TABELA 2 apresenta as médias, desvios padrdo, coeficientes de variacdo das
andlises fisico-quimicas das aguas de pocos rasos do bairro Trés Vendas Pelotas — RS e
0os padrbes estabelecidos pela Resolugdo 396 do CONAMA e pela Portaria 518 do
Ministério da Saude [8,11].

A temperatura tem influéncia nos processos biologicos, nas reacdes quimicas e
bioguimicas que ocorrem na agua e em outros processos como a solubilidade dos gases
dissolvidos e sais minerais, por isso € importante conhecer a variagdo de temperatura
prevista na dgua a ser tratada [18,20]. Os valores medidos variaram de 21°C a 26°C, nédo

apresentando varia¢do no periodo amostrado.
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A alcalinidade esta relacionada com a coagulacao, reducado da dureza e prevencao
da corrosao nas canalizagbes de ferro fundido da rede de redistribuicdo. Além disso, os
detergentes &cidos podem ser neutralizados pela alcalinidade da 4gua [24].

Os pontos um e trés apresentaram as maiores concentracdes de acidez, 68,44
mgCaCOs.L*! e 42,48 mgCaCOs.L?, respectivamente. A alcalinidade os maiores valores
também foram encontrados no ponto um e trés, sendo eles 152,00 mgCaCOs.L* e 95,00
mgCaCOs.L?, respectivamente, mas esses parametros ndo se enquadram, apesar de sua

importancia, em qualquer tipo de padréao.
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Tabela 2 — Médias, desvios padréo, coeficientes de variagdo das analises fisico-quimicas das aguas de pocos rasos do
bairro Trés Vendas Pelotas — RS e os padrdes estabelecidos pela Resolugcéo 396 do CONAMA e pela
Portaria 518 do Ministério da Saude.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Desvio Desvio Desvio

Andlises Média  Padrio cv %)  Média Padrso cv 9w  Média Padrio cVv Y% Padrsio®
T agua (°C) 22,67 1,53 6,74 23,34 2,31 9,90 22,67 0,58 2,55
pH 6,97 0,50 7,09 7,44 0,33 4,33 7,74 0,71 9,18 6,0a9,5
Turbidez (UT®) 0,00 0,00 0,00 1,55 0,39 24,95 0,00 0,00 0,00 <50
Condutividade (umhos.cm™) 462,67 51,60 11,16 125,34 15,31 12,22 361,34 252,24 69,81
Acidez (mgCaCOs.L™) 68,44 83,67 122,24 10,03 10,06 100,35 42,48 18,39 43,30
Alcalinidade (mgCaCOs.L™") 83,60 62,82 75,14 32,27 12,07 30,73 72,20 20,56 28,47
Mat. Organica (mgO.L™) 571 1,73 30,26 1,02 11,38 29,89 2,39 2,05 85,74
Dureza (mgCaCOs.L™) 103,00 15,59 15,13 38,00 11,38 29,89 107,67 70,15 65,16 <500,0
Cloretos(mg CI'.L™) 43,13 29,70 68,88 8,23 3,02 36,64 41,48 40,09 96,65 <250,0
oD“ (mg.L™) 5,87 3,98 64,70 7,80 1,97 25,26 5,27 3,44 65,15

(1) Coeficiente de variagdo

(2) Padréo estabelecido pela Resolucéo 396 do CONAMA e pela Portaria 518 do Ministério da Saude
(3) Unidade de turbidez

(4) Oxigénio dissolvido
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Os pontos um e trés apresentaram os maiores valores médios de condutividade,
462,67 umhos.cm® e 361,34 umhos.cm?, respectivamente, sendo refletida, em parte, na
concentracdo da dureza, 103,00 mgCaCOs.L! no ponto um e 107,67 mgCaCOs.L* no ponto
trés, bem como, pela concentracdo de fons cloreto 43,13 mgCl.Lt no ponto um e 41,48
mgCl.L ! no ponto trés.

Os valores de turbidez encontrados nas analises oscilaram de zero UT a 1,93 UT. Os
resultados encontrados por Silva e Araujo [27] encontraram valores de turbidez de agua de
pocos variando entre 0,16 UT e 132 UT e concluiram que pog¢os com profundidade maior que
10 m apresentam valores de turbidez maior que 1 UT. No periodo de amostragem os valores
permaneceram dentro do padréo estabelecido pela Portaria 518/2004 [8], de 5 UT.

De acordo com o FEPAM/RS [23], 0 oxigénio dissolvido na agua é fundamental para
manutencdo da vida aquética. Quanto menor a concentracdo de oxigénio dissolvido, maior é
a possibilidade de ocorréncia de mortandade de peixes e outros seres vivos do meio aquéatico.
Concentracdes abaixo de 2,0 mg.L* de oxigénio podem ocasionar mortandades de peixes.
Altas concentracdes de oxigénio dissolvido, além de benéficas para a vida aquética favorecem
a depuracdo da matéria organica lancada nos corpos hidricos. O ponto dois apresentou a
maior média 7,80 mg.L™* e o menor valor para matéria organica, 1,02 mg.L™. Quanto maior o
volume de matéria organica na agua, maior serd o consumo de oxigénio usado na atividade
biol6gica ou bioquimica das bactérias decompositoras [19]. Os indices médios encontrados
nas andlises realizadas por Coelho et al. [14], mostram baixos valores (~29 mg O-/L),
indicando que o solo também solubiliza pequenas quantidades de matéria organica.

4 CONCLUSAO

As aguas dos pocgos investigados ndo estdo em conformidade com a Portaria 518 do
Ministério da Saude e com a Resolucdo 396 do CONAMA nos parametros microbiol6gicos

para o consumo humano.
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