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Resumo: O trabalhou teve como objetivo apresentar o panorama atual das condi¢fes do saneamento
rural e urbano no Brasil, evidenciando a importancia da educacdo ambiental na melhoria da qualidade
de vida da populacdo brasileira. Para isso, foram realizadas consultas em banco de dados do IBGE e
pesquisa exploratoria em diversas fontes bibliogréaficas. Os resultados do diagnoéstico apontam que
somente 32,8% dos domicilios rurais estdo ligados a rede de distribuicdo de dgua e o restante realiza
captagdo em fontes alternativas muitas vezes insalubres, como pogos e nascentes e em contrapartida,
na area urbana, 93,5% dos domicilios urbanos estdo ligados a rede de distribuicdo de agua. Em relagdo
ao esgotamento sanitario, cerca de 75% dos domicilios rurais adotam sistemas inadequados de
tratamento e disposicéo final do esgoto doméstico, prevalecendo o emprego de fossas rudimentares,
valas e disposicdo direta no solo ou nos corpos de agua. Considerando a gestdo dos residuos sélidos
domésticos, em 2009, 91,9% dos domicilios urbanos tinham acesso a coleta direta, enquanto somente
26,3% dos domicilios rurais recebem este tipo de servigo, 0s demais utilizam métodos alternativos
como a coleta indireta, queima e disposi¢cdo inadequada dos residuos em valas. Diante disso, foi
constatado a importancia da introducdo da educacdo ambiental como ferramenta de conscientizacéo,
divulgacéo e incentivo para a adocgdo de préticas sustentaveis que favoregcam a melhoria da qualidade
de vida da populacéo brasileira.

Palavras Chave: Saneamento rural e urbano, educagdo ambiental.

Abstract: The work aimed to show the current outlook of rural and urban sanitation conditions in
Brazil, highlighting the environmental education importance, in improving of the Brazilian population
life quality, . For this, was performed queries in IBGE database and exploratory research in several
bibliographical sources. The diagnosis results indicate that only 32.8% of rural households are
connected to the water supply network and the remainder performs catchment in alternative sources,

1 Engenheira Ambiental, Mestranda em Engenharia Quimica da UNIOESTE, Campus de Toledo. Toledo/PR.
diani.engambiental @gmail.com.

2 Prof°. Doutor, pesquisador produtividade DT/FA do Programa de Engenharia Quimica da UNIOESTE.
Toledo-PR. camilo_freddy@hotmail.com

8 Engenheiro Ambiental, auditor do IEF/AP. Macapa-AP. felipeless@yahoo.com.br

245
Rev. Eletrénica Mestr. Educ. Ambient. E - ISSN 1517-1256, V. Especial, maio, 2014.



many times unhealthy, as wells and springs, in contrast, in urban area, 93,5% of residences are
connected to the water supply network. With respect to the sanitary sewage, about 75% of rural
households use inadequate systems of domestic sewage treatment and final disposal, prevailing the
employment cesspits rudimentary, graves and direct disposal in soil or in water bodies. Considering
the domestic solid waste management, in 2009, 91,9% of urban households had access to the direct
gathering, while only 26.3% of rural households receive this type of service, the rest use alternative
methods as indirect gathering, burning and waste inadequate disposal in graves. In view of this, was
noted the importance of the environmental education introduction as a tool for awareness,
dissemination and to incentive the adoption of sustainable practices that promote the improvement of
the Brazilian population life quality.

Keywords: Rural and urban sanitation, environmental education.

1. INTRODUCAO

No atual cenario de prdspero desenvolvimento econémico brasileiro, no qual as
atividades econdmicas das &reas rurais representam uma crescente influéncia, surge a
preocupacdo ambiental, pois conflita de maneira direta com os interesses econdmicos. Nesse
cenario segundo MAIER (2007) a caréncia do saneamento rural e a ocupacao desordenada das
atividades agropecuarias, contribuem para a degradacdo ambiental dos corpos receptores

(solo, &gua e ar).

As consequéncias mais significativas da caréncia do saneamento nas areas rurais séo a
exposicdo da populacdo rural a doencgas oriundas da ingestdo de alimentos e de &gua
contaminada pelo esgoto doméstico, como as principais fontes de doencas, entre as quais se
destacam a febre tifoide, disenteria, colera, diarréia, hepatite, leptospirose e giardiase
(MEHNERT, 2003; PERES et al., 2010).

O sanemaneto ambiental requer da implantacdo de infraestrutura apropriada e, na
maioria dos casos, pelos elevados custos nem sempre se concretiza. Uma das alternativas para
minimizar os problemas decorrentes da falta de saneamento, nas areas rurais, sdo as acdes de
educacdo ambiental (VILLAR, 2010) o qual deve contemplar, ndo somente a capacitagéo,
mas também a popularizacdo dos métodos, processos e tecnologias alternativas, de baixo
custo, disponiveis na literatura. De acordo com a Lei 9.795/99, que instituiu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, entende-se por educacdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum

do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. O desenvolvimento e a
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aplicacdo de técnicas de educacdo ambiental visando a implantagdo do adequado saneamento
rural refletem na melhoria da qualidade de vida da populagédo rural atendendo suas
necessidades bésicas de forma eficiente e saudavel (GONCALVES et al., 2013).

Neste contexto, o trabalho apresenta os resultados da prospeccdo do panorama atual
das condic¢des do saneamento da area rural brasileiro, bem como apresentar alguns elementos
que evidenciam a importancia da educacdo ambiental para o desenvolvimento rural

sustentavel visando a melhoria da qualidade de vida das populacdes ali residentes.

2. MATERIAS E METODOS

Para se desenhar o futuro é preciso ir alem daquilo que é conhecido e esta abordagem
pode ser concretizado por meio da prospeccdo cuja ideia central é que o futuro se constroi a
partir de dados do passado e do presente. A prospeccdo ganha forca a partir da segunda
metade da década de 1980, face as profundas mudancas de carater politico, econémico e
tecnoldgico ocorridas no cenario mundial. No presente trabalho utilizou-se 0 método da
prospeccdo, por meio do qual foi explicitada a evolucdo da dindmica do crescimento da
populacdo urbana frente a rural e a situacdo do panorama atual das condi¢fes do saneamento
rural no Brasil, principalmente no que se refere ao abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e coleta de residuos sélidos. Foram consultados bancos de dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios- PNAD do IBGE (2009) e os resultados foram
apresentados na forma de tabelas, graficos e mapas tematicos. No final foi identificada a

importancia da educacdo ambiental como ferramenta de desenvolvimento rural sustentavel.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de 1970, a dindmica do crescimento da populacdo brasileira possui como
tendéncia o aumento significativo da populagdo urbana, frente & populagéo rural, como pode
ser visualizado na Figura 1. De acordo com o ultimo censo demogréfico realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), a taxa de urbaniza¢do media da
populacéo foi de 84,4%, indicando que o Brasil urbano é significativamente maior do que o

Brasil rural.
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Dados do Censo de 2010 (IBGE, 2010), apontam que metade da populacao brasileira,
que vive em condi¢des de extrema pobreza, encontra-se nas areas rurais. S&o cerca de 7,6
milhGes de habitantes que correspondem a 25% da populacéo rural. Nesse estudo, a linha de
extrema pobreza, foi estabelecida em R$ 70,00 per capita, considerando o rendimento
nominal mensal domiciliar (FUNASA, 2012).

B Populagdo urbana Populagao rural

100,0

54,92% 44,02% 32,30% 24,53% 18,77% 15,64%

a0,0
84,36%
E0.0 81,23% °

75.47%
70,0

67,70%
&0.0

50,0

45,08%

40,0

30,0

1960 1970 1280 1991 2000 2010

Figura 1: Evolugéo da populagédo urbana e rural brasileira.
Fonte: Folha de S&o Paulo, 2011

3.1.1 Abastecimento de Agua

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —SNIS (2012) cada
habitante da area rural consome 150 L dia! de agua (somente para o abastecimento
domeéstico) entdo considerando a populacéo rural brasileira 0 consumo diério de agua, na area

rural, serd de 4,5 x 106 m3,

No caso do abastecimento de dgua nas areas rurais, segundo dados da PNAD (IBGE,
2009), as condi¢cdes no meio rural sdo desfavoravel, pois ainda prevalecem profundas
desigualdades no acesso aos servigos de abastecimento de agua de qualidade. Na Tabela 1 se

apresenta o cenario das formas de abastecimento de dgua nos domicilios brasileiros.
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Tabela 1: Abastecimento de agua por domicilios na area rural e urbana do Brasil.

Area N° Total de Domicilios ligados & rede Outras formas (pocos, nascentes,
Domicilios
etc...)
Com Sem Total Com Sem Total
canalizacédo canalizacédo (%) canalizacéo canalizacéo (%)
interna (%) interna (%) interna (%) interna (%)
Urbana 49.897.000 92,6 0,9 93,5 4,9 1,6 6,5
Rural 8.750.000 28,9 3,8 32,8 39,8 27,4 67,2
Total 58.577.000 83,1 1,4 84,4 10,1 5,5 15,6

Fonte: IBGE-PNAD, 2009; Funasa, 2012.
Na Figura 2 apresenta-se a comparacgdo entre os domicilios urbanos e rurais no que se
refere ao abastecimento de dgua por meio das redes de distribuicdo ou utilizacdo de outras

alternativas (poc¢os, nascentes, etc.).

T UINOE oyt TR IR, et o oo et ey o e e ey o e e

84,4%

60% -

40% |-
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Urbana Rural Brasil

M Ligadosa rede ® Qutrasformas

Figura 2: Abastecimento de 4gua por domicilios na area rural e urbana do Brasil.
Fonte: IBGE- PNAD 2009; Funasa, 2012.

Na Tabela 1 e na Figura 2 mostra-se que apenas 32,8% dos domicilios rurais estdo
ligados a rede de distribuicdo de dgua (com ou sem canalizagdo interna), sendo que o restante
(67,2% das residéncias) utiliza solugdes alternativas e coletivas de abastecimento, como o0 uso
de pogos freaticos ou tubulares profundos e a coleta direta das nascentes de agua. Em
contrapartida na area urbana 93,5% dos domicilios urbanos estdo ligados a rede de
distribuicdo de 4&gua (FUNASA, 2012).

Na Figura 3 se apresenta o percentual de domicilios rurais com acesso as redes de

distribuicdo de agua por regido geogréfica do Brasil. Nessa figura, observa-se que a regido
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Nordeste apresenta 0 maior numero de domicilios rurais (35%) com abastecimento de agua
por redes de distribuicdo, o que pode ser atribuido as suas caracteristicas demograficas, pois
45,2% dos domicilios rurais brasileiros estdo localizados nesta regido. Além disso, a
distribuicdo de seus domicilios € menos dispersa do que nas outras regides, como Norte e
Centro-Oeste que possuem 0s menores percentuais de cobertura de domicilios rurais ligados a
rede de distribuicdo de agua (17 e 15% respectivamente) e, consequentemente, 0s maiores
percentuais de domicilios que utilizam solugdes alternativas de abastecimento de agua
(FUNASA, 2012).

Nos estados com baixo indice da presenca das redes de abastecimento de &gua os
domicilios rurais sdo obrigados a recorrer a métodos alternativos, como a captacdo por meio
da construcdo de pocos ou a coleta diretamente das nascentes/reservatorios. A inexisténcia das
redes de distribuicdo de agua, nas areas rurais brasileiras, pode ser justificada pela
concentracdo de grandes propriedades, dispersdo dos domicilios e facilidade da captacdo das

aguas subterraneas, bem como pela auséncia ou insuficiéncia de sistemas publicos de

abastecimento (FUNASA, 2012).
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Figura 3: Cobertura com redes de distribui¢do de agua nos domicilios rurais por regido geografica do
Brasil
Fonte: IBGE-PNAD, 2009; Funasa, 2012.

E importante ressaltar, que mesmo sendo consideradas seguras para 0 consumo in
natura, as aguas provenientes de po¢os ou nascentes podem ser contaminadas por diversas

fontes, entre eles a percolagdo de impurezas pelas paredes dos pocos (carregadas ou nao pela
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agua da chuva), contaminacéo direta do lencol freatico por um foco de contaminacao (fossas
irregulares, dejetos de animais) e/ou a contaminacao por agrotoxicos e fertilizantes agricolas
(VALIAS et al., 2000).

3.1.2 Esgotamento Sanitario

No Brasil, como discutido anteriormente, o déficit do setor de saneamento bésico é
elevado, principalmente no que se refere aos servigos de esgotamento e tratamento de esgotos,
com caréncia mais evidente nas areas periféricas dos centros urbanos e nas zonas rurais, onde
esta concentrada a populacdo mais pobre (GALVAO JUNIOR, 2009).

Na Tabela 2 e na Figura 4 foram contempladas informacGes detalhadas sobre os
métodos de tratamento e disposicdo final dos efluentes domésticos utilizados nas residéncias
localizadas nas areas rurais do Brasil. Esses resultados correspondem ao periodo de 1992 até
2009. Como pode ser observado, até os dias atuais 0 método de disposicdo dos efluentes
domeésticos, mais utilizado, nas areas rurais do Brasil, é a fossa rudimentar (48,3% dos
domicilios). Apesar de ocorrer uma melhoria no acesso da populacdo a métodos de
tratamentos mais adequados, como o emprego de fossas sépticas (que treplicaram o0s
percentuais de utilizacdo) ou até mesmo a implantacéo das redes coletoras (com expansdo de
2,4%) a situacao da gestdo dos efluentes domésticos permanece preocupante.

Enquanto que, 64,1% dos domicilios, localizados na area urbana, possuem acesso a
rede de esgotamento sanitario, cerca de 75% dos domicilios localizados na area rural do Brasil
adotam sistemas inadequados, pois a implantacdo e utilizacdo das tecnologias convencionais
de coleta, transporte e tratamento de efluentes domésticos da area urbana, sdo inviaveis. Este
fato leva as familias da area rural a recorrerem as alternativas de esgotamento sanitario que
Ihes sdo acessiveis, como o uso da fossa rudimentar, valas, disposi¢do em rios e lagos ou
diretamente no solo (FUNASA, 2012).

Tais alternativas, na maioria das vezes, tornam-se fontes de potencial poluicdo e
contaminac&o (direta/indireta) do solo e da dgua devido principalmente, a falta de um sistema
de impermeabilizacdo que ndo permita o contato do esgoto com o solo evitando 0s possiveis

processos de percolacdo do mesmo atingindo os lengois freaticos.
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Tabela 2: Métodos de tratamento ou disposicao final dos efluentes domésticos, utilizados nas areas rurais

do Brasil.

Meétodos de tratamento ou diposic¢éo final dos efluentes domésticos (%6)
Ano Rede Fossa Fossa Vala Despejoem  Outros Sem

Coletora Séptica Rudimentar rios, lagos ou Tratamento

mar

1992 3 7,3 32,7 3 4.4 0,6 49
1993 3,1 8,1 34,1 3,4 41 1 46,3
1995 3,2 9,9 35,1 3,9 4,2 1,7 42
1996 3,5 13,8 35,5 3,9 3,7 0,4 39,1
1997 3,5 10,9 39 3,4 3,9 0,7 38,7
1998 4,5 10,3 39,9 4 4,6 0,5 36,3
1999 4,5 11,2 41,2 3,6 4,2 0,7 34,7
2001 3,1 10,6 40,5 4,7 41 0,8 36,2
2002 3,7 12,3 40,7 59 3,9 0,6 32,9
2003 3,7 13,5 42,9 58 3,7 0,8 29,6
2004 3,6 147 45,7 41 3,4 0,6 27,9
2005 41 14,3 46,4 47 3,7 0,5 26,3
2006 4,2 16,1 46,7 4,6 3 0,5 24,9
2007 53 18,4 45,3 52 3,3 0,5 22
2008 5,8 18,3 46,3 53 3 0,5 20,8
2009 54 19,5 48,3 4,6 2,7 0,3 19

Fonte: IBGE-PNAD, 2009.
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Figura 4: Meétodos de tratamento e disposicao final dos efluentes domésticos gerados nas residéncias das
areas rurais do Brasil.
Na Figura 5 se apresenta uma comparacdo entre os métodos de destinacdo e/ou

tratamento do esgoto doméstico nas areas rurais das cinco regides do Brasil.
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Figura 5: Métodos de disposicdo e/ou tratamento do esgoto doméstico nas areas rurais por regido do
Brasil.

Fonte: IBGE-PNAD, 2009; Funasa, 2012.

Conforme dados da Figura 5 a regido Centro-Oeste apresenta o maior percentual
(91,6%) de domicilios rurais que utilizam alternativas inadequadas de disposicdo dos
efluentes domesticos e a regido Norte possui a menor taxa de coleta de esgoto (1,2%). Em
contrapartida na regido Sudeste a coleta do esgoto doméstico corresponde a 18,8%, valor bem
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acima dos encontrados nas outras regides do pais, e na regido Sul 46,2% dos domicilios rurais
possuem fossa séptica.

Tais informacgdes evidenciam o cenario alarmante das condi¢cdes do esgotamento
sanitario, tanto na area urbana como na area rural brasileira cuja consequéncia é a
confirmacéo do estabelecimento de ambientes com elevado risco a saude da populacéo rural e
urbano, em especial das populagfes em situacdo de vulnerabilidade, bem como o impacto
ambiental negativo (TRATABRASIL, 2011).

3.1.3. Residuos Sélidos

No que se refere aos servigos de coleta e destinacdo de residuos sélidos em nivel

by

nacional, foi constatado que 91,9% dos domicilios urbanos tém acesso a coleta direta,
enguanto somente 26,3% dos domicilios rurais recebem este tipo de servico (IBGE-PNAD,

2009).

A Figura 6 apresenta os dados referentes a coleta e destinacéo dos residuos sélidos na
area rural, por regido do Brasil.

100%
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B i N - SN
60% 49,5% 51,0% ' i '
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oL -
40% 36,5%
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M Coletaindireta m Coletadireta m Outrodestino
Figura 6: Destino dos residuos sélidos (coleta direita, indireta, outro destino) na area rural das cinco
regides brasileiras.
Fonte: IBGE-PNAD, 2009; Funasa, 2012.

Observa-se na Figura 6, que nas regifes Sudeste e Sul, predomina um cenario mais
favoravel em termos de coleta dos residuos solidos. Nessas regifes aproximadamente 50%
desses residuos sdo coletados (coleta direta ou indireta), esse resultado pode ser um reflexo
das politicas publicas de limpeza implementada nas areas urbanas dessas regides (FUNASA,
2012).

O cenério do saneamento brasileiro no que se refere aos servicos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario e coleta de residuos solidos é preocupante, as informacGes
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obtidas revelam que os métodos atualmente utilizados sdo inadequados e ineficientes para a
promocdo da qualidade de vida da populacdo assim como para a preservacdo do meio
ambiente. Na maioria dos casos foi constatada a falta de capacitacdo, caréncia de
conhecimentos especificos na area ambiental o qual é agravado pela falta de capilaridade na

popularizacdo dos resultados das pesquisas para a mitigacdo dos problemas ambientais.

Diante desse cenario a introducdo de a¢des de educacdo ambiental se apresenta como
uma alternativa atraente para minimizar os problemas decorrentes da falta de investimentos
em saneamento rural e urbano brasileiro. Visando a obtencdo de respostas mais eficientes e
realmente transformadores as técnicas de educacdo ambiental devem ser implantadas de
forma conjunta a popularizacdo de tecnologias alternativas para o tratamento de agua e

tratamento e disposicdo adequada dos efluentes e da coleta dos residuos solidos.

Segundo estudo realizado por Gongalves et al., (2012) contatou-se que a utilizacdo das
técnicas de educacdo ambiental podem ser bastante proveitosas, principalmente com criangas
e adolescentes que demonstram grande interesse pela participacdo. No estado de Pernambuco
a educacao ambiental vem sendo aplicada junto a populacdo rural por meio do Programa de
Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel a Zona da Mata de Pernambuco — PROMATA, e tem
demonstrado resultados satisfatérios na melhoria do saneamento e na qualidade de vida da
populacdo (MAGALHAES et al., 2010).

Conforme previsto pela lei 11.445 (BRASIL, 2007), que institui as diretrizes e a
politica federal de saneamento bésico, especificamente no artigo 48, destaca-se a garantia dos
meios adequados para o atendimento das populacdes rurais, sendo que de acordo com 0s
resultados obtidos apresentam maior vulnerabilidade diante do cenario alarmante do
saneamento brasileiro. O artigo prevé a implantacdo de sistemas adequados de tratamento de
agua e esgoto e destinacdo final de residuos domésticos, levando em consideracdo as
caracteristicas econdmicas e sociais destas regides. Ou seja, € obrigatorio por lei proporcionar
condigcdes de salubridade ambiental as populagGes rurais e nesse processo a educagédo
ambiental torna-se uma ferramenta eficaz para a conscientizacao e para a adogdo de métodos

e préticas sustentdveis visando melhorar a qualidade da vida da populacéo brasileira.
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CONSIDERACOES FINAIS

Analisando as trés tematicas abordadas (abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e coleta de residuos) fica evidente que as condi¢Bes do saneamento brasileiro séo precarias,
sendo que as pessoas que residem na area urbana e rural brasileira sdo diariamente expostas a
enfermidades provenientes da falta de acesso ao adequado abastecimento de 4&gua,

esgotamento sanitario e a coleta de residuos.

Na maioria dos casos a precariedade do saneamento rural e urbano é agravado pela
falta de conhecimentos bésicos para o tratamento dos afluentes, efluentes e a correta
destinagdo dos residuos solidos. Nesse cenério se conclui que a educagdo ambiental com base
da popularizacdo dos resultados da atividade intelectual inerente aos métodos processos e
tecnologias que visam a promocdao e a melhoria das condi¢des do saneamento brasileiro, deve
contribuir de forma direta na minimizacao dos problemas decorrentes da falta de saneamento.
Experiéncias isoladas tém demonstrando resultados bastante satisfatorios para a
conscientizacao e divulgacdo de praticas adequadas de abastecimento de agua, do tratamento

e disposicéo final do esgoto doméstico e na correta gestao dos residuos solidos domésticos.
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