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Resumo: As concepcdes de ciéncia moderna e as técnicas associadas que se materializaram em
modos de produzir e consumir nas sociedades contemporaneas, influenciaram e modificaram a
relacdo do homem, entre eles, e com o ambiente natural, gerando riscos para a sociedade e a
natureza. Neste artigo, apresenta-se um debate sobre a relac@o entre ciéncia, técnica e tecnologia,
observando a intervengdo dos seres humanos na transformacao e uso de recursos naturais, que, ao
romper com o processo metabdlico, gera riscos que se constituem em ameaga a vida no planeta
Terra. O ponto de partida é levar em consideracdo a critica ao modelo epistémico e cultural a partir
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da teoria da estruturacdo, em que a triade ciéncia, técnica e tecnologia conduzem a um caminho
possivel para enfrentar as consequéncias e riscos sociais e ambientais que elas mesmas tém ajudado
a configurar, por meio da modernizacdo ecoldgica. Em seguida, problematiza-se essa solu¢do na
medida em que ela estd circunscrita a uma determinada configuracdo teérica e prética que nao
altera as bases que geraram tais riscos. Por fim, conclui-se sobre a necessidade de levar em conta a
complexidade das relacdes entre ciéncia, técnica e tecnologia na constru¢ido de uma racionalidade
ambiental que conduza a sustentabilidade. Sustentabilidade que esteja vinculada a diversidade
ecoldgica e cultural em que estejam presentes miltiplos desenvolvimentos.

Palavras-chave: Ciéncia e tecnologia. Formulagao de riscos. Modernizagao ecoldgica.

Ciencia, técnica y tecnologia: de la dominacion de la naturaleza a la generacion de

riesgos y las alternativas socioambientales

Resumen: Las concepciones de la ciencia moderna y las técnicas asociadas que se materializaron
en modos de producir y consumir en las sociedades contempordneas, influenciaron y modificaron
la relacién del hombre con el medio ambiente natural, generando riesgos para la sociedad y la
naturaleza. En este articulo se presenta un debate sobre la relaciéon entre ciencia, técnica y
tecnologia, observando la intervencién de los seres humanos en la transformacién y uso de los
recursos naturales, que, al romper con el proceso metabdlico, genera riesgos que se constituyen en
amenazas para el planeta Tierra. Como punto de partida se considera la critica al modelo
epistémico y cultural a partir de la teorfa de la estructuracion, en el que la triada ciencia, técnica y
tecnologia conducen a un camino posible, por medio de la modernizacién ecoldgica, para enfrentar
las consecuencias y los riesgos ambientales que ellas mismas han ayudado a configurar.
Seguidamente, se problematiza esa solucién en la medida en que ella estd circunscrita a una
determinada configuracién tedrica y practica que no altera las bases que generaron tales riesgos.
Por ultimo, se concluye sobre la necesidad de considerar a la complejidad de las relaciones entre
ciencia, técnica y tecnologia en la construccién de una racionalidad ambiental que conduzca a la
sustentabilidad. Una sustentabilidad que esté vinculada a la diversidad ecoldgica y cultural en la
que estén presentes multiples desarrollos.

Palabras claves: Ciencia y tecnologia. Formulacién de riesgos. Modernizacién ecoldgica.

Science, technology and technology: from domination of nature to risk generation

and socio-environmental alternatives

Abstract: The conceptions of modern science and the associated techniques that materialized in
ways of producing and consuming in contemporary societies, influenced and modified the
relationship of man, among them, and with the natural environment, generating risks for society
and nature. This article presents a debate on the relationship between science, technique and
technology, observing the intervention of human beings in the transformation and use of natural
resources, which, by breaking with the metabolic process, generates risks that constitute a threat to
life on the planet Earth. The starting point is to take into account the criticism of the epistemic and
cultural model from the theory of structuring, in which the triad science, technique and technology
lead to a possible path to face the social and environmental consequences and risks that they
themselves have helped to be configured, through ecological modernization. Then, this solution is
problematized as it is limited to a certain theoretical and practical configuration that does not
change the bases that generated such risks. Finally, we conclude about the need to take into account
the complexity of the relations between science, technique and technology in the construction of an
environmental rationality that leads to sustainability. Sustainability that is linked to ecological and
cultural diversity in which multiple developments are present.

Keywords: Science and technology. Risk formulation. Ecological modernization.
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Introducao

O bindmio composto pela ciéncia e a tecnologia tem trazido com seu
desenvolvimento mudangas importantes na histéria da humanidade, transformando
significativamente os modos de vida e de atuar em diferentes sociedades que constituem o
mundo contemporaneo. Do mesmo modo, estas mudangas tém conduzido a variagdes
significativas na maneira como os individuos sociais concebem o universo, o mundo e seus
respectivos ambientes. No caso do ambiente natural, ndo s6 se apresentaram novas
acep¢Oes que reposicionaram sua importancia e valor através do tempo, mas também
novos modelos de relacdo e utilizacdo que se traduziram em impactos diretos sobre ele e
sobre a humanidade.

Por mais de trés séculos tém existido uma supervalorizacdo dos avangos cientificos
e tecnoldgicos considerando-os de grande beneficio para o progresso e desenvolvimento da
humanidade. Contudo, nas ultimas décadas do século XX, deu-se inicio a debates sobre a
configuragdo de uma crise ambiental promovida pela acdo humana, e potencializada sob a
l6gica moderna de desenvolvimento e, em funcao dele, com a aplicacdo das tecnociéncias.

Leff (2010) argumenta que a crise ambiental resulta da racionalidade instrumental
da ciéncia moderna, ou seja, ela deriva da crise do pensamento moderno, que produziu
uma ordem de coisifica¢do e fragmentacdo do saber, como um mecanismo para dominar e
controlar o mundo. Neste sentido, o risco ecolégico requer novos saberes como base para a
reconstrucdo social, sendo que os principais questionamentos se direcionam para as origens
desta racionalidade e como esses conhecimentos estdo em crise por ter permitido a
configuracdo de um modelo de desenvolvimento insustentdvel. O autor considera que é
urgente iniciar transformagdes na ordem simbdlica da modernidade, tanto do poder como
do saber, questionando em consequéncia o projeto epistemolégico moderno (LEFF, 2013).

Ainda, segundo Giddens (2012), o projeto da racionalidade moderna, que teve
inicio no século XVII com a emergéncia das ciéncias modernas, é configurado em termos
sociopoliticos a partir das fortes mudangas trazidas em meados do século XVIII,
explicitadas pela Revolucdo Francesa e de seus pressupostos iluministas de racionalidade e
liberdade, inter-relacionados com o processo emergente de industrializacio desde a
Inglaterra, o que acabou desmantelando modos tradicionais de vida de populacdes da
época. Estas mudancas sdo representacdes de novas dindmicas que introduziram a

modernidade como fendmeno social, tanto em seus aspectos materiais como em seus
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consequentes resultados simbdlicos, nos quais as ci€éncias e as artes técnicas assumiram um
papel importante. Sem duivida, tais materializagdes, tanto simbdlicas como técnicas,
impactaram no modelo de relacionamento do homem com a natureza, assim como nos
processos de transformacdo do ambiente natural, como também, da prépria natureza
humana.

Essa dindmica de mudancas é explicitada pelo conceito de falha metabdlica por
Karl Marx (2010), ja no século XIX. Para esse autor, haveria uma relacio metabdlica do
homem com a natureza, mediada pelo trabalho, pois o homem, ao se relacionar com a
natureza para prover sua existéncia, transforma-a e nesse processo transforma a si mesmo.
No entanto, a partir da industrializacdo no contexto capitalista, rompeu-se com essa relacao
metabdlica, pois separa o ser humano da natureza, com excessiva concentracio de pessoas
na cidade — l6cus da inddstria e do trabalho moderno — e consequente exploracao dos
trabalhadores e da natureza, tornando esse modo de producdo insustentdvel (FOSTER,
2005).

Partindo da tese da insustentabilidade do projeto moderno de desenvolvimento,
baseado na ciéncia, técnica e tecnologia, centrais na configuracdo da modernidade, neste
artigo apresentar-se-4 um debate que relaciona a existéncia da crise socioambiental
evidenciada nos dltimos 60 anos, definida por uma série de autores como uma crise do
pensamento e de praticas modernas, tendo como central o paradigma das ci€ncias e da sua
aplicacdo por meio das técnicas em um processo que origina tais crises sociais e
ambientais. Nesse contexto, tratar-se-4, por um lado, da geracdo de riscos e ameagas
latentes para a humanidade e o planeta a partir desta ldgica, que aciona a ciéncia e
tecnologia em esferas radicalmente diferentes das sociedades precedentes; por outro, do
fato paradoxal da confiangca que ainda persiste € se renova na ciéncia € na tecnologia
moderna, como uma opg¢do para reverter os danos ambientais e os impactos sociais. Por
fim, serdo problematizadas tais proposi¢cOes visando alternativas socioambientais que
conjuguem os aspectos humanos (pensamento e préticas) e ecoldgicos na perspectiva da

sustentabilidade.

A ciéncia moderna, a técnica e a tecnologia e seu impacto na transformaciao da
natureza

O acionar tecnocientifico impactou na transformagdo do ambiente humano e

natural, com o aperfeicoamento das técnicas de trabalho, e do aproveitamento e uso do
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ambiente natural. Desde as atividades agricolas e pecudrias, passando pelas de extracio
como o desflorestamento e mineragdo, até as de manufatura e de alta tecnologia, todas tém
sofrido grandes transformacdes que tém permitido o aumento da produtividade e da
eficiéncia na busca de maiores ganhos econdmicos. Tanto a ciéncia, como as técnicas e a
tecnologia, tém sido entdo um elemento insepardvel do trabalho humano, e isto, seguindo
as ideias de Marx (2010), pode ser considerado como um processo no qual estas
reconfiguram (a ponto de romper) o processo metabdlico, que ele define como o resultado

do trabalho que se traduz em um processo no qual o homem se relaciona com a natureza.

O trabalho é, em primeiro lugar, um processo entre 0 homem e a
natureza, um processo em que o homem medeia, regula e controla seu
metabolismo com a natureza. O homem enfrenta a prépria matéria natural
como um poder natural. Pde em movimento as forgcas naturais que
pertencem a sua corporeidade, bracos e pernas, cabeca e maos, a fim de
se apoderar dos materiais da natureza sob uma forma {itil para sua prdpria
vida. Ao operar por meio desse movimento sobre a natureza exterior a ele
e transformd-la, transforma, por sua vez, sua prépria natureza. Ele
desenvolve as poténcias que nela jazem latentes e submete o jogo de suas
forcas a seu préprio dominio (MARX, 2010, p. 326-327).

Seguindo a concep¢ao de Marx, as técnicas t€ém ocupado um papel preponderante
no uso da natureza como fonte material ou de recursos necessarios para a subsisténcia
humana, assim, também té€m contribuido no objetivo do homem de dominar as forcas da
natureza. Isto sob um duplo processo de transformacdo, no qual, o homem ndo sé
transforma o ambiente natural que o rodeia, mas também transforma sua prépria natureza
interna.

Contudo, € possivel afirmar que desde o contexto no qual Marx desenvolveu suas
apreciagdes e ideias até hoje, o salto exponencial das artes mecanicas e da tecnologia tem
inserido mudancas significativas que recolocaram o modelo por ele proposto. Na
atualidade, mais que utilizar sua corporeidade fisica, sdo as artes mecénicas e o produto das
tecnoci€ncias que sao postas em movimento pelo homem moderno, para se apoderar das
matérias da natureza. Nesse sentido, mais que bracos, pernas € maos, hoje o homem se
apoia na sua cabeca entendida como o resultado da sua producgdo intelectual, que tem
permitido o avanco e a criagdo de ferramentas que facilitam a exploracdo dos recursos
ambientais, utilizando cada vez menos mao de obra.

Isto poderia ser visto sob as influéncias das transformacdes que operam tanto
externa como internamente no contexto da modernidade ocidental, dando lugar a um

processo continuado de transformag¢do da natureza, produzindo um afastamento ontologico
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entre o0 homem e oambiente natural. Como exemplo, pode-se considerar a comparacao
sobre as possibilidades de desflorestacdo ou desmatamento no século XIX e as atuais, na
qual € possivel eliminar um bosque em minutos com a participagdo de poucos
trabalhadores e a utilizagdo de maquindrios incriveis como as Feller Buncher ou Harvester,

dentre outras.

A tecnologia nesse esquema de coisas trata a natureza como matéria-
prima, ndo como um mundo que emerge de si mesmo, uma physis, mas
antes como materiais que esperam a transformagdo no que quer que

7

desejemos. Esse mundo ¢é compreendido mecanicamente e ndo
teleologicamente. Estd ali para ser controlado e usado sem qualquer
propésito interno. O Ocidente fez avangos técnicos enormes com base
nesse conceito de realidade (FEENBERG, 2013, p. 54).

Existe entdo uma ordem de relacdes nas quais, por meio da tecnologia, a légica
moderna fragmenta e hierarquiza a relagdo homem — natureza, baseada no aproveitamento
dos recursos naturais em fun¢do do progresso e do desenvolvimento econémico e social,
sendo este o cardter compartilhado com o projeto moderno. Assim, tanto a ciéncia como as
artes técnicas, foram definidas como inerentes ao progresso e ao desenvolvimento de
qualquer nagdo que tivesse a pretensdao de ser considerada moderna. Por sua vez, Smith
(1994) referencia a consolidacdo do determinismo tecnolégico no século XVIII e enfatiza
como essa concepcdo, que se iniciou na Europa, translada-se, por exemplo, aos Estados
Unidos de América, a partir de um processo material e simbdlico que se insere pela
cultura.

Nesse processo de expansao do projeto moderno, expande-se também, o que Marx,
segundo Foster (2005), chama de falha metabdlica, ou seja, as relagdes campo e cidade
promovida pela industrializagdo que, por um lado, gera polui¢do derivada da concentracio
humana e de residuos, e de outro o esvaziamento do campo e perda de residuos
fertilizadores do solo e da relagdo metabdlica homem e natureza. Esses sdo exemplos do
rompimento do metabolismo nas relacdes dos seres humanos com a natureza, causados
pelo capitalismo, movido pela ciéncia, tecnologia e técnica modernas, que submetem os
trabalhadores e a natureza aos ditames da lucratividade.

Nos tultimos 60 anos, as criticas se ampliaram e diversas manifestagdes, fatos e
situacdes, explicitaram que ndo existe uma condi¢cdo “branda” ou inofensiva na ciéncia
nem em seu acionar técnico, pois o modo de operar a tecnoci€éncia orientada por
parametros do progresso econdmico, colocou em situacdes de risco e desastres que
terminaram com a vida de determinadas populacdes, como também tem deixado em
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situacdo de ameaca a populacdo mundial, espécies vegetais, animais, ou seja, o ambiente
como um todo. Diante de tais riscos busca-se apresentar parte deste debate desde a
perspectiva da formulacdo de riscos inserido no debate desenvolvido por Beck e Giddens
no campo da sociologia reflexiva no ambito das Ciéncias Sociais, considerando a

problemaética ambiental.

A geracao de riscos e o lado sombrio da modernidade, a ciéncia moderna e a
tecnologia

Um dos enfoques que pode ser considerado apropriado quanto a leitura de como a
racionalidade moderna lanca mado do aparelho tecnocientifico e cria um conjunto de riscos
para a sociedade humana, é a perspectiva da formulacdo de riscos, apresentada,
principalmente, por Anthony Giddens e Ulrich Beck. Eles reconhecem nos riscos gerados
pela modernidade um elemento fundamental para o entendimento de suas consequéncias.

No caso de Giddens, ele parte das impressdes que definem comumente a
modernidade, sendo essa como uma arma de dois gumes, no sentido de que ela tem criado
maiores oportunidades para o desfrute de uma vida mais segura e de prote¢do com respeito
ao que ele denomina como “riscos externos”, bem como de comodidades que fazem a vida
ainda mais gratificante em rela¢do as sociedades tradicionais; mas também tem criado um
conjunto de novas ameagas, ou seja, “riscos fabricados” para a sociedade e o ambiente
natural, o que ele descreve como o lado sombrio da modernidade (GIDDENS, 1991).

Um elemento importante desta perspectiva € que reconhece e define os riscos
ambientais como uma cria¢do da mao humana, relacionada a aplicacdo da ciéncia, a 16gica
da modernidade e sua reproducdo material, aos modelos de consumo, e a forte pressao que
isto exerce sobre o ambiente natural, entre outros.

Giddens afirma que o mundo no qual se vive hoje estd carregado de perigos, fato
contrario a crenca de que a modernidade criaria um mundo mais seguro € uma ordem
social mais feliz (GIDDENS, 1991). Nesse sentido, e ante a auséncia de certezas sobre as

configuragdes e envolvimentos reais desses riscos fabricados:

[...] os individuos, paises e organizacdes transnacionais devem negociar
os riscos na medida em que fazem escolhas sobre como devemos viver
nossas vidas [...] cada individuo se vé forcado a tomar decisdes sobre
quais riscos estd preparado para enfrentar (GIDDENS, 2012, p.148).
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Desta maneira, este autor realca o sistema de confianga “abstrata” que constroi a
modernidade sobre a base da inter-relacdo entre peritos e leigos: entre quem dirige e
controla os sistemas técnicos € quem ndo tem conhecimento total deles e colocam sua
confianca sobre a base de conhecimentos peritos acerca do seu funcionamento e
seguridade. Na verdade, a maioria da populacdo ndao tem conhecimento aprofundado sobre
0s riscos que assumem com a utilizacdo de certos objetos de uso cotidiano. A maior parte
da populacdo mundial, por exemplo, desconhece os métodos técnicos utilizados para a
producdo e transformacdo a grande escala dos alimentos que chegam a sua mesa e como
eles podem ter uma incidéncia negativa na sua sadde.

Da mesma maneira, existem outros riscos que estdo latentes sobre grandes
populacdes, a biosfera, ou espacos naturais, e que passam inadvertidas seja pelo ndo acesso
as informacodes técnicas, seja porque estejam paralisados diante de tamanhos riscos, pois na
histéria revelam-se fatos que explicitam tais riscos, como o caso de Chernobyl em 1986, o
desastre de Exxon Valdez de 1989 no Alaska, a tragédia de gds de Bhopal na India em
1984 e, recentemente, Brumadinho no Brasil em janeiro de 2019, entre outros. Isto sem
fazer mencdo aos riscos que se estruturam sobre todo o globo e sobre a vida tal como a
temos conhecido até agora, como os trazidos pelo aquecimento global, danos na camada de
ozdnio, degradagao dos solos, a crescente contaminagdo das reservas de dgua doce, entre
outros. Esses danos sdo produzidos pela mdo do homem através de efeitos previstos e
imprime ditados, segundo Giddens, pelos sistemas cientificos e tecnolégicos baseados na
l6gica moderna e de modernizagdo.

Com base em tais fatos, Hannigan afirma que:

Ao nivel popular, a erosdo da fé na ciéncia foi desencadeada por uma
progressdo de desastres nucleares e quimicos ficcionais (O Sindrome da
China) e reais (Bhopal, Chernobyl, Love Canal, Three Mile Island), nos
quais aqueles que t€m o controle das tecnologias pareciam ndo saber o
que estavam a fazer, optando, pelo contrdrio, por esconder a verdade
(HANNINGAN, 1995, p. 233).

Contudo, a erosdo da confianca na ciéncia ndo se concretizou como um fato
absoluto no ambito popular, tal como se tem dito e argumentado até agora. Ainda que os
debates sobre a qualidade falivel da ciéncia e da tecnologia, bem como sua capacidade de
errar com consequéncias altamente perigosas ficaram demonstradas na percepcao de
cientistas e de parte da populacdo mundial. E possivel afirmar que tais discussoes tem tido

maiores impactos nas arenas das ciéncias e dos ambientalistas, 0 que nio representa a
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maioria da populagdo mundial, cuja percep¢cdo tem na tecnologia confianga nas solugdes
por ela trazidas e a mantém em uma posicao relevante diante de tais fatos.

A permanéncia desse estado de supervalorizacido da tecnologia e das tecnoci€ncias
pode ser compreendida a partir do seu processo histérico de consolidacdo e da construgdo
de uma narrativa que as definiu como motor das mudangas mais significativas da histdria.
Juntamente com a apreciacdo acima mencionada de Giddens e Hannigan, sobreos efeitos
gratificantes na vida cotidiana trazidos pela modernidade, Marx e Smith (1994) afirmam
que milhdes de pessoas no mundo t€ém vivido sob o incrivel poder transformador da
tecnologia que atua sobre a base da ciéncia moderna, principalmente as denominadas por
eles como “ciéncias radicalmente novas”. Dizem os autores: “Por cerca de trés séculos, a
experiéncia direta desse poder tem sido uma caracteristica quase universal da vida nos
paises desenvolvidos e em desenvolvimento” (MARX; SMITH, 1994, p. 9-10, tradugao
nossa).*

Nesse sentido, o progresso das sociedades humanas relacionado com periodos
histéricos anteriores tem sido vinculado ao surgimento de artefatos provenientes das artes
mecanicas ou técnicas, como por exemplo: a imprensa, conceituada como o invento que
marcou o fim da idade média; o compasso e outros instrumentos para a navegacgao,
considerados como as ferramentas que propiciaram a expansao e colonizacdo europeia por
grande parte do globo terrestre; as tecnologias de comunica¢do, como a internet, os novos
mecanismos de transporte, entre outros elementos, que facilitaram o deslocamento das
relacdes econdmicas e sociais, considerados propulsores da globalizagdo; e assim por
diante.

Para Marx e Smith um fato que contribuiu na consolida¢do da narrativa que deu
uma alta valorizacdo aos efeitos da tecnologia e as artes mecénicas e técnicas foi a
elaboracdo de um conjunto de mini-fidbulas que permearam a versdo popular recebida da
histéria moderna sobre a base de uma “[...] simples ainda que altamente plausivel estrutura
narrativa de um antes e depois” (MARX; SMITH, 1994, p. 10, traducdo nossa).” Nesse

sentido, os autores afirmam que:

A estrutura dessas narrativas populares transmite uma sensacdo vivida da
eficicia da tecnologia como forca motriz da histéria: uma inovagdo
técnica aparece de repente e faz com que coisas importantes acontecam.
[...] Tomadas em conjunto, essas narrativas do antes e depois ddo

4 “For some three centuries, direct firsthand experience of that power has been a well-nigh universal feature of life in
developed and developing countries.”
3 «[...] simple yet highly plausible before-and-after narrative structure.”
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credibilidade a ideia da “tecnologia” como uma entidade independente,
um agente de mudanca virtualmente autdonomo (MARX; SMITH, 1994,
p. 9-10, traduciio nossa).®

Além disso, a “ideologia da técnica” tem mantido uma constante defesa na busca de
consolidar sua importancia no devir histérico da humanidade, bem como, de seu papel na
busca do progresso e desenvolvimento do mundo moderno. Nesse sentido, Vieira Pinto

(2005) escreve que:

[...] restritos grupos de “técnicos” nas mais variadas operagdes julguem-
se habilitados a dizer em que consiste a técnica e que papel “deve”
desempenhar nas relacdes entre homens. [...] cultivando o principio
filos6fico, vagamente percebido, segundo o qual a técnica constitui o
motor do processo histérico, [...] as transformagdes que irdo melhorar a
sociedade, s6 podem originar-se do desenvolvimento da técnica, do
emprego de novos e melhores modos de atuacdo no trato dos negdcios
humanos. [...] Convém observar haver em toda ideologizacdo que confere
a técnica o papel de motor da histéria, qualquer que seja a modalidade de
pensamento pela qual se incida nessa ingenuidade, a crenga
“homeopatica” aqui denunciada (VIEIRA PINTO, 2005, p. 230).

Deste modo, a valorizacdo dos beneficios do desenvolvimento moderno e sua inter-
relacdo com a modernidade, incidindo sobre o individual, permitiram que se ignorassem os
efeitos negativos de alguns avancos cientificos e tecnolégicos e, em consequéncia, tem
permitido ignorar esse impacto que tal modelo de desenvolvimento produz sobre o
ambiente natural e social. De fato, para alguns cientistas e tedricos tais efeitos, bem como
as questdes ambientais produzidas por eles, foram concebidos como algo que poderia ser
superado ou “[...] ultrapassado resolutamente e com engenho” (HANNIGAN, 1995, p. 21).

Ulrich Beck afirma que a producao social de riquezas no contexto atual € inerente a
producao de riscos, pelo qual se passou de uma logica da distribui¢do das riquezas a de

distribuicdo de riscos gerados pela modernizagdo, a qual define como:

[...] o salto tecnoldgico de racionalizagdo e a transformacéo do trabalho e
da organizagdo, englobando para além disto, muito mais: a mudanga dos
caracteres sociais e das biografias padrao, dos estilos e formas de vida,
das estruturas de poder e controle, das formas politicas de opressdo e
participacdo, das concepcdes de realidade e das normas cognitivas.
(BECK, 2011, p. 23).

6 “The structure of such popular narratives conveys a vivid sense of the efficacy of technology as a driving force of
history: a technical innovation suddenly appears and causes important things to happen. [...] Taken together, these
before-and-after narratives give credence to the idea of “technology” as an independent entity, a virtually autonomous
agent of change.”
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Neste sentido, Beck assegura que as forcas da produgdo industrial tém criado uma
“sociedade de risco mundial” e que estes riscos sdo uma questdo central que transcendem
fronteiras nacionais. Independentemente de onde a produc¢do industrial produza danos
ambientais, as consequéncias podem repercutir inclusive em lugares mais afastados, como
o caso das chuvas 4cidas. Do mesmo modo, os paises desenvolvidos ou ricos nio estao
isentos de sofrer os efeitos da degradacdo ambiental.

Os preceitos e conceitos trazidos pela perspectiva da formulagdo de riscos, o
préprio conceito do risco, de ameacga, assim como da sociedade do risco, tém sido
realmente significativos na ampliagdo dos alcances dos debates ambientalistas,
considerando em grande medida a participacdo do acionar cientifico e tecnolégico na
geracdo de tais riscos ou ameacgas. Nesse sentido, a Sociologia tem contribuido na
elaboracdo de um novo ponto de andlise sobre o desenvolvimento a partir dos avangos
tecnocientificos baseados na racionalidade moderna que deu um aporte para questionar e
romper a continuidade de uma fé cega nesse modelo desenvolvimentista. Mas ainda ¢é
importante a socializagdo destes aportes nas esferas que estdo além das arenas dos
cientistas e ambientalistas, pois € nesses espacos que ainda existe uma supervaloriza¢io
das artes mecanicas e das tecnoci€éncias como garantidoras de progresso e
desenvolvimento. Nesse sentido, constréi-se uma teleologia que credita a ci€ncia e a
tecnologia o poder de sanar erros e falhas humanas, ndo reconhecidas como efeitos

produzidos por elas mesmas.

Critica ao otimismo na ciéncia e tecnologia “ecologizadas”

Reconhecendo as controvérsias referentes aos riscos e as ameagas configuradas pela
modernizacdo, decorrentes da ciéncia e da tecnologia, as discussOes giram em torno das
acoes que devem ser empreendidas em fungdo de deter e corrigir tais perigos,
principalmente os que vém incidindo na degradacdo da vida humana e da natureza. A
possibilidade do que tem sido chamado de desenvolvimento sustentdvel ganhou forca a
partir das grandes Conferéncias Mundiais promovidas pela ONU (Estocolmo 1972, Eco-92
no Rio de Janeiro, Rio + 10 na Africa do Sul e Rio +20 no Rio de Janeiro), passa a ser
considerado uma necessidade, pois as previsdes tecnocientificas sobre os danos ao
ambiente colocam que a natureza ndo terd possibilidade de dar resposta aos crescentes
ritmos de consumo (ciclo que incorpora a produgdo e circulagdo de bens e servicos € o

consumo individual e coletivo) que exercem pressdao sobre os recursos naturais. Do mesmo
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modo, o planeta estaria muito comprometido com as consequéncias dos efeitos
contaminantes das atividades industriais.

Seguindo Cutcliffe

[...] A reunido da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, presidida pela norueguesa Gro Brundtland, apresentou
o relatério Nosso Futuro Comum, que identificava a necessidade e
centrava sua aten¢do no “desenvolvimento sustentavel” como uma via
para construir uma ponte entre as preocupacdes com o meio ambiente e

N

os interesses dos paises em desenvolvimento em relacdo a viabilidade
econdmica. Essa foi a temdtica que se tratou e ampliou durante a Cipula
da Terra no Rio de Janeiro em 1992, patrocinada pelas Nacdes Unidas, e
que deu lugar, entre outras coisas, a assinatura do tratado internacional
para a protecdo da diversidade (CUTCLIFFE, 2003, p. 10, traducio
nossa)’.

Dentro das opgOes para atingir esse modelo de desenvolvimento sustentdvel
encontra-se ainda a valorizacdo e fé atribuida a ciéncia e a tecnologia, as quais lhes sdo
outorgadas um cardter humanizado e ecoldgico, capaz de frear e corrigir a degradagdo
ambiental e o desequilibrio econdmico entre paises e individuos. Esse modelo baseado em
técnicas ecoldgicas e responsdveis com o meio ambiente estd presente em vdrias correntes
técnico-cientificas, uma delas é a ideia da modernizacdo ecoldgica, a qual teve seus
representantes presentes em todas as Conferéncias, desde a constru¢do inicial da
perspectiva do eco desenvolvimento (1972) até no conceito de desenvolvimento
sustentavel em 1992.

O ecolégico do desenvolvimento sustentivel estd presente na concepcido da
modernizacdo ecoldgica desde o processo de discussdes e preparacdo da Conferéncia de
Estocolmo em 1972 (SACHS, 2000), onde se confrontavam posicOes divergentes em
relacdo a andlise dos riscos e as opgOes politicas para enfrentd-los. A posicdo central
conduzia a certo “otimismo epistemologico”, a qual era popularmente compartilhada por
politicos tanto de partidos de esquerda como de direita, e seus argumentos se orientavam
para a ideia de que “[...] solugdes técnicas sempre poderiam ser concebidas para garantir a
continuidade do progresso material das sociedades humanas.” (SACHS, 2000, p. 51).
Nesta ordem de ideias, para Hannigan o que fora “esbocado com o espirito do Relatério

Brundtland, a modernizacdo ecoldgica, tal como o desenvolvimento sustentdvel, indica a

7¢[...] la reunién de la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, presidida por la noruega Gro Brundtland,
presentd el informe Nuestro Futuro en Comitin, que identificaba la necesidad y centraba su atencién en el «desarrollo
sostenible» como una via para tender un puente entre las preocupaciones medioambientales y los intereses de los paises
en desarrollo en relacién a la viabilidad econémica. Este fue el tema que se traté y amplié durante la Cumbre de la Tierra
de Rio de Janeiro en 1992, patrocinada por las Naciones Unidas, y que dio paso, entre otras cosas, a la firma del tratado
internacional para la proteccion de la diversidad” (CUTCLIFFE, 2003, p. 10).
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possibilidade de ultrapassagem da crise ambiental sem deixar marcas da modernizagdo’
(HANNIGAN, 1995, p. 237).
A perspectiva tedrica da modernizacio ecoldgica, seguindo as discussdes propostas

por Giddens:

[...] aceita que ndo é mais possivel levar “as coisas como s30”, mas rejeita
as solugdes ambientalistas radicais que envolvem a desindustrializacdo.
Ao contrdrio, ela se concentra na inovacdo tecnoldgica e no uso de
mecanismos de mercado para trazer resultados positivos, transformando
os métodos de produgdo e reduzindo a poluicdo na fonte (GIDDENS,
2012, p. 150).

Esta tentativa tedrica desenvolvida por cientistas e académicos das ci€ncias sociais,
de maneira proeminente da sociologia, considera que é necessdrio atingir transformacoes
ecoldgicas em cinco aspectos importantes, que envolve tanto atores, como institui¢cdes e
elementos da estrutura social e econdmica, a saber: a ciéncia e a tecnologia; mercados e
agentes econdmicos; Estados-nacdes; movimentos sociais; e ideologia ecoldgica
(GIDDENS, 2012, p. 150).

Nesse mesmo sentido, Mol (2000) entende a modernizagdao ecolégica como um
processo de reestruturacdo ecoldgica focada nos atores que promovem mudangas
ideoldgicas ou nos sistemas de crencas, nas regras e recursos utilizados e transformados
por eles, contando com contribui¢cdes do Estado e do mercado para alterar as trajetdrias
tecnoldgicas, por exemplo, no controle e prevencdo da polui¢do, bem como, em sistemas
de producdo e consumo ecologicamente mais sustentdveis. Em sintese, as caracteristicas
institucionais para que essa reestruturacio ecoldgica seja possivel, segundo o autor, seriam:
sistema politico aberto e democrético; ampla consciéncia ecoldgica, ONGs ambientalistas
organizadas, sistema de monitoramento ambiental confidvel; Estado legitimo e
intervencionista, com infraestrutura socioambiental avancada e diversificada; organizacao
de negdcios e mediacdo; experiéncias e tradicao no processo de negociacao politica.

Contudo, existem criticas ao conceito da modernizacdo ecoldgica, as quais giram
em torno da excessiva valorizacdo que essa apresenta com respeito as possiveis acdes na
aplicacdo da ci€ncia e da tecnologia para neutralizar o impacto das reprodu¢des materiais
do modelo de desenvolvimento moderno no ambiente humano e natural. A respeito disso,

Hannigan (1995) ao referir a teoria da modernizacao ecolégica, argumenta que esta:

[...] anda a passos lentos devido a um sentido de imperturbavel
optimismo tecnolégico. [...] Contudo, a revolucdo do chip de silicone, a
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base desta superindustrializacdo, ndo €, de forma alguma, neutra em
termos ambientais como a teoria da moderniza¢do econdmica sugere (ver
Mahon 1985). Além disso, vale a pena lembrar que a energia nuclear foi
igualmente elogiada como uma tecnologia «limpa» até que as suas
caracteristicas mais indesejdveis se tornaram conhecidas (HANNIGAN,
1995, p. 238, grifos do autor).

O exemplo trazido por Hannigan faz um comparativo importante de como essa
nova posicao tem muito em comum com as posi¢des que no passado se teve com respeito a
uma suposta tecnologia in6cua, mas que produz residuos altamente contaminantes e
possibilidades de catéstrofes, seja por acidentes (nucleares) como de Chernobyl (1986) e
Fukushima (2011), como pelo uso desta tecnologia para a guerra (bomba nuclear).

Por sua vez, Giddens considera que:

Os criticos consideram a modernizacdo ecoldgica confiante demais em
solugdes tecnoldgicas e relativamente ignorante em relacdo a conflitos
culturais, sociais e politicos. Provavelmente esteja correto dizer que a
modernizag¢do ecoldgica estd imbuida de otimismo tecnolégico, em vez
de ter uma teoria totalmente pronta de como chegar daqui até uma
sociedade futura sustentavel (GIDDENS, 2012, p. 151).

Pode-se afirmar que a teoria da modernizacdo ecoldgica compartilha, ainda que em
maior propor¢do, com a teoria do desenvolvimento sustentdvel, esse carater otimista em
acoes que nao necessariamente poderiam ter incidéncia em mudangas reais e que
transcendam a realidade atual, a qual se pretende transformar. Em todo caso, é importante
revisar e analisar de maneira critica essa persisténcia da fé na triade — ci€ncia, técnica,
tecnologia - sobre a base do futuro melhor que possam oferecer. Essas promessas de futuro
devem ser revisadas considerando os danos que a légica moderna e os aplicativos
tecnocientificos tém gerado na natureza, bem como o conjunto de riscos que t€ém se
configurado para a humanidade de maneira progressiva. Deve-se considerar, em todo caso,
que detras “[...] das promessas messianicas de transformacdes sociais, decorrentes do
progresso da tecnologia humanizada, a difusdo desse artefato tecnologico favorece a
conservacgdo do estado de coisas existentes” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 231).

Entretanto, hd que se considerar que existem posturas de tedricos relevantes que
afirmam que é impossivel manter o estado das coisas pelo caminho que até agora foi
assumido pelo que se configura com maior aderéncia a vida moderna, tendo em vista os

limites expostos acima e as novas propostas e olhares para superar a crise ambiental e a

crise da ciéncia e da racionalidade moderna. Nesse sentido, vale mencionar a perspectiva
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de Leff (2010), que propde um olhar ambiental complexo, ou um processo de construcio
do pensamento a partir do que ele define como a complexidade ambiental.

Seguindo os pressupostos apontados por Leff (2010), os modelos da racionalidade,
epistemoldgica e ontologicamente impostas pelo paradigma da ciéncia moderna tém
promovido relacionamentos dos humanos com a natureza ndo vidvel e insustentdvel. Nesse
sentido, faz-se necessdrio um novo modelo que redefina essa interacio homem-natureza
fora da 16gica dominante e hegemonica que hoje € refletida na globalizagao.

A concepc¢do da complexidade ambiental proposta por Leff, vem cumprir essa
funcdo por meio da hermenéutica ambiental, que constitui um olhar pela perspectiva da
complexidade, entendida como um paradigma que convida a uma forma diferente de
apropriacdo do mundo, uma nova cosmovisdo, um acionar da ciéncia mais ética e
consciente. Isto partindo do reconhecimento da complexificagao do real, do conhecimento,
da producdo, do tempo, das identidades e do ser. Assim também, propiciando uma
pedagogia da complexidade ambiental que desmonte e desconstrua os esquemas do modelo
hegemdnico da racionalidade cartesiana que temos aprendido e que se tém arraigado em
nossas maneiras de pensar e de conceber o mundo e a natureza. Deve-se realgar a inclusao
da nog¢do da alteridade como um caminho as praticas e relacionamentos mais responsaveis
dos homens entre si e com o ambiente natural.

Tendo colocado aqui a critica a no¢do do projeto moderno como unico caminho
possivel para o desenvolvimento, conjuntamente como seu particular olhar e acionar
cientifico e tecnoldgico € necessdria também colocar a consideracdo de que outros modelos
de desenvolvimentos sdo possiveis e coexistem hoje, ainda que estejam sob um processo
de forcas que tentam invisibilizd-los. Esses modelos para o caso da América Latina estao
representados em um processo de resisténcia e luta contra esse padrao de desenvolvimento
que arrasa e destroi territorios, ecossistemas, biodiversidade; que produz deslocamentos
forcados, perda de identidade, desumanizagcdo e que nega os direitos das populagdes as
suas ancestralidades, seus territdrios e a sua autonomia; tudo isto contrdrio as promessas
feitas pelo modelo hegemodnico ocidental. Esses processos oferecem um caminho que

Escobar (2015) denomina como de transi¢do, ou seja, que constituem:

Contribuicdes importantes as transicdes ecoldgicas e culturais para o
pluriverso. Essas transi¢des sdo necessdrias para enfrentar as multiplas
crises ecoldgicas e sociais produzidas pela ontologia Uni-mundistas e
suas concomitantes narrativas e praticas. Ao falar de transi¢des (como
diriam muitos ativistas: para outros modelos civilizatérios
verdadeiramente sustentaveis e plurais, ou transi¢cdes ao pds-extrativismo
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e o imaginar alternativas ao desenvolvimento), estamos destacando a
dimensdo planetdria das lutas locais, especialmente em face da mudanca
climética global (ESCOBAR, 2015, p. 94, tradugio nossa).®

Nesse sentido, € importante assinalar que fora dessa visdo construida secularmente
pela modernidade, e seu aparelho tecnocientista e tecnolégico que rouba e nega o carater
ontolégico da natureza, em outras culturas, territérios e grupos sociais, existem outras
possibilidades que se encaixam mais com os padrdes de sustentabilidade que na atualidade
se proclamam no mundo, mas somente parecem ser visualizados e promovidos
principalmente aqueles que se encaixam dentro desse paradigma que tem configurado essa
crise ambiental. As acdes desenvolvidas por esses grupos locais, seguindo a Escobar,
poderiam ser definidas [...] como formas alternativas modernas de producdo — ainda como
diferentes configuracdes modernas culturais, econdmicas ecolégicas, como também
alternativas para a modernidade — que poderiam se denominar como configuracdes
decoloniais da natureza, a cultura e a economia (ESCOBAR, 2011, p. 70, traducao nossa).’

Desta maneira, esses modelos merecem ser considerados e respeitados. Assim,
considerando o lugar desde onde se elaborou este artigo, ndo se poderia deixar de fazer
mengao a estas possibilidades, ainda que seja como ponto de fechamento que, a0 mesmo

tempo, abre possibilidades para outras andlises decorrentes.

Conclusoes

Em que pese os fatos que tém deixado claro a inviabilidade do projeto moderno, os
modelos de reproducdo material, vinculados a acumulacdo de capital, a l6gica cientifica e
tecnoldgica sem uma perspectiva consciente e responsdvel, coloca em riscos a vida no
planeta. Deve ser reconhecido que a fé no progresso e no desenvolvimento segue hoje
apostando em uma propor¢do considerdvel as ci€ncias e ao aplicativo das técnicas. Esse
fato se deve a um processo continuo e progressivo, no qual a grande narrativa trazida pela

modernidade se apoiou sobre a base de um determinismo tecnoldgico.

8 “Contribuciones importantes a las transiciones ecoldgicas y culturales hacia el pluriverso. Estas transiciones son
necesarias para enfrentar las multiples crisis ecoldgicas y sociales producidas por la ontologia Uni-Mundista y sus
concomitantes narrativas y practicas. Al hablar de transiciones (como dirfan muchos activistas: a otro modelos
civilizatorios verdaderamente sustentables y plurales, o transiciones al post-extractivismo y el imaginar alternativas al
desarrollo), estamos poniendo de relieve la dimensién planetaria de las luchas locales, especialmente frente al cambio
climatico global” (ESCOBAR, 2015, p. 94).

9 “[...] como formas alternativas modernas de produccién —atn como diferentes configuraciones modernas culturales,
econdmicas y ecoldgicas, como también alternativas para la modernidad— que podrian denominarse configuraciones
decoloniales de la naturaleza, la cultura y la economia (ESCOBAR, 2011, p. 70).
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O ambiente natural veio se transformando e degradando a um ritmo que tem
simultaneamente correspondéncia com o avango das tecnoci€ncias. As técnicas tém
permitido a evolugdo das dindmicas de producdo, e mudangas na maneira em que o homem
define e utiliza a natureza, do mesmo modo em que a ciéncia marcou relagdes separadas e
hierarquizadas entre estes dois elementos, entre sociedade e ambiente, conhecimento
cientifico e conhecimento vulgar, dentre outros. Este acionar cientista e técnico tem
configurado também um conjunto de riscos e perigos para a humanidade cujas possiveis
consequéncias ndo tém sido plenamente determinadas. Tais fatos traduziram-se em um
cendrio de crise socioambiental.

Por uma parte definiu-se a existéncia de uma crise ambiental, e por outra, inerente a
ela, definiu-se a crise da modernidade. Ambas sdo trasladadas por diferentes autores para o
seio das ciéncias, as quais devem adequar seus modos de atuar na busca de enfrentar os
efeitos negativos que tém materializado tais crises. Isto implicaria também na redefini¢cao
dos modelos de desenvolvimento e das ideias que compdem as visdes de progresso, que
ainda estdo enraizadas e entrelacadas com a tecnologia e a modernizagao.

A possibilidade de que por meio das ciéncias e das técnicas possa ser revertido os
danos causados ao meio ambiente, bem como frear a geragao de riscos gerados pela mao
humana, sdo perfeitamente discutiveis a partir de uma perspectiva realista. Isso porque
existe o risco de que a ideia da modernizacdo ecoldgica ou a tese de uma tecnologia
humana, possa constituir s6 uma espécie de fé que mantenha a situagdo atual a espera de
acOes que nunca cheguem a se realizar enquanto persista o objetivo fundamental da
reproducdo do capital, acompanhado da esperanca em uma solucdo que tem de surgir em
qualquer momento, sem se preocupar de forma efetiva e propositiva com o futuro da vida
no planeta.

Vale dizer que ainda existe uma divida com 0s grupos sociais que resistem aos
efeitos e as imposi¢des da modernidade, da ciéncia e da tecnologia, e que mostram que
outros modelos de relacionamento com a natureza sob a base de uma racionalidade
carregada de seus sentidos epistémicos e ontologicos particulares sdo possiveis, que
existem e que merecem ser respeitados. Nesse sentido, esses modelos econdmicos,
culturais de desenvolvimento alternativo que se produzem desde espacos locais
determinados, como os da América Latina, apresentam maiores niveis de sustentabilidade

e pluralidade, e convidam a superacdo da colonialidade secular imposta neste territorio.
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