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Resumo: Uma documentada crise é defendida por pesquisadores de renome internacional, que
trazem em comum o argumento que o colapso vivido nao € de natureza ecoldgica, mas sim social.
Estes alertam para a chegada de um possivel estdgio catastréfico da modernidade. Com vistas as
preocupacdes acima, este artigo tem como objetivo investigar o entendimento de professores
universitarios sobre a crise ambiental. Encaminhados pelos fundamentos da pesquisa qualitativa,
seis docentes foram entrevistados a respeito do tema. A andlise dos resultados permitiu inferir a
predominincia de um entendimento pragmadtico do processo de crise, marcado pela presenca de
elementos carateristicos de uma vis@o epistemoldgica racionalista, onde as principais preocupacgdes
estdo relacionadas com: gestdo de recursos, conscientizacdo dos alunos, desenvolvimento de
tecnologias substitutivas e formacao de mao de obra qualificada.
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Understandings of University Teachers of Chemistry on the Environmental Crisis

Abstract: A documented crisis is defended by internationally renowned researchers who share the
argument that the collapse is not of an ecological nature but of a social one. These warn of the
arrival of a possible catastrophic stage of modernity. In view of the above concerns, this article
aims to investigate the understanding of university professors about the environmental crisis. Based
on the fundamentals of qualitative research, six teachers were interviewed about the subject. The
analysis of the results allowed to infer the predominance of a pragmatic understanding of the crisis
process, marked by the presence of characteristic elements of a rationalist epistemological vision,
where the main concerns are related to: resource management, student awareness, development of
substitutive technologies and Training of skilled labor.
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Entendimientos de Profesores Universitarios de Quimica sobre la Crisis Ambiental

Resumen: Una documentada crisis es defendida por investigadores de renombre internacional, que
traen en comun el argumento que el colapso vivido no es de naturaleza ecoldgica, sino social. Estos
advierten para la llegada de un posible estadio catastréfico de la modernidad. Con respecto a las
preocupaciones arriba, este articulo tiene como objetivo investigar el entendimiento de profesores
universitarios sobre la crisis ambiental. En el marco de la investigacion cualitativa, seis docentes
fueron entrevistados sobre el tema. El andlisis de los resultados permiti6 inferir la predominancia
de un entendimiento pragmadtico del proceso de crisis, marcado por la presencia de elementos
caraceristicos de una vision epistemoldgica racionalista, donde las principales preocupaciones estdn
relacionadas con: gestién de recursos, concientizacion de los alumnos, desarrollo de tecnologias
sustitutivas y formacién de mano de obra cualificada.

Palabras clave: Entendimientos. Crisis Ambiental. Profesores de Quimica.

1) A Sociedade de Risco e a Crise Ambiental: Um Caminho Introdutoério

A industrializacdo, o capitalismo, a urbanizacio, a globalizacdo, estas e outras t€ém
sido categorias conceituais recorrentes nas discussdes dos mais variados pesquisadores
para compreender o processo da modernidade. Contudo, no centro do debate dessas
categorias residem as preocupacdes com os riscos e efeitos resultados desse processo, que
se precipitam sob a forma de ameacas a vida de plantas, animais e seres humanos (BECK,
2011).

Nesse sentido, Beck (2011) busca avangar nas discussdes sobre a posicdo da
sociologia frente as questdes evidentes dos danos provocados pela acdo humana em relagcdo
ao ambiente natural. Segundo suas ideias, as categorias acima elencadas, e algumas outras,
sdo insuficientes para considerar a esséncia da crise ecoldgica atual. E assim, como
produto analitico de suas investigacOes, propde aquilo que denominou: Sociedade de Risco
(SR), na expectativa de entender a dimensdo social e politica da degradagdao ambiental
moderna.

De acordo com Beck (2012, p. 17), o conceito de SR designa “uma fase no
desenvolvimento da sociedade moderna, em que os riscos sociais, politicos, econdmicos e
individuais tendem cada vez mais a escapar das institui¢des para o controle e a protecao da
sociedade industrial”’. Ainda em Beck (2012, p. 19), SR “designa um estagio da
modernidade em que comecam a tomar corpo as ameacas produzidas até entdo no caminho
da sociedade industrial”. Surge quando as institui¢des da sociedade industrial se tornam
produtoras e legitimadoras das ameagas que ndo conseguem controlar, e quando os perigos
da sociedade industrial comecam a dominar os debates e conflitos publicos e politicos,

tanto quanto os privados (BECK, 2012).
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As obras do referido autor sdo marcadas pela preocupacdo em diferenciar as fases
(estdgios) da modernidade em: Sociedade Industrial (SI) e Sociedade de Risco (SR). Nesse
ambito, o que diferencia a SI da SR € o fato que na primeira os riscos estavam associados
com a criacdo e distribuicdo de riqueza, enquanto que na segunda estdo relacionados ao
poder de evitar ou distribuir os males provenientes da modernidade. Adverte ainda sobre o
cardter catastréfico da SR, que pode advir da tecnologia na era nuclear, genética e quimica
(LENZI, 2005).

Outro aspecto importante estd relacionado com a globalizacdo das ameacas, pois,
de acordo com Beck (2011), os riscos da modernidade cedo ou tarde acabardo alcangando
aqueles que os produziram ou que lucram com eles. Nao respeitam os limites geograficos;
os ordenamentos em ricos ou pobres, industrializados ou em desenvolvimento; tdo pouco
as artimanhas geopoliticas de transferéncia de unidade poluidoras para os paises em
desenvolvimento. Ricos e poderosos ndo estdo seguros perante aos riscos globais, visto que
eles contém o efeito bumerangue (BECK, 2011).

Na atualidade, existem multiplas ideias sobre a crise ambiental, ndo existindo
consenso, € sendo um campo marcado por visdes antagonicas. Para alguns estudiosos, a
crise faz parte da evolucdo natural em que os processos de dominacdo do homem sobre o
meio seriam apenas um sintoma da inércia da mesma evolugdo da natureza. Outros
atribuem os problemas as presssdes exercidas aos ecossistemas naturais por conta da
implantacdo e intensifica¢do das atividades humanas, devido ao crescimento vertiginoso da
populacdo. E num terceiro entendimento, a crise € tida como construcdo social. Um
processo dindmico decorrente da evolucao da sociedade (PORRAS-CONTRERAS, 2016).

Beck (2011) afirma que os problemas ambientais ndo sdo questdes do meio
ambiente, mas sim problemas, na origem e nos seus resultados, completamente sociais;
“problemas do ser humano, de sua histdria, de suas condi¢des de vida, de sua relacdo com
o mundo e com a realidade, de sua constituicdo econdmica, cultural e politica” (BECK,
2011, p. 99). Ou seja, sdo questdes sociais, produto dos riscos de modernizacdo?,
entendido assim:

O arranjo conceitual, o enquadramento categorial na qual, violagOes e
destruicoes da natureza inerentes a civilizagdo sdo socialmente
concebidas, com base na qual sdo tomadas decisdes a respeito de sua
validade e urgéncia, e definida a modalidade de sua eliminacdo e/ou
manejo (BECK, 2011, p. 99).

20 conceito de modernizagio em Beck (2011) significa o salto tecnolégico de racionaliza¢do e a transformacgdo do
trabalho e da organizagdo, englobando, para além disto, muito mais: a mudanca dos caracteres sociais e das biografias
padrdo, dos estilos e formas de vida, das estruturas de poder e controle, das formas politicas de opressdo e participagao,
das concepgdes de realidade das normas cognitivas.
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Isso implica dizer que a integracdo das destrui¢des da natureza e a circulagcdo
universal da producdo industrial, deixam de ser vistas como aniquilamento do ambiente
natural, e passam a ser constitutivos da dinamica social, politica e econdmica. O imprevisto
efeito colateral da socializacdo da natureza é a socializacdo das destruicdes e ameacas
incidentes sobre ela (BECK, 2011). Os danos as condi¢des naturais da vida se convertem
em ameagas globais para as pessoas. “E precisamente essa transformagio de ameagcas
civilizacionais a natureza em ameagas sociais, econdmicas e politicas sist€émicas que
representa o real desafio do presente e do futuro, o que justifica o conceito de sociedade de
risco” (BECK, 2011, p. 99).

A crise origina-se nos questionamentos da racionalidade econdmica dominante,
assim como as ciéncias do conhecimento e saberes que serviram de suporte tedrico e de
meios instrumentais ao processo civilizatorio, caracterizado pelo dominio do homem sobre
a natureza. Funda-se em criticas contundentes aos canones epistemoldgicos, sociais,
politicos e culturais enraizados nos sistemas de pensamento e nas formas de organizacio
das sociedades modernas (PITANGA, 2015).

Nesse interim, Santos (1988) sustenta que sdo muitos e fortes os sinais de que a
racionalidade cientifica, modelo hegemodnico societdrio, atravessa uma profunda e
irreversivel crise e que, do ponto de vista epistemoldgico, ndo tem mais condi¢Oes de
sustentar aos rumos da humanidade. Leff (2010) aponta que devemos pensar ndo somente
em uma crise que perpassa pelo limiar do esgotamento dos recursos naturais e que, em
convergéncia com os argumentos de Santos (1988), também alerta para uma crise do
conhecimento. Assim, precisamos buscar um novo rumo, um norte epistemoldgico que nos
afaste da dominacdo exercida por esse predador, excludente e voraz paradigma. Faz-se
impreterivel desencantar e desconstruir os sentidos, as representacdes mentais que temos
sobre natureza, meio ambiente, consumo e producio (PITANGA, 2016).

Na constru¢do do texto, lavamos em consideracdo as reflexdes de Layrargues e
Lima (2014), quando apontam a escassez de pesquisas que discutam tdo relevante e
urgente temdtica. O posicionamento de Vasconcelos et al. (2014), ao defenderem a
importancia de tratar tais questdes no ambito do ensino e formacdo de professores, nio
representando um efémero modismo, mas acolhendo o imperativo de contribuirmos para
uma educacdo alicercada numa cidadania consciente da atual situacdo da crise ambiental. E
ainda Porras-Contreras (2016), quando atentam para as possibilidades de identificar

algumas visdes de mundo compartilhadas pelos professores, “onde expressam suas
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posturas epistemoldgicas, ontoldgicas, pedagdgicas, éticas, politicas e ambientais, com as
quais sdo preponderantes na constru¢do do significado sobre as realidades ambientais”
(PORRA-CONTRERAS, 2016, p. 433).

Assim, dada a importancia de compreender a dimensdao social e politica da
degradacao ambiental moderna, este artigo tem por objetivo investigar os entendimentos de
professores de quimica que atuam em uma universidade publica federal, fundados no
seguinte problema de pesquisa: Como a Quimica, enquanto Ciéncia, € os quimicos,
enquanto seus profissionais, pesquisadores e professores, tém colaborado para o

enfrentamento do atual cenario?

2) Metodologia: Os caminhos percorridos na Investigacao

A opc¢do metodoldgica para a condugdo da investigacdo tomou como referéncia os
pressupostos tedricos que fundamentam a pesquisa qualitativa, alicercada em seu tripé
fundamental: descri¢cdo, impressao e interpretacdo. Com base em Ghedin e Franco (2011),
retratamos o cardter holistico deste tipo de abordagem. Partindo do entendimento de
holistico como a busca por compreender o fendmeno ou o objeto em sua totalidade. Diante
das informacdes obtidas por meio da realizacio de entrevistas, dos registros de
observacdes e das impressdes coletadas, buscou-se descrever, analisar e interpretar
meticulosamente o objeto em tela.

A pesquisa contou com a participacdo de seis® experientes sujeitos (denominados
de P1, P2,... P6), tendo entre 7 e 15 anos de atuacdo, pertencentes ao quadro docente
efetivo do departamento de quimica de uma universidade do Estado de Sergipe. Que atuam
em varios cursos de graduagdo e pos-graduacao da institui¢do. O instrumento formal para a
coleta de dados foi a Entrevista de Roteiro Semiestruturado, sendo as informagdes
posteriormente transcritas com a anuéncia dos entrevistados, aos quais foi solicitado
formalizar a permissdo através da assinatura de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

A anélise dos dados coletados foi conduzida partindo do referencial teérico de
Layrargues e Lima (2011; 2014), onde apresentam trés macrotendéncias politico-
pedagodgicas da Educacao Ambiental, a saber: Conservacionista, tendo como horizonte o
despertar de uma nova sensibilidade humana para com a natureza, orientada pela

consciéncia ecoldgica e tendo por base a ciéncia ecologica. Pragmdtica, que tem suas

30 departamento onde os sujeitos estdo lotados é composto por 40 docentes. Eles foram vdrias vezes contactados e
convidados a participar, porém tivemos o retorno dos seis que compuseram a amostra.
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raizes no estilo de produgdo e consumo advindos do pds-guerra. Sua trajetdria se voltou,
ideologicamente, servindo como um mecanismo de compensacdo para corrigir as
imperfei¢des do sistema produtivo baseado no consumismo, na obsolescéncia programada
e nos descartdveis. Operando mudangas superficiais, tecnoldgicas, demograficas e
comportamentais. E a Critica, que se apoia enfaticamente na revisdo critica dos
fundamentos que proporcionam a dominacdo do ser humano e dos mecanismos de
acumulagdo de Capital. H4 um forte viés socioldgico e politico buscando conjugar-se com
o pensamento da complexidade, ao perceber que o0s novos riscos e questdes

contemporaneas ndo encontram respostas em solucdes disciplinares e reducionistas.

3) Analisando e Discutindo as informacoes coletadas nesses caminhos

Nesta etapa passaremos a apresentar os resultados e a discutir sobre como 0s
docentes reconhecem a crise, € como a Quimica, enquanto Ciéncia, € os quimicos,
enquanto seus profissionais, pesquisadores e professores, tém colaborado para o
enfrentamento do atual cendrio.

Os dados obtidos apontam para a dissonancia nos entendimentos dos sujeitos, pois,
no grupo de entrevistados, dois deles, [P1] e [P4], apontaram para a ndo existéncia de uma
situacdo de crise, sendo que os demais concordavam com essa possibilidade. Também foi
possivel evidenciar a inexisténcia sobre quao (pouco/muito), os quimicos tém atuado de
modo a mudar esse cendrio, sendo que, [P1], [P2] e [P6], afirmam que pouco os quimicos

tém contribuido, como pode ser visto no excerto abaixo:

[P1] Nao acredito em crise! Os problemas ambientais cresceram em
funcdo do crescimento da populacdo. Existe uma pequena parcela de
profissionais preocupados, e atuam buscando solugdes, mas ndo de uma
maneira definitiva, solucdes paliativas. Exemplo, um quimico que
trabalha na inddstria desenvolve um processo, diminui a cor, mas nio
resolve. As agdes para atender a legislacio nio € um enfrentamento
definitivo, quando nfo ha leis vamos jogar. Nao é assim que funciona?
Onde néo ha leis tudo é permitido.

Algumas ponderacdes podem ser realizadas quanto a fala de [P1], quando o sujeito
ancora as suas concepg¢des tomando como base a associagcdo entre as questdes ambientais e
o aumento da populacdo mundial. Essa ideia corrobora com os apontamentos de Porra-
Contreras (2016) sobre o qudo controverso € o tema, pois, pode-se observar no excerto
acima, que o sujeito reconhece o crescimento populacional como um problema, mas nao

reconhece a existéncia de crise.
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Ainda com relag@o ao aumento da populacao, faz-se necessdrio alertar que esse tipo
de argumento pode levar a uma visdo distorcida, pois conduz a associacao direta de que a
degradacdo do ambiente é de responsabilidade maior dos paises mais populosos do mundo
- que sdo pobres -, e com isso acaba por tangenciar um ponto crucial, que diz respeito ao
estilo de vida opulente dos habitantes dos paises ricos, responsdveis pela maior parte do
consumo de matéria e energia na producio de bens materiais, que promovem a diminui¢ao
dos servigos prestados pelo ambiente natural e, nessa dicotomia entre ricos-pobres,
intensificam-se os problemas sociais produtos dessa crise.

Ainda sobre o reconhecimento da crise, descreve assim [P5]:

[P5] Crise! Qual Crise?! Eu acho que existe um estado critico e nds
marchamos para ele, boa parte do nosso desenvolvimento ndo ¢é
sustentdvel. A nossa sociedade vive basicamente de um recurso que nao é
renovavel que é o petréleo, que vai acabar!

A emergéncia da consciéncia do risco na civilizacdo industrial ndo é de fato uma
pagina gloriosa na histéria das ciéncias naturais. Emergiu a despeito da continua negacdo
cientifica e continua a ser reprimida. Até o presente, a maioria dos cientistas se posiciona
no lado oposto dela (BECK, 2011). A nosso ver, este posicionamento deve-se ndo por uma
simples negacdo da existéncia, mas devido a um entendimento restrito da problemdtica
ambiental, ao considerar as questdes de natureza e tecnologia, economia e medicina. E o
que Beck (2011, p. 30) tem apontado como “déficit do pensamento social”. Conforme

corrobora a fala de [P2]:

[P2] Eu acho que sim! Mas muito pouco... muito pouco... eu como
professora e pesquisadora, eu acho que a gente nio tem a nocdo da
gravidade de tudo isso. Sdo poucos, sdo pouquissimos.

Nesse interim, os fundamentos de Leff (2010, p. 167) sdo elucidativos quando
afirma, de modo peremptdrio, que a crise ambiental deve ser analisada como uma categoria
social. “A questdo ambiental ¢ uma problemdtica de cardter eminentemente social e ndo
estreitamente ecoldgica: estd crise foi gerada pela racionalidade tedrica, formal e
instrumental da ordem econdmica e juridica em que se fundou a modernidade”. Ainda sob

este prisma analitico, Porra-Contreras (2016, p. 434) enfatiza que:

Na construgdo social da crise ambiental, se reconhece o campo ambiental
como um sistema de relacdes sociais, definido pela posse e producdo de
uma forma especifica de capital simbélico. E uma disputa de espago, que
trabalha com certas estruturas historicamente constituidas em que ha
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instituicoes especificas, regras e leis proprias de sua operacdo. O campo
ambiental é caracterizado pela existéncia de um capital comum e a luta
pela sua apropriacdo, considerando que € ai onde se entrelacam uma série
de relacdes objetivas de poder entre individuos, constituindo-se uma
prética social pluriparadigmética. (Tradugdo livre do autor).

Num segundo momento os sujeitos comecaram a discorrer sobre o qudo 0s
quimicos tém feito para enfrentar a crise, como realgado nos excertos abaixo de [P3] e
[P6]:

[P6] Eu acredito que dentro das limitagdes cada um tem contribuido isso
é ponto, hé contribui¢des. Agora eu acho que as contribui¢des sdo muito
limitadas. Eu acho uma coisa que nos enquanto formadores, enquanto
professores, o que a gente deve fazer é realmente continuar esse processo
de conscientizacdo. E necessidade que temos de preservagio do ambiente,
das questdes ambientais. [...]

[P3] Eu acho que a Sociedade Brasileira de Quimica, os profissionais da
quimica, eu acho que tem uma grande gama de pessoas preocupadas em
desenvolver novas alternativas de produtos, de materiais, de processos, de
otimizacdo de processos, mas ninguém vai fazer porque quer. Vai fazer se
ndo vai tomar multa. Vai fazer porque alguém estd mandando, porque se
ndo, vai tomar multa.

Sdo recorrentes nas falas alguns descritores como: busca de solucdes; competéncia
técnica; desenvolvimento e otimizacao de produtos e processos; atender as normas, leis e
regulamentacdes; quimicos muito bem treinados para desenvolver solucdes;
conscientizacdo. As andlises das entrevistas nos revelam evidéncias que permitem inferir
sobre os entendimentos predominantes. Estes, caracterizados no contexto da racionalidade
técnica, que, em certa medida, representa um paradigma limitado para enfrentar os tao

complexos problemas da sociedade atual. Ainda em [P3]:

[P3] Tem um monte de quimico tentando fazer sintese, e ao invés de
solvente tipo tetrahidrofurano (THF), td usando 4gua, por que ¢é
ambientalmente correto, perfeito! Maravilhoso! S6 que fazer pesquisa é
caro, e ninguém quer pagar caro e anos de pesquisa, enquanto podia estar
produzindo com o solvente. Ele s6 vai modificar se ele perceber um
beneficio capitalista. O que eu vejo é por trds das coisas, por que as
pessoas estdo interessadas nisso, ndo € pelo simples processo.

Somos extremamente competentes no sentido de propor alternativas para
processos.

Os supracitados discursos nos relevam a crenca de que os técnicos sao responsaveis
por propor solugdes para a crise, ou ainda para os problemas atuais, ao afirmar [P3]: Somos
extremamente competentes no sentido de propor alternativas para processos. Ou em [P5]

quando: Precisamos de quimicos muito bem treinados para desenvolver solucoes. Porém,
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em contrapartida, enxergam a complexidade da crise quando elencam diversos interesses
envolvidos, entre eles os econdmicos, e assim apontam que as decisdes ndo dependem

somente de critérios ou determinacdes técnicas.

[P5] Falando sinceramente, o que motiva o cuidado com o meio ambiente
¢ a economia. E a partir do momento em que o descuido com a natureza
comeca a afetar de modo demasiado os seres humanos, ou seja, nos
somos um tanto egoistas. Por exemplo, muitas empresas s6 cuidam do
meio ambiente por que se ndo serdo multadas, elas ndo fazem por que sdo
boazinhas.

Prosseguindo nas anélises, observou-se que os sujeitos levaram em consideracao as
dimensdes: ambiental, econdmica e politica. Com relagdo a ambiental, estd caracterizada
por elementos de varias correntes categorizadas por Sauvé (2005); a Recursista: numa
preocupacio para com a Gestdo Ambiental; a Resolutiva: buscando levar ao conhecimento
das pessoas os problemas ambientais, de modo a desenvolver competéncias para resolveé-
los; e, ainda, a Cientificista: num deslocamento discursivo na perspectiva de substitui¢ao
dos modelos produtivos e tecnoldgicos.

Relacionada a dimensdo politica, foram evidentes discursos que remetem a
preocupacdes eminentemente voltadas para atender normas, padrdes, resolugdes e/ou leis,
tratando destas questdes numa perspectiva de Gestao Ambiental, ou, segundo Leff (2010),
sdo preocupacdes em Saneamento Ambiental. Assim, infere-se que o esforco depositado é
para formar técnicos de excelente qualidade que saibam qualificar, quantificar e gerir
processos, pois, possiveis substincias que podem ser parametrizadas por essas normas nao

podem deixar de atender aos padroes. Como enfatizam [Al] e [A3]:

[A1] Quando ndo h4 leis vamos jogar. Nao € assim que funciona. Onde
nao h4 leis tudo é permitido.

[A3] Mas ninguém vai fazer porque quer. Vai fazer se ndo vai tomar
multa. Vai fazer porque alguém td mandando, porque se ndo, vai tomar
multa.

Com isso, a dimensao politica € tida como reguladora de acdes, responsavel pelo
estabelecimento de padrdes de condutas, leis; e assim, outras questdes de relevante
pertinéncia, e que poderiam estar envolvidas como: acordos vinculados a erradicar a
pobreza extrema e os problemas planetirios de poluicdo; garantias do respeito a
diversidade bioldgica, cultural e de democracias participativas; o combate as acdes de

grupos mafiosos e da corrupc¢io, ndo foram observadas. Ademais, elenca-se ainda a luta
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para aumentar os incentivos publicos para o financiamento das pesquisas que priorizem
diminuir a dependéncia dessa atividade aos grandes grupos empresariais (VILCHEZ e
PEREZ, 2011).

Os dados levantados nessa investigacdo coadunam com os apresentados por Roloff
e Marques (2014) quando, em pesquisa realizada com docentes de universidades do Sul e
Sudeste do Brasil, revelaram falas nas quais a quimica surge como remediadora dos
problemas ambientais, numa concep¢ao fundada na proposi¢do de alternativas e solugdes
para os problemas; e a prevencdo ambiental € tida como principio dos quimicos, cuja
prerrogativa de atuagdo aponta para uma nova forma de pensar na qual se evite
contaminagoes.

Porras-Contreras (2016); Cortes Junior e Fernandez (2016) procederam seus
estudos com discentes de cursos de licenciatura em quimica na Coldombia e no Brasil,
respectivamente, e seus dados revelam a predomindncia das visdes naturalista e
conservacionista, onde prevalecem preocupacdes com o esgotamento e a contaminagao das
diversas fontes de insumo, com énfase as fontes de recursos nao renovaveis.

Quanto as aproximacdes observadas pelas andlises entre os entendimentos de
docentes em atuagdo, considerados experientes, e os discentes em formacdo inicial,
destacam-se aqui as preocupacdes, com uma articulada relacdo de causa-efeito, nas quais o
professor do ensino superior assume a responsabilidade de formar os que atuardo na
educacdo bdsica. E, esta relacio pdde ser observada nas vdrias pesquisas devido a
existéncia de elementos que aproximam os entendimentos dos diferentes grupos acima
citados.

Corroboramos com as adverténcias de Guimardes (2013) ao apontar para a boa
intencionalidade dos docentes e suas preocupagdes no desenvolvimento de suas atividades,
apesar de apresentarem praticas alicercadas em visdes epistemoldgicas modernas, que sao
questionaveis. E assim, “tendem a perpetuar, seguindo essa tendéncia a reprodu¢do de uma
realidade estabelecida por uma racionalidade hegeménica” (GUIMARAES, 2013, p. 21).

Nesse contexto, faz-se necessdrio questionar alguns aspectos relacionados a
formacdo de professores de ciéncias/quimica. Entendemos que tais formagdes carecem de
atencdo direcionada para as situagdes do mundo atual, seus problemas de igualdade, justica
social e ambiental, notadamente interligadas ao modelo centendrio conduzido pelas ideias
de progresso e desenvolvimento. Sdo necessarias, durante as formagdes, a inser¢do de
discussdes sobre as questdes €ticas e as implicacdes da ci€ncia e tecnologia na sociedade.

Na realidade, ndo temos conseguido atender as exigéncias de um mundo em constante
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formacdo, pois privilegiamos uma formacao cientifica, negligenciando a formacao humana
e social dos professores (VASCONCELOS et al., 2014).

Assim, reafirmamos o posicionamento de Cortes Junior e Fernandez (2016),
quando defendem a necessidade dos profissionais em educagdo receberem formagdes
complementares, em especial os formadores, incluindo entre elas o desenvolvimento
didético-pedagégico da dimensdo ambiental, com foco em metodologias integradas, na
transversalidade e na interdisciplinaridade.

As falas outrora transcritas nos revelam elementos significativos de uma vertente
conservacionista, estilo de pensamento marcante até a década de 1990, segundo
Layrargues e Lima (2011; 2014), periodo no qual as dentncias associadas com a
degradacdo do ambiente natural tornaram-se a faceta visivel dos problemas ambientais,
estes, por sua vez, eram percebidos como efeitos colaterais de um projeto inevitavel de
modernizacdo, passiveis de serem corrigidos “ora pela difusdo da informacdo e de
educacdo sobre meio ambiente, ora pela utilizacio dos produtos do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico” (LAYRAGUES e LIMA, 2011, p. 5).

Assim, a andlise dos dados coletados permite inferir sobre a predominincia das
ideias da macrotendéncia politico-pedagdgica Pragmadtica. Entendida como uma evolugdo
histérica da conservacionista, é caracterizada pelo viés ecoldgico, perdendo de vista as
dimensdes sociais, politicas e culturais que sdao questdes indissocidveis da génese e da
dindmica da crise ambiental. Limitando a complexidade dos problemas a mera questao do
empenho e dedicacdo na busca incessante por inovagdes tecnoldgicas, e acreditando que a
acdo da mao invisivel da economia possa agir de modo a corrigir as imperfeicoes do

sistema produtivo, como principios capazes de promover um estado de transicao.

E acabam convergindo com a no¢ao de consumo sustentdvel, que também
se relaciona com a economia de energia ou de dgua, o mercado de
carbono, as ecotecnologias, e demais expressdes do conservadorismo
dindAmico que operam mudangas superficiais, tecnoldgicas e
comportamentais (LAYRARGUES e LIMA, 2014, p. 31).

As criticas ao cardter pragmadtico partem, principalmente, da auséncia de reflexao
que permita a compreensdo articulada e contextual de causas e efeitos dos problemas
ambientais e, segundo Layrargues e Lima (2014), essa auséncia reflexiva deriva da tdo
questionada crenca da neutralidade cientifica, e resulta de uma percep¢do superficial e

despolitizada das relagdes sociais e suas interagcdes com o ambiente, sendo carentes de uma
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profunda reflexdao socioldgica, como aponta Beck (2011), apresentam déficit de
pensamento social.

Nao obstante, nao se pode omitir que mesmo em menor propor¢ao, elementos da
macrotendéncia critica também se fizeram presentes nas falas dos sujeitos entrevistados, ao
relevarem ideias baseadas na possibilidade de abertura e de didlogos, principalmente no
que tange as discussdes que envolviam os capitais politicos e econdOmicos que as grandes
corporagdes possuem e, que de certa forma, acabam por influenciar de modo a direcionar
as expectativas e as atividades desenvolvidas pelos profissionais da quimica. A inser¢ao
das questdes politicas e econdmicas conduz ao entendimento da complexidade dos
problemas ambientais, afastando das concepg¢des reducionistas que sdo marcadamente

empobrecedoras.

4) Consideracoes Finais
O modo de vida capitalista, fundado na ideia de uma sociedade de consumo, vem

tratando os recursos naturais como fontes infinitas. E a quimica ocupa posi¢cdo central
nesse contexto, primeiro pela relagdo direta com as industrias de transformacdo e producao
de bens de consumos. E, num segundo momento, por conta das preocupacdes com a
remediacdo, quantificacdo, saneamento e vdrias atividades relacionadas ao controle de
substancias quimicas a partir das atividades antrépicas.

Vivemos num contrassenso onde a sociedade é ditada pelos ritmos da economia,
essa controlada por poucos, com o intuito de atender ao interesse de outros poucos. E
assim, numa compulsdo econdmica frenética e desenfreada, passados centenas de anos de
intensa exploracdo da natureza, observam-se claros sinais de um possivel colapso que esta
além da extin¢do dos recursos naturais, passando pela exploracdo e destruicdo do homem
pelo homem.

Diante de uma modernizagdo tardia, observamos a generalizacdo dos riscos, como
por exemplo, a dispersdo de substancias téxicas que ja estdo incorporadas as cadeias
tréficas, at€é mesmo em zonas de baixa atividade humana como as polares, j4 se registram a
contaminagdo de focas, ursos e ledes marinhos por DDT. Sobressai-se ainda a quantidade
de lixo que se espalha pelos oceanos comprometendo a saide de diversas espécies
marinhas. E os humanos, que padecem a cada dia com problemas cronicos de saiide, numa
situac@o que contribui com o crescente consumo de farmacos para diversas finalidades.

Para Beck (2011) é praticamente impossivel atingir um conhecimento confidvel

sobre a seguranca das substancias ou das tecnologias antes que elas sejam introduzidas ou
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disseminadas no ambiente. A SR estd alicercada na contradi¢do, de produzir artefatos
tecnoldgicos em nome do progresso, ou do desenvolvimento, em tempo de se ver extinta
em meio aos riscos da utilizacdo de energia nuclear para fins bélicos.

Os riscos modernos, especificamente os ecoldgicos, trazem em comum a
controvérsia, ndo sendo possivel estabelecer uma relacdo direta causa-efeito, a saber: Serd
que a utilizacdo de organismos transgénicos provoca efeitos nocivos a saide? Assim,
segundo Lenzi (2005), a énfase sobre a causalidade leva os envolvidos a negligenciar
politicamente uma série de riscos, cujas conexdes ndao podem ser cientificamente
estabelecidas e, subsequentemente, reconhecidas no dmbito social. Como exemplo, por
mais que as multinacionais do ramo da biotecnologia afirmem categoricamente sobre a
seguranca dos transgénicos, corremos riscos que sé o tempo podera responder.

Diante de um contexto tdo complexo, reafirmando o descrito na literatura, ndo ha
um consenso entre os entrevistados sobre a existéncia de uma crise e a participacdo dos
quimicos no enfrentamento dos problemas socioambientais. Contudo, cabe destacar as
preocupacdes dos mesmos com o estado atual da sociedade, sendo eles cuidadosos ao
discorrem sobre o que tém realizado, ndo importando se em maior ou menor grau. Os
sujeitos deixaram claro as suas preocupacdes, quando externam sobre a realizacdo de
atividades voltadas para tal contexto, sejam elas no ensino, na pesquisa ou extensao.

Porém, ha o predominio de uma visdo pragmatica, que deve ser vista como um
entrave, pois tende a priorizar os aspectos técnicos e instrumentais dessa cié€ncia,
apresentando fortes elementos de uma perspectiva reducionista e visdes epistemoldgicas
modernas. Estas, inconscientemente induzem os sujeitos, neste contexto especifico
professores, ao que Guimaraes (2013) tem chamado de ‘Armadilhas Paradigmadticas’, que
sdo resultados de uma leitura de mundo e um fazer pedagdgico atrelados a um unico
caminho, caracterizado pelos elementos da racionalidade dominante da sociedade
moderna. E, em funcdo desta concep¢do, tendem a desconsiderar o cardter

pluriparadigmatico da problematica ambiental, como discorre Guimaraes (2013, p. 21):

O educador por estar atrelado a uma visdo (paradigmatica) fragmentéria,
simplista e reduzida da realidade, manifesta (inconscientemente) uma
compreensdo limitada da problemética ambiental e que se expressa por
uma incapacidade discursiva, que cria amarras para o desenvolvimento de
uma visdo critica e complexa do real, refletindo em uma prética
pedagdgica fragilizada de educacdo ambiental [...] tende a reproduzir as
concepgdes tradicionais do processo educativo, baseadas nos paradigmas
da sociedade moderna, sendo esse um poderoso mecanismo de alienacdo
ideoldgica e de manutengdo da hegemonia.
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E como romper com os entraves das armadilhas paradigmaticas? Tal acdo Passa
primeiramente pelas preocupagdes com a formacdo docente, de modo especial durante a
formacdo inicial, buscando superar visdes epistemoldgicas modernas que conduzem a
formas de pensar lineares, dicotdmicas e fragmentadas, que sdo insuficientes para atender
as demandas atuais, almejando alcancar visdes epistemoldgicas contemporaneas fundadas
no pensamento complexo e que estimulem o desenvolvimento de habilidades,
competéncias e pensamentos multiplos e paralelos.

Nesse interim, o saber ambiental emerge como um processo educativo que busca
incessantemente (des)/(re)construir os modos de pensar e produzir conhecimento. Parte da
negacdo dos canones axiomaticos enclausurados em dreas especializadas, que fraturam o
conhecimento, e objetiva superar o modelo psicopedagdgico fundado na transmissao-
recepcao/assimilacdo de informacdes prontas e acabadas. Conduzindo a um processo de
producdo de conhecimento articulando o didlogo entre os saberes, os temas transversais e
métodos interdisciplinares.

Por fim, defendemos a premissa da insercio das componentes transversais na
formacdo inicial, de modo a proporcionar os primeiros contatos com visdes
epistemoldgicas contemporaneas que permitam, numa perspectiva futura, apresentar
significativos impactos nas escolas da educacdo bdésica. Para isso, faz-se necessario uma
mudanca radical na organizacdo das componentes curriculares, inserindo a dimensao
ambiental, através do trabalho com temas geradores, numa perspectiva transversal, onde a
Quimica Verde, a Educacdo Ambiental Critica, o Enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), Temas Geradores, entre outros, facam parte dos afazeres cotidianos de
alunos e professores. E, passando ainda pela necessidade de superar dicotomias entre teoria
X prética, disciplinas especificas x disciplinas pedagdgicas, num movimento onde 0s cursos

de formacdo de professores ndo continuem a serem apéndices dos bacharelados.
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