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Resumo: O atual modelo energético em que se utiliza como principal fonte os combustiveis fosseis
da sinais de esgotamento nas proximas décadas. Este artigo nos faz refletir a importancia da
reutilizagdo de 6leos residuais de frituras e gorduras para a produgdo de biocombustivel.
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Utilization of residual frying oil in biodiesel production

Abstract: The current energy model that uses fossil fuels as the main source shows signs of
exhaustion in the next decades. This article makes us reflect on the importance of reusing residual
oils originated from used frying oils and fats for biofuel production.
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INTRODUCAO

O emprego dos combustiveis fosseis muito utilizados como a principal fonte
energética para a humanidade evidencia um prognostico de esgotamento de suas reservas

mundiais.
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O consumo de tais combustiveis provoca as mudangas climaticas, resultado do
aquecimento global provocado pelos Gases de Efeito Estufa (GEE), sobretudo o diéxido de
carbono (CO»), o que altera significativamente todo o ecossistema terrestre provocando a
morte direta de 150.000 pessoas por ano em decorréncia de fome, enchentes, escassez de
agua, aumento de ocorréncia de doengas, como por exemplo, a malaria (TESKE e
SCCHAFER APUD LORA E VENTURIM, 2012, p.06). Importante salientarmos também
que o consumo de combustiveis fosseis coloca em risco a polui¢do ambiental dos oceanos
causada pelos derramamentos de 6leo. Porém, a polui¢do do ar nas grandes cidades ¢, sem
davida, o mais visivel impacto da queima dos derivados de petroleo através sua combustao

em motores automotivos.

Mesmo diante deste cenario de previsdes catastroficas, varias sdo as iniciativas
de reutilizacao de residuos que apresentam resultados bem convincentes. Ha uma crescente
mudanga de habito no que se refere a reciclagem de diversos tipos de materiais e seu
emprego em varios setores produtivo, ndo apenas ao apelo econdmico, ja que a matéria
prima apresenta um baixo custo, mas sobretudo, com intuito de mitigar os efeitos de

degradagdo ambiental e polui¢ao atmosférica.

Nesta perspectiva de substituicdo do combustivel fossil por uma energia limpa,
Leite, 2007 esclarece:

As razoes para o interesse pelos biocombustiveis sdo muitas e variam de
um pais para outro e também ao longo do tempo, sendo as principais as
seguintes:

I Diminuir a dependéncia externa de petroleo, por razdes de seguranca
de suprimento ou impacto na balanga de pagamentos;

I Minimizar os efeitos das emissdes veiculares na poluicdo local,
principalmente nas grandes cidades;

I Controlar a concentragdo de gases de efeito estufa na atmosfera.

A primeira razdo acima foi a grande motivadora, ap6s os dois choques de
petréleo na década de 1970, que incentivou as nagdes importadoras de
petréleo a buscarem alternativas para este insumo fossil. Floresceram
varios programas de desenvolvimento de energias renovaveis, de
economia de energia, de uso da energia nuclear, do gas natural e do
carvao mineral.

Aqui no Brasil, e em muitos paises, a producdo de biodiesel produzido a partir
de oleo residual de frituras ¢ ainda bastante incipiente, e sua reutilizagdo ¢ feita
principalmente para produ¢do de glicerina e sabdes. Porém, grande parte deste material,
ainda ¢ descartada de forma erronea, por exemplo, ao ser lancado na pia da cozinha, causa

entupimento nas tubulagdes de esgoto, e, quando atingem solos e mananciais aquaticos
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ocasiona varios danos a fauna e flora do ecossistema, devido a insolubilidade dos 0leos
vegetais.

Estudos nesta area apontam para a dificuldade em se estabelecer um célculo
preciso sobre o consumo do 6leo residual de frituras e seu descarte no ambiente, como
destacamos a pesquisa de Rossi, 1999:

O tempo de utilizacdo do 6leo varia de um estabelecimento para outro,
principalmente pela falta de legislacdo que determine a troca do o6leo
usado. Por essa razdo, considerando a grande diversidade de
estabelecimentos que utilizam esses oleos, ¢ dificil fazer um
levantamento preciso da disponibilidade desse residuo em grandes
centros urbanos. Por exemplo, segundo o Centro de Saude Ambiental da
Prefeitura Municipal de Curitiba, estima-se que somente nos restaurantes
industriais da cidade e regido metropolitana, sdo mensalmente geradas
cerca de 100 toneladas de dleos de fritura, cujos destinos incluem a
producdo de sabao, de massa de vidraceiro e de ragdo animal, mas que
também té€m parte de seu volume descartado diretamente no esgoto
doméstico.

A reutiliza¢do de 6leo residual de frituras para a produgdo de biocombustivel
na matriz energética brasileira pode trazer varios beneficios, pois além de dar um destino
adequado evitando o descarte inapropriado, ainda possibilita o aumento da produgdo ¢ a
utilizagdo de biodiesel. A sua utiliza¢ao na frota de veiculos diminuiria consideravelmente
o langamento na atmosfera dos gases de efeito estufa (GEE), como o di6éxido de carbono e
o enxofre, um dos principais causadores da chuva acida.

O presente trabalho tem como objetivo propiciar discussdo sobre a reutilizacao
do oleo residual de frituras para a producao de biodiesel.

Como metodologia de pesquisa, optamos por realizar uma revisao bibliografica
a partir de artigos publicados em revistas indexadas e pesquisas provenientes de

dissertagdes e teses com o intuito de ampliar a reflexdo sobre a tematica.
BIOCOMBUSTIVEIS, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA ALIMENTAR

Aproximadamente, 80,3% da energia primaria consumida no mundo se origina
dos combustiveis fosseis, sendo que 57,7% desse valor sdo utilizados no setor de transporte
(IEA, 2006). Os combustiveis fosseis sdo responsaveis por langar na atmosfera grande
quantidade de poluentes, incluindo os Gases de Efeito Estufa (GEA), principalmente o

enxofre, grande responséavel pela chuva acida.
A utilizagdo indiscriminada dos combustiveis fosseis como principal matriz

energética mundial ocasionou uma reducdo drastica de suas reservas e ha prognosticos do
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seu esgotamento nas proximas décadas. Diante do desafio de se encontrar novas fontes de
energia, a utilizacdo de biomassa, sobretudo de biocombustiveis, para usos energéticos
torna-se cada vez mais atrativa. Os biocombustiveis liquidos utilizados como fonte de
energia, principalmente para o setor de transporte, podem ser facilmente integrados, sem

grandes transformagdes de logistica como importante substituto dos combustiveis fosseis.

Os biocombustiveis sdo muito utilizados como substituto de uma porcentagem
de gasolina e alcool, todavia, ainda que muito timidamente, no caso do biodiesel, j& sao
utilizados integralmente sem misturas em veiculos de combustdo interna. Mesmo
apresentando diversos tipos de vantagens ambientais, estratégicas e economicas, o uso de
biocombustiveis durante sua cadeia produtiva requer atencdo quanto ao desenvolvimento

das tecnologias de produgdo desses combustiveis alternativos.

Gomes, 2013, em seu artigo Biodiesel: Producdo por Transesterificacdo Etilica
do Oleo de Canola e Separacdo do Glicerol Por Ultrafiltragdo, faz uma adverténcia quanto
as vantagens do biodiesel:

Dentre as vantagens ambientais do biodiesel em relacdo ao dleo diesel
mineral, destaca-se a auséncia de enxofre e de compostos aromaticos que
proporciona uma queima mais limpa, sem a formacdo de SO2 e de
compostos cancerigenos. Permite uma combustdo mais completa e
eficiente quando comparada aos resultados obtidos pelo oleo diesel
devido a sua composi¢do mais homogénea e a presenga de oxigénio,

reduzindo em até 45% emissdes atmosféricas de material particulado e
47% de monoxido de carbono — CO.

E de grande importancia se refletir e analisar os aspectos negativos para a
producdao de biocombustiveis, sobretudo as grandes areas de terras para cultivos de
determinadas culturas, causando impactos ambientais e suprimindo areas para producao de
alimentos. A reutilizacdo de oleo residual de frituras como fonte de matéria prima para a
producdo de biocombustivel diminui drasticamente a utilizagdo dessas terras.

Segundo a FAO (Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentag¢do), 6rgdo da Organizacao das Nagdes Unidas, a quantidade de terra utilizada
para a produ¢do de alimentos no nivel mundial ¢ de aproximadamente 1500 milhdes de
hectares, o que representa 11% de toda a superficie do globo terrestre, enquanto 2.800
milhdes de hectares tem potencial para ser utilizado. Atualmente, aproximadamente 14
milhdes de hectares de terras cultivaveis estdo sendo utilizadas para a produgdo de
biocombustiveis, representando 1% do érea total de terra cultivada no mundo (IEA, 2007),
com previsao de chegar em 2030 com aproximadamente 4% (BFS/FAO, 2008).
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Vistos por muitos como uma alternativa a utilizagdo dos combustiveis fosseis,
os biocombustiveis provenientes principalmente da cana-de-acucar, do milho, do dendé e
de outros estdo sendo utilizados como uma forma mais limpa de suprir as necessidades
energéticas, no setor de transporte. Seus beneficios ambientais t€m como base principal o
fato da quantidade de CO, emitida durante a combustdo do etanol no motor corresponder
ao que foi sequestrada da atmosfera durante o crescimento das plantas (PUPPAN, 2001).

Apesar dos grandes ganhos ambientais ja conhecidos quanto a utilizagdo de
biocombustiveis, sua produgdo e uso final podem ocasionar graves impactos ambientais,
tais como utilizacdo de grande quantidade de 4agua, extingdo de florestas e diminui¢do da
producdo e do cultivo de alimentos (WWF, 2006), além de causar danos aos solos. Outros
fatores também deverdo ser acrescentados aos usualmente analisados nos estudos de
sustentabilidade, pois, considerando que o solo e a vegetagdo contém aproximadamente 2,7
vezes mais carbono que a atmosfera, acredita-se que estes dois sejam os maiores depositos
terrestres de tal elemento, segundo (SCHLESINGER,1997). Em transformacao, as areas
naturais destinadas as lavouras lanca a atmosfera grandes quantidades de CO, quando se
utiliza como praticas agricolas a queima, ainda muito utilizadas no Brasil e no mundo, e
também quando ocorre a decomposicao do carbono presentes nas plantas e no solo.

Deparamo-nos com diferentes opinides quanto aos impactos causados pelas
plantacdes de uso para producdo de biocombustivel, pois ha que se considerar as
particularidades produzidas por cada cultura, tipo de cultivo, solos, técnicas agricolas, e

outros.

A selecdo do tipo adequado de cultivo, para uma dada regido, pode
diminuir o impacto ambiental associado, ao reduzir a necessidade de
fertilizantes, agua e¢ a poluicdo associada ao processo. Combustiveis
fosseis sdo utilizados na producdo das matérias-primas, no transporte € na
conversao dos cultivos em biocombustiveis. Assim, a implementagdo de
medidas de conservacdo energética em cada uma das etapas da cadeia
produtiva dos biocombustiveis, permitird o aumento do valor da relagdo
energia renovavel/fossil com os correspondentes ganhos ambientais
associados. (LORA E VENTURINI, 2012, p. 31)

A relagdo energia renovavel/fossil (output/input) ¢ um indicador de facil
medi¢do para diferentes matérias-primas. O mesmo ¢ calculado como a relagdo entre a
quantidade de energia renovavel obtida e a de energia fossil consumida em todo o ciclo de
vida do biocombustivel, por unidade de produto. E considerado emissdes relativas ao

consumo de combustiveis fosseis a exemplo de gasolina e Oleo diesel para o
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funcionamento de motores de combustdo interna do ciclo diesel utilizados para o plantio
direto, colheita, armazenamento, aplicagdo de fertilizantes, pesticidas e herbicidas.

A relagdo energia renovavel/fossil constitui uma tentativa de avaliar a
sustentabilidade de um determinado combustivel, e de definir se o mesmo pode ser
considerado sustentavel ou ndo. Quanto maior for este valor maior a sustentabilidade da
producdo do mesmo. Sendo que, um valor maior que um indica que o combustivel ¢
renovavel.

O desenvolvimento rural ¢ muito importante para a redugdo da pobreza e o
aumento da seguranca alimentar, todavia, na maioria dos paises com problemas de
seguranca alimentar a populagdo mais vulneravel ¢é paradoxalmente, a que depende da
agricultura local (ALEXANDRATOS APUD LORA E VENTURIM 2012, p.37). A
inseguranca alimentar tem como causas principais a pobreza em termos de renda, a falta de
acesso a educacdo, recursos agricolas, tecnologia, crédito, etc., para a produgdo de
alimentos.

Muitas sdo as areas do planeta com boas condi¢des edafoclimaticas para a
producao de biocombustiveis, ¢ consequentemente potencializando o desenvolvimento
agricola de tais areas. Paises que apresentam as referidas condi¢des para a produgdo de
lavouras com destino a produgdo de biocombustivel tem grande possibilidade de
desenvolver suas regides agricolas colaborando para um aumento de renda e oferta de
alimentos a populacao.

Neste sentido, o papel dos governos na elaboragdo de marcos regulatdrios
para o uso e a distribuicdo das terras ¢ fundamental, jA que uma das
possiveis desvantagens dos programas de biocombustiveis pode ser a
concentracdo da propriedade das terras, o que pode originar mais
pobreza, monocultura, destrui¢do das florestas e agravar impactos
ambientais (LORA E VENTURINI, 2012, p. 38).

Nos Estados Unidos a produgao de etanol ¢ quase toda oriunda do milho. Com
o crescente aumento no nimero de destilarias de etanol, cresce a preocupacao tanto dos
produtores de alimentos que utilizam o milho como matéria-prima, como dos paises
importadores de petréleo, j4 que os Estados Unidos correspondem por 70% das

exportacdes desse cereal.

No momento, sabemos que o preco do petrdéleo no mercado internacional tem
caido, todavia, devido as grandes distancias geograficas de certos paises a regides
produtoras de petréleo, onera-se a importagdo deste combustivel fossil, existindo sempre o

risco de que o preco de determinada matéria-prima para fabricacdo de alimentos fique
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abaixo do preco ofertado pelo mercado dos biocombustiveis, correndo o risco de sua

utiliza¢do no processamento de combustivel.

Na Europa, os fabricantes de margarina recorreu a intervenc¢ao do parlamento
Europeu, dada a desigualdade dos precos em comparagdao aos valores ofertados pelas

refinarias de producao de biodiesel a partir de 6leo vegetal (BROWN, 2006).

Nas Nag¢des Unidas, existe um consenso de que os biocombustiveis colaborem
com a redugdo do aquecimento global e também disponibilizar mais empregos em areas
rurais, porém esses beneficios poderdo ser descartados por desequilibrios ecologicos e
aumento de pregos de alimentos, caso haja um crescimento desordenado da industria de
biocombustiveis. Para tanto se faz necesséria a criagdo de politicas regulatorias afim de
determinar normas de producdo para este setor. Através da ONG WWF, aqui no Brasil e na
Europa, esta se propondo a criagdo de um selo ecoldgico para as empresas dedicadas a
produgdo de biocombustiveis, que permitird regulamentar de forma adequada o
crescimento do setor, em que no mercado de biocombustivel s6é poderdao atuar
combustiveis com certificacio ambiental, afim de que este marco regulatoério venha
delinear adequadamente o futuro crescimento e a expansdo dos cultivos destinados a
obtencdo de biocombustiveis, mitigando assim efeitos indesejaveis ao meio ambiente
relacionados & sua produc¢do e garantindo a cota necessaria de terra a producdo de

alimentos.
CONSIDERACOES FINAIS

Através do que expomos neste artigo, nota-se a importincia de se utilizar o
6leo residual de frituras para a producgdo de biocombustiveis, pois muitas sdo as vantagens
obtidas com a utilizacdo desse tipo de matéria—prima na produgdo do referido combustivel,
pois o biodiesel ¢ uma fonte limpa e renovavel de energia, que além de evitar danos
causados ao meio ambiente durante o processo de combustdo de motores do ciclo diesel,
criard empregos em todo o setor produtivo e colaborard com a seguranca alimentar, pois
contribui com a diminuigdao da necessidade de cultivos de cultura para a producio de
biocombustiveis. Contudo, os ganhos ambientais ao se reutilizar 6leos residuais de frituras
sdo inumeros, entre eles, o descarte ideal desse material evita polui¢do de solos, lencol
freatico, corpos hidricos, contaminagio de fauna, flora, entre outros beneficios. E
importante salientar ainda que, ndo hé necessidades de modificacdes nos motores de ciclo
diesel para se utilizacdo de biodiesel a partir de 6leo residual de frituras. Uma matéria
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prima de baixa custo e de grande valor ecoldgico e social ndo justifica mais se descartada

nem de forma apropriada, muito menos de forma inapropriada.
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