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Resumo: Atualmente vivenciamos um periodo de crise ambiental. Devido ao desenvolvimento
tecnologico, principalmente a partir da Revolucéo Industrial, notaram-se consequéncias que vieram a
afetar diretamente o meio ambiente em escalas globais, tais qual a poluicdo geral, o desmatamento, a
alteracdo de habitats e ecossistemas como um todo, a perda de biodiversidade, dentre outros fatores
nocivos ao planeta. Em questdo, estudiosos sugerem atitudes de controle urgente, principalmente
através da conscientizacdo sobre um desenvolvimento sustentavel, ao passo que, a sala de aula
apresenta-se como um nicho a introducdo de novas ideias e propostas. Concluimos entdo, que a
utilizacdo de ferramentas como as tecnologias de Geoprocessamento sdo artificios para o
monitoramento, controle e incentivo a novas atitudes perante a necessidade de uma nova consciéncia e
uso saudavel do planeta em que vivemos, e desta forma apresentamos argumentos para a introdugdo
destas ferramentas como recurso didatico na Educacdo Ambiental.

Palavras Chave: Educacdo Ambiental, Geoprocessamento, recursos didaticos.

Abstract: Currently we live a period of environmental crisis. Due to the technological development,
especially since the Industrial Revolution, it was noted that consequences are directly affecting the
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environment at global scales, including general pollution, deforestation, alteration of habitats and
ecosystems as a whole, biodiversity loss, among other factors harmful to the planet. Concerned,
researchers suggest attitudes control urgent, mainly through awareness of sustainable development,
whereas the classroom presents itself as a niche for the introduction of new ideas and proposals. We
concluded then that the use of tools such as Geoprocessing technologies are devices for monitoring,
controlling and encouraging new attitudes towards the need for a new awareness and healthy use of
the planet we live on, and so we present arguments for the introduction of these tools as a teaching
resource in Environmental Education.

Keywords: Environmental Education, Geoprocessing, teaching resources.

INTRODUCAO

Ha notorios indicios de que as sociedades contemporaneas vivenciam um panorama de
crise ambiental (ARAUJO & MAGALHAES, 2010; AMARAL & CARNIATTO, 2011;
COSTA, 2011; JACOBI et al., 2011; DOMINGUES et al., 2011). Fatos mostram que, 0S
avancos industriais e tecnoldgicos caminham em processo evolutivo onde quaisquer que
sejam as alteragdes sociais a niveis globais, 0 homem a promove numa relacdo estrita com a
utilizacdo de recursos vindos do meio ambiente. Frente a isto, Costa (2011) comenta que o
planeta Terra transcende uma época de intensas transformacdes técnico-cientificas, cujo efeito

tem resultado em desequilibrios ecologicos que merecem urgente atencao.

Em relacdo ao histérico ambiental global, Reis (2005) traz a informacdo de que ha
cerca de dois ou trés milhGes de anos o homem vinha a estabelecer equilibrio com o meio,
contudo, apds o evento da Revolucdo Industrial no século XVIII, as agressdes ao meio
ambiente tornaram-se mais significativas e, apenas nos Gltimos 40 anos, esse impacto tornou-
se de fato grave ao planeta, de modo que, no final da década de 60 e inicio dos anos 70,
conhecedores sobre o comportamento ambiental alertaram para a necessidade de mudancas
nas relacdes fisicas, econémicas, e de educacdo sdcio-ambiental, sugerindo consequéncias a

niveis de possiveis colapsos a humanidade.

Em questdo nacional, Pelegrini e Vach (2011) afirmam que o processo de criacdo de
politicas publicas de Educagcdo Ambiental (EA), teve inicio em 1973 com a criagdo da
Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA), que tinha, dentre outros objetivos, 0
esclarecimento e a educacdo da populacdo brasileira para o uso adequado dos recursos
naturais, objetivando a conservacdo do meio ambiente. Contudo, somente em 1981 que a EA
apareceu pela primeira vez em um marco federal, inserida como um principio da Politica

Nacional do Meio Ambiente e, posteriormente, em 1988, teve destaque na Constituicao
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Federal como uma forma de se assegurar o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente

saudavel e de defesa e preservacdo ambiental para as geracGes atuais e futuras.

A crise ambiental e influéncias

A crise ambiental e suas maultiplas ramificacdes resultam do modelo de
desenvolvimento presente na civilizagdo industrial e tem como protagonista a atividade
antrépica (COSTA, 2011). Dominguez et al. (2011) afirmam que este processo pode ser
percebido pelos seus sintomas, tais quais o efeito estufa; alteracGes climaticas; buraco na
camada de ozé6nio; alteracbes na superficie da Terra; erosdo do solo; queimadas;
desmatamento; desertificacdo; extin¢ao de habitats; perda da biodiversidade; escassez de agua
potével; perda da diversidade cultural e a exclusdo social.

Em contexto semelhante, Aradjo e Magalhdes (2010) citam a explosdo e a imploséo
demogréfica; a poluicdo no solo, no ar e na agua; a perda da biodiversidade; a desigualdade
entre 0s povos; e a ma distribuicdo de riquezas, ndo apenas a nivel econdmico, mas
principalmente a nivel natural (dgua, alimentos), e Jacobi et al. (2011), ainda soma as
consequéncias sobre as migracdes, nas economias, e 0s danos nos meios de sustento e

restringe o desenvolvimento.

Quanto as influéncias da causa, Jacobi et al. (2011) as infere determinada
complexidade. Afirma tratar-se de uma relacdo entre 0 modo de consumo, o tipo de energia
que produz e utiliza, habitacdo rural ou urbana, nagdo economicamente rica ou pobre, faixa
etaria, modo de alimentacdo e, até mesmo, a relacdo com a igualdade de direitos e

oportunidades desfrutada por mulheres e homens.

J& quanto ao resultado, para Aradjo e Magalhdes (2010), o revés acarreta evidentes
consequéncias que podem vir a afetar a qualidade de vida da populagdo global e ja vem

interferindo na vida de populagdes especificas.

Desta forma, Araujo e Magalhdes (2010) sugerem, com intuito de alerta, necessidade
imediata de controle em curto prazo, argumentando até mesmo a existéncia de riscos tanto a
sobrevivéncia da especie humana, assim também como de demais organismos do mundo

natural.
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Em virtude disto, Amaral e Carniatto (2011) sugerem a necessidade de uma nova
percepcdo da realidade, um processo que venha a inovar as comunidades educativas,
comerciais, politicas, de assisténcia a salde e da vida cotidiana, de forma que a preocupacao
com o meio ambiente se manifeste como principios de educacao, administracao e de politica.
Pelegrini et al. (2011) corroboram com a ideia. Somam ainda que o tema da educacédo
ambiental é, além de um desafio didatico-pedagdgico, uma questdo econdémica, politica, social
e ideoldgica, fato qual sugere consideracdo ao passo que Andrade et al. (2012) informam que
no Brasil as politicas publicas de EA vem caminhando em conjunto a educacéo, estimulando a
participacdo dos educadores no assunto. A propdsito, Costa (2011) conclui que néo é possivel
pensar na questdo ecoldgica de forma isolada inferindo ainda, que o resultado da crise
ambiental provém da nossa incapacidade de perceber todos estes fenbmenos de uma maneira

mais integrada.

Conclui-se entdo, que a utilizacdo de ferramentas que tragam a integracdo de
informacdes sociais, econémicas, geograficas e demais, sdo artificios que poderiam vir a
contribuir com o processo de conscientizacdo e até mesmo na atividade de monitoramento e

processo de cura da situacdo ecoldgica.

O Geoprocessamento

Couto (2011) relata que a palavra Geoprocessamento deriva do termo grego gew
(Terra) com o termo latino processus (progresso, “andar avante”), relacionando com "um
andar avante" na representacdo da superficie da Terra. Em relacdo a esta tecnologia, Carelli e
Lopes (2011) afirmam que dentre importantes ferramentas utilizadas na atualidade na analise
de dados fisicos espaciais, incluindo ambientais, destacam-se as técnicas de
geoprocessamento. Os autores defendem que o uso destas ferramentas possibilita uma
avaliacdo integrada dos sistemas naturais, com agil aquisicdo de dados e, consequentemente,
otimizagdo nos estudos dos recursos naturais. Assim entdo, define 0 geoprocessamento como
um conjunto de ferramentas e técnicas utilizadas para interpretar, analisar e compreender o

espaco em diferentes perspectivas.

Para Figueira e Ferreira (2011), com o uso do geoprocessamento de dados e das
geotecnologias, a criagdo, manipulacdo e visualizacdo de mapas tematicos em ambientes de
SIG (Sistemas de InformagGes Geogréaficas) em unido com a cartografia digital, criou-se um

novo paradigma nas geociéncias. A capacidade de trabalho com dados geogréaficos de forma
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dindmica permite aos usuarios uma impressionante flexibilidade para representacdo de uma
gama maior de informacdes e possibilita a produgdo de mapas temaéticos de forma mais rapida
e eficiente. Reis et al. (2008), ao trabalhar informacbes extraidas em campo sobre as
caracteristicas fisiograficas de microbacias, por exemplo, afirmam maior rendimento,
facilidade e dinamicidade na elaboracdo de mapas tematicos quando utilizadas estas técnicas
de Sensoriamento Remoto e Sistema de Informagdes Geograficas.

Neste mesmo rumo, Griebeler et al. (2005) relatam que embora seus programas de
planejamento integrado de recursos hidricos tenham sido desenvolvidos com éxito, ha
dificuldades na consideracdo dos diversos fatores que interferem no processo erosivo, mas
que, com o avanco tecnoldgico da informatica e suas disponibilidades, permitiu-se um melhor
gerenciamento das diversas atividades agricolas, possibilitando analises mais criteriosas dos
problemas e utilizacdo de técnicas que permitam a realizacdo de simulacdes. Quanto a isso, 0S
autores inferem as técnicas de geoprocessamento um potencial artificio frente as
variabilidades espaciais, sendo elas de solo, clima e relevo e, ainda, permitindo a
racionalizacdo das operacdes agricolas, a economia de capital e tempo, e a minimizacdo do

impacto antropico sobre 0 ambiente.

Sensoriamento Remoto

De acordo com Meneses et al. (2012), Sensoriamento Remoto (SR) foi o termo
utilizado no inicio dos anos de 1960 por Evelyn L. Pruit e colaboradores, e € uma das mais
bem sucedidas tecnologias de coleta automatica de dados para o levantamento e
monitoramento dos recursos terrestres em escala global. Marino Junior (2006) complementa
gue o desenvolvimento desta tecnologia teve seu inicio na década de sessenta, nos Estados
Unidos, e tinha como objetivo auxiliar na pesquisa cientifica aplicada a agricultura, floresta,

geologia e agua.

Neste processo, Figueiredo (2005) informa que a tecnologia desenvolveu-se a partir da
criacdo das cameras fotogréficas, tendo a principio objetivos militares. Explica que, no século
passado, foram desenvolvidas leves cAmeras com disparos automatico e ajustavel e, que, por
mais rustico que aparente, as primeiras experiéncias tiveram utilizacdo de pombos com
cameras fixas em seu corpo. Em complemento, o autor comenta que a grande revolugdo do

SR ocorreu com o langamento dos satélites de recursos naturais terrestres.
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De acordo com Mario Junior (2006), o Sensoriamento Remoto trata-se de um sistema
de coleta de dados sobre o ambiente terrestre a partir de sensores & bordo de veiculos aéreos,
cujo aprimoramento constante tem possibilitado a disponibilizacdo e um grande avan¢o no

uso de imagens digitais por parte de profissionais de diversas areas.

A principal contribui¢do do Sensoriamento Remoto (SR) é fornecer uma viséo breve
sobre 0 uso e cobertura das terras do espaco geografico considerado (MIURA et al., 2011).
Tais pesquisadores mencionam que estas tecnologias proporcionam favorecimento em
analises como indicacdo da disponibilidade de terras para fins de producdo de biomassa;
previsdes de safra; monitoramento do desenvolvimento e quantidade da biomassa;
levantamento e monitoramento das mudancas de uso e cobertura da terra advindos da
expansdo da agroenergia, bem como de seus impactos ambientais; contribui¢cdo as mudancas

climaticas; inventario de sequestro de carbono; dentre outras aplicacdes.

Ainda neste sentido, Marino Junior (2006) lembra que as informagOes coletadas por
meio do SR podem colaborar no entendimento dos processos de transformacg6es ambientais de
origem natural ou antrépica, e Delgado et al. (2013), julgam que, para a agricultura, a
utilizacdo do SR possibilita-se uma analise da distribuicdo espacial das areas plantadas e
mapeamento das diferencgas do vigor da cultura, ou seja, das diferencgas espectrais dos alvos
(variacOes de biomassa), avaliar o potencial de produc¢do da area cultivada.

Figura 01 - Foz do rio Amazonas vista em imagem de satélite por Sensoriamento Remoto
Fonte: http://gl.globo.com/Noticias/Ciencia/foto/0,,15002929,00.jpg

Sistemas de Informac6es Geograficas

O tratamento de informacdes geograficas espaciais € hoje um requisito necessario para
a administragdo das unidades fisicas do meio ambiente (CARVALHO et al., 2005). Os
autores afirmam que é preciso dispor de técnicas que provejam referéncias espaciais da

ordenacdo dessa ocupacdo, citando os Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG) como
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manipuladores de dados de diversas fontes e formatos, dentro de um ambiente computacional
agil e capaz de integrar as informacdes espaciais tematicas e gerar novos dados derivados dos
originais. Os autores descrevem o SIG como sendo um conjunto de ferramentas de coleta,
armazenamento, recuperacao, transformacao e apresentacdo dos dados do mundo real para um

apoio a tomada de decisdes coerentes.

Barros et al. (2004) classificam as aplicagbes dos SIGs em: socioecondmicas,
envolvendo o uso da terra, seres humanos e a infraestrutura existente; ambientais, com foco
no meio ambiente e utilizacdo de recursos naturais; e de gerenciamento, envolvendo
administragdes publicas, regionais e nacionais, tanto para a definicdo de novas politicas de
planejamento quanto para a avaliacdo de decisdes tomadas. Também, Ersi (2011) informa que
as agéncias de satde ambiental, em todos os niveis de governos e 0s parceiros que 0s apdiam,
como universidades e organizacfes sem fins lucrativos, estdo utilizando cada vez mais as
tecnologias de Sistema de InformacbGes Geograficas para avaliar e proteger a salde da
populacdo, compreender os impactos do ambiente e a saide humana, e melhorar a prestacao
de servicos da saude ambiental. Organizacdes de saude ambiental estdo interessadas em
aprimorar tecnologias SIG para melhoras nas praticas de satide ambiental como a polui¢édo do

ar, 4gua, produtos toxicos e residuos.

© 00w <f:

= M Enxln
Figura 02 - Imagem do software ArcGIS 10.2
Fonte: http://www.esri.com/software/arcgis/whats-

coming/~/media/lmages/Content/Software/arcgis/whats-coming/features-real-time-gis.jpg

O Geoprocessamento como recurso didatico na sala de aula

Explica Adams (2012), que se entende por Educagdo Ambiental a conjuntura social de
valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente em prol da qualidade de vida e sustentabilidade, englobando ndo somente um

processo educacional de questdes ambientais, mas também problemas socioeconémicos,
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politicos, culturais e histdricos relacionados ao meio ambiente, auxiliando na formagdo da
cidadania e consciéncia. Nesta questdo, Mendes e Vaz (2009) argumentam que embora nédo
esteja restrita a uma disciplina escolar, a Educacdo Ambiental (EA) pode ser trabalhada por
meio de iniciativas pessoais e de grupos multidisciplinares de professores. Também, Amaral e
Carniatto (2011) lembram que, na sistematizacdo destas discussdes, a escola € uma maneira
de oportunizar aos professores e educandos uma reflexdo critica da realidade desde o nivel

local ao global.

Por estas razdes, infere-se ao campo didatico a caracteristica de um amplo e
estratégico nicho de Educacdo Ambiental, um sitio de exercicio a cognitividade e um espaco
vago a introducdo de tecnologias que venham a beneficiar a qualidade de vida humana e dos
ecossistemas planetarios. Sendo assim, o presente trabalho objetiva argumentar a importancia
e utilidade do uso das tecnologias e ferramentas de Geoprocessamento COmo recursos
didaticos em prol da Educacdo Ambiental, analisando os ©nus oferecidos por esta
disponibilidade em relacdo as necessidades de preservacéo ao meio ambiente.

METODOLOGIA

O método utilizado na presente pesquisa se define em cunho analitico. Através de pesquisas
embasadas na tematica do meio ambiente e sua necessidades de mudanca, analisou-se informacdes a
respeito do estado ambiental e seu histérico, comparando-as com possiveis potencialidades de

utilizagdo das tecnologias de Geoprocessamento.

Focou-se atencdo a respeito das tecnologias de SR (Sensoriamento Remoto) e dos
SIGs (Sistemas de Informacdes Geograficas), revisando bibliografias pertinentes ao tema sob
estudo e analisando a dinamicidade da introducdo sobre a utilizacdo das ferramentas como

recursos beneficentes a proposta de Educacdo Ambiental.

N&o foram recomendados quaisquer titulos de softwares, sugerindo a escolha a partir

de uma analise relativa ao objetivo de uso pelo educador.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O monitoramento e 0 acompanhamento do ecossistema € uma necessidade na
sociedade atual. O homem e sua evolucdo cultural resultam da evolugdo tecnoldgica, e 0s
processos decorrentes deste desenvolvimento afetam, diretamente, 0 meio ambiente e as

comunidades habitantes.
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Por conceito ecoldgico, as alteragdes de habitats influenciam o modo de vida das
populacdes e alteram a naturalidade das teias alimentares. Um efeito dominé que atinge desde

0s produtores até os niveis troficos mais distantes, dentre estes, a comunidade humana.

Os resultados sugerem que o homem ndo tem detido cautela coerente em suas
ocupagdes. Expande territdrios, captura imprudentemente recursos do ambiente e, até
passados recentes, tem falhado quanto a consciéncia sobre recursos renovaveis, resultando,

desde ja, num estado de crise ambiental.

Contudo, 0 momento atual aparenta um processo de despertar. Estudiosos identificam
e divulgam os riscos e os possiveis caminhos de reversdo do 6nus causado, 0 que incentiva
ainda mais a pratica de Educacdo ambiental. A prop6sito, como observado, desde o ano de
2001 a Educacdo Ambiental ja era tema inserido as escolas. Pesquisas apontaram que, no ano
citado, 61,2% das escolas brasileiras abordavam o assunto, sendo que, em apenas trés anos
este patamar ja atingia os 94%. Em outras palavras, a sala de aula apresentou-se como forte
campo de divulgacéo, instrucdo e conscientizagdo dos problemas.

Nesta questdo, como percebido, além da situacdo didatico-pedagogica, envolvem-se
situacbes sociopoliticas, humanistas, econémica e, dentre outras, as fisicas (como as
geogréficas). Dessa maneira, a integracdo de dados e informacGes de forma dindmica podem
vir a contribuir e facilitar meios de monitoramento e cuidados no processo de recuperacao da
salde ambiental, ao passo que, as ferramentas de Geoprocessamento demonstraram-se como

tecnologias excepcionais para tal objetivo.

Sobre estas técnicas, nos demonstraram permitir a visualizacdo cartografica com alta
precisdo, onde as imagens aéreas nos referem espacos fisicos facilmente interpretados que
posteriormente podem abrigar informagdes e dados georreferenciados (coordenadas
conhecidas num dado sistema de referéncia). Os Sistemas de Informacdes Geograficas, como
visto suas utilidades na caracterizacdo de espacos fisicos, detém a capacidade de arquivar
informacdes sobre clima, relevo, componentes de solo, degradacdo de flora, ocupacdo e
distribuicdo de flora e fauna, informacbes atmosféricas, distribuicdes hidrograficas e
caracteristicas destes elementos fisicos, assim como informagdes sociais, econdmicas,
politicas, dentre inimeros valores que podem estar vindo a ser trabalhado em Educagédo

Ambiental. Os SIGs nos inferiram potencialidades para explicacdes geograficas/ambientais
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trabalhadas pelo docente em sala de aula, como, também, recurso disponiveis para atividades

de pesquisa e extensdo extra ambiente escolar.

Sugere-se entdo, que os educadores tenham acesso as ferramentas apresentadas,
utilizando mecanismos cibernéticos em classe ou, entdo, acesso a laboratérios de informatica
equipados com tecnologias de Geoprocessamento. Por fim, a alianca entre a disciplina de
Educacdo Ambiental com os laboratérios de informética e a capacitacdo do educador faz-se

um potente veiculo que poderia auxiliar a pratica de Educacdo Ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Observando a atual situacdo de crise do meio ambiente e suas consequéncias, entende-
se como urgente a mobilizacdo para a busca do equilibrio ambiental. Visto que a
conscientizacao € essencial, a implementacdo das acfes de Educacdo Ambiental nas salas de
aula torna-se valiosa. E importante ressaltar que, nesta jornada, quaisquer que sejam 0s
artificios que venham a somar, fazem-se bem-vindos. Sendo assim, nota-se de grande valia a
mesclagem da Educacdo Ambiental com as ferramentas de Geoprocessamento, sugerindo
ainda a utilizacdo de laboratérios de informéatica e demais espacos providos de ferramentas

cibernéticas apropriadas para o exercicio deste bonus.
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