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RESUMO: Neste artigo argumenta-se sobre uma pesquisa qualitativa, situada na modalidade de investigacdo
acdo, que envolve professores da universidade, de escola e em formacdo inicial, com foco na Educacéo
Ambiental. Trata-se da producéo e desenvolvimento coletivo da Situa¢do de Estudo (SE): Ambiente e vida - o ser
humano nesse contexto. O proposito é constituir um curriculo integrado, como processo dindmico, que prioriza a
formacgdo docente continua, levando conta enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) como
constitutivo do debate cotidiano escolar. O curriculo é constituido pela autoria compartilhada possibilitando que
professores de escola deixem de ser meros reprodutores de conhecimentos elaborados por outros, externos ao
meio escolar. Ao considerar as maltiplas interfaces de interacdo, no decorrer do processo de pesquisa na acéo,
pela mediacdo em assimetria, envolvendo sujeitos com experiéncias diversas no ambiente escolar pode resultar
num caminho de permanente reconstrucao das préaticas educativas.
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ABSTRACT: In this article is argued qualitative research, situated in the investigation action modality, that
involves professors of the university, school and in initial formation, with focus in the Environmental Education.
This is about the collective production and development of the Situation of Study (SS): Environment and life -
the human being in this context. The intention is to constitute an integrated curriculum, as dynamic process, that
prioritizes the continuous teaching formation, taking account approach Science, Technology, Society and
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Environment (CTSA) as constituent of the pertaining to school daily debate. The curriculum is constituted by the
shared authorship making possible that school professors leave of being mere reproducers of knowledge
elaborated for others, external to the half pertaining to school. When considering the multiple interfaces of
interaction, in elapsing of the process of research in the action, for the mediation in asymmetry, involving citizens
with diverse experiences in the school environment can result in a permanent way of reconstruction of the
educative practices ones.

Key words: Environmental Education, Teaching formation, Integrated Curriculum.

Introducéo

As discussbes sobre a Educacdo Ambiental tém chamada atencdo quanto a
necessidade de propostas, no meio escolar, que promovam a melhoria das relacbes do
ambiente e da qualidade de vida do planeta. Uma das dificuldades apresentadas para uma
prética e eficaz para o enfrentamento da problemética ambiental, nas escolas refere-se aos
empecilhos tedricos e praticos para transpor o paradigma disciplinar e desenvolver
concepcOes e praticas que incorporem o paradigma interdisciplinar. No entanto, atribui-se a
escola o papel de atuar como centro formador de cidaddos sensibilizados quanto aos
problemas ambientais e integrando conhecimentos habilidades, valores sociais, atitudes e
competéncias voltadas para a preservacdo do ambiente (BOFF, ARAUJO & BOFF, 2009).
Furuta (1997), afirma que para fazer frente aos problemas ambientais atuais € indispensavel
uma educacdo gque nao s6 sensibilize, mas, também modifique as atitudes das pessoas e
propicie novos conhecimentos, proporcionando-lhes uma nova postura, a partir da reflexdo e
da acdo. Além disso, a escola continua sendo um instrumento para a formacdo de individuos
capazes de atuar na busca de melhorias para a qualidade de vida de suas comunidades
(PESSOA & BRAGA, 2010).

Com o objetivo de constituir um curriculo integrado/interdisciplinar, que priorize a
formacdo docente, comprometida com a problemética ambiental, constituiu-se um grupo
interativo, na modalidade triddica - professores de escola bésica, da universidade e em
formagdo inicial - (ZANON, 2003), no espago escolar. O grupo passa a produzir e
desenvolver uma organizacdo do curriculo escolar na forma de Situacdo de Estudo (SE), a
qual tem entre seus objetivos a superagdo dos compartimentos disciplinares por meio de uma
estratégia de ensino que propde desenvolver os contetdos escolares considerando contextos
de relevancia social e da vivéncia cotidiana dos estudantes. Outro objetivo da SE é estimular a
capacidade critica de professores e estudantes do ensino médio, no espago escolar, visando
enfrentar as condi¢Ges impostas pela sociedade de consumo. Na sociedade atual, os modos de

vida sdo marcadamente influenciados pela producéo cientifica e tecnoldgica e pelos artefatos
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resultantes do conhecimento produzido (DIAS, 1998) e 0 uso exagerado de materiais da
natureza e a transformacao destes em novos ocasionaram profundas mudancas nos habitos das
pessoas, resultando em alteracBes culturais, sociais, econdmicas e ambientais (BOFF,
ARAUJO & BOFF, 2009). Portanto, a integracdo do conhecimento, de modo contextualizado
e global é algo fundamental para compreensdo dos problemas atuais. Nessa perspectiva, este
artigo enfatiza um processo de elaboracdo e desenvolvimento da SE: Ambiente e Vida — o ser
humano nesse contexto. Busca-se mostrar a constituicdo de um curriculo integrado e as
contribui¢cbes do processo interativo para a formagdo docente, com um olhar atento a
problematica ambiental. Apresenta-se um conjunto de atividades, elaboradas coletivamente,
que articulam as diferentes disciplinas e evolvem todos os sujeitos num processo de reflexao-
acao-reflexdo conforme proposto por Kemmis & Wilkinson (2002).

Este processo requer interacfes entre maltiplas areas, com sentimentos de partilha
num permanente questionamento reconstrutivo, que possibilite “aprender a aprender e saber
pensar para intervir de modo inovador” (DEMO, 1997, p. 9). Esses pressupostos embasam a
elaboracdo e desenvolvimento da SE perpassando por interacdes entre diferentes sujeitos que
estudam, refletem e planejam acdes de ensino. Na perspectiva de promover uma formacéao de
sujeitos ativos, capazes de refletir criticamente, com um olhar que permita ver 0 mundo em
sua complexidade, superando a rigidez do ensino fragmentado, linear e desconectado da
realidade vivenciada pelos estudantes e que leve em consideracdo a problematica ambiental,
investiga-se a seguinte questdo: O processo de producgéo e desenvolvimento de SE contribui
para a constituicdo de um curriculo integrado e permanente formacdo docente na perspectiva
de promover uma educacdo ambiental? O trabalho coletivo tem propiciado a constituicdo de
espacos ricos de reflexdo, problematizacdo e de proposicéo de solugdes para o enfrentamento

dos problemas ambientais do entorno escolar articulados aos conteudos escolares.

O processo de pesquisa: pressupostos metodologicos

Para alcancar os objetivos propostos e responder a questdo de pesquisa busca-se
suporte tedrico na metodologia de pesquisa qualitativa, na modalidade de investigacao acéo,
conforme proposto por Bogdan & Biklen (1994), Kemmis & Wilkinson (2002), visto que
esses autores defendem a pesquisa em educacdo como processo de construgdo social, que
considera o sujeito como um ser historico e, portanto, em constante transformacdo. Envolve

professores de Ensino Médio, estudantes de Licenciatura (Cursos de Ciéncias Bioldgicas, de
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Quimica e de Fisica), professores da Area de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e
Biologia), vinculados ao Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias
(Gipec-Unijui) da UNIJUI e estudantes da primeira série do ensino médio de uma Escola
Estadual de Educacdo Bésica. A anélise do corpus, obtido pelas transcri¢cfes das gravacoes
das reunibes de estudo/planejamento e das aulas decorrentes do processo de pesquisa tem
como base a sequéncia de argumentos propostos por Moraes & Galiazzi (2007) sobre analise
textual discursiva. A opcdo metodoldgica de analise se da em fungdo de sua caracteristica
dialogica, a qual permite ao pesquisador vivenciar um processo integrado de aprender,
comunicar e interferir em discursos. O processo, de elaboracéo e desenvolvimento da SE, foi
realizado em trés momentos interconectados: 1° - Producdo da SE no coletivo do grupo que
busca entendimentos sobre a tematica e como/quais 0s contetdos escolares sdo necessarios
para compreender a situacdo em estudo. A interacdo com diferentes profissionais,
especializados nas tematicas em discussao, no decorrer de reuniées semanais e/ou quinzenais,
no espaco escolar, também contribuem para transformacéo do curriculo escolar no espaco real
de sala de aula; 2° - Desenvolvimento da SE planejada envolvendo duas turmas de primeira
série do EM, em um trimestre letivo. Este momento é acompanhado por reuniGes de
replanejamento e estudo de acordo com as necessidades apontadas por professores e
estudantes do EM. 3° - Ap6s conclusdo da SE ocorre reunides de avaliacdo do processo
desenvolvido em sala de aula, com professores e conversas/entrevistas com os alunos, suas
vozes sdo consideradas para a re-elaboracéo e proposigéo de outros encaminhamentos. Diante
das constatacdes obtidas por meio das reflexdes mediadas por sujeitos de diferentes areas e
niveis de conhecimento é possivel projetar novas realizacbes em trimestres e/ou em turmas
subsequentes.

Os principios de dialogicidade e a autonomia, conforme proposto por Freire (2004)
sdo permanentemente buscados para constituicdo do coletivo que visa produzir mudancas, no
espaco escolar. Freire — em toda sua obra — defende que as interacdes produzidas pelo didlogo
levam a acdo e reflexdo de modo solidario e que ndo é no siléncio que os homens se fazem,
mas na palavra, no trabalho, na acdo — reflexdo. Prioriza a constituicdo de um sujeito
cognoscente, que aprende e ensina sem se sobrepor ao outro, mas, valoriza as diferencas.
Esses principios garantem a producédo de interagdes ricas decorrentes de estudo e reflexdo no
coletivo de diferentes sujeitos que tém a perspectiva de nortear o fazer pedagdgico e propor

alternativas de implementacdo de mudancas no espaco real de sala de aula. Para preservar a
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identidade dos sujeitos foram atribuidos nomes ficticios com iniciais E* para professoras da
escola; F° para professoras da universidade e letras °EM seguida de numeragdo para

estudantes de ensino médio.
O curriculo na perspectiva CTSA

Pelas caracteristicas inovadoras da SE, em suas mudltiplas interfaces de interacdo
mediadas de modo assimétrico, verifica-se que as interagdes produzidas, no decorrer do
processo de pesquisa na acdo, contribuem para producdo de um curriculo integrado com
enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). A abordagem CTS implica em
uma énfase curricular, com decisbes mais conscientes e responsaveis permitindo ir além do
mero conhecimento académico da ciéncia e da tecnologia, por dar espagos aos problemas
sociais relacionados com o cientifico e o tecnoldgico contribuindo para a construcdo de
atitudes, valores, normas de conduta e para a formacéo de cidaddos (ACEVEDO, 1996). Um
curriculo que tenha primazia nesse enfoque “postula uma reformulagdo generalizada das
estruturas de ensino das disciplinas cientificas, pde em jogo o fracionamento das disciplinas”
para postular uma pedagogia que privilegie as interconexdes disciplinares (JAPIASSU, 1976,
p. 34).

Um ensino com prioridade no educar pela pesquisa, com foco em CTSA, permite
uma formacédo mais critica, tanto para professores quanto para os alunos, possibilitando tomar
decisbes e assumir plenamente seu papel no meio social. Carletto e Bazzo (2007, p. 15)

relacionam trés aspectos positivos direcionados ao ensino com base em CTSA:

Ganhos organizacionais, em decorréncia de um novo proceder pedagdgico, que
exige flexibilizacdo curricular, planejamento, atualizagdo cientifica, entre outros,
resultando em aumento da qualidade das aulas e do corpo docente; ganhos
cognoscentes, decorrentes da aprendizagem significativa que se instala a partir da
busca por solucdes de problemas, interacdo com outras disciplinas de areas distintas
do saber, favorecendo o pensamento complexo, prospec¢do e proposicdes de
solucBes alternativas; e ganhos comportamentais, promovidos pela avaliacdo
produtiva da tecnologia em seu contexto social, estimulada por simulac@es reais ou
ficticias.

Esses aspectos contribuem para a constituicdo de um curriculo integrado como
processo em permanente reconstrucdo, pois por sua flexibilidade nas acbes a serem
desenvolvidas, permite a valorizacdo da realidade dos alunos, em seu espago escolar. Um

processo nunca acabado possibilita que professores e alunos realizem agdes que promovam

* Professoras da escola de Ensino Médio: Elena, Ester, Elaine
® Professoras da Universidade: Fabiana, Fernanda,
® Estudantes de Ensino Médio: EM;, EM,,...
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melhoria, no ambiente, nos habitos, nas atitudes e na aprendizagem dos contetdos escolares,
voltados aos interesses e problemas visualizados no seu entorno a favor de um conhecimento
atil e com significado social. Praia & Cachapuz (2005) chamam atencdo sobre a importancia
de valorizar, na escola, um saber que prepara para a vida, que funcione mais como meio do
que como fim, que se constitui em instrumento para poder compreender a acao e interagir com
ela, com respeito as questdes éticas. A preparacdo de cidaddos para o controle social da
ciéncia e da tecnologia implica em uma educacao de valores éticos para 0 compromisso com a
sociedade. Essa proposta tem sido chamada de “educacdo para agdo social responsavel”
(SANTOS & MORTIMER, 2001).

Considerando essas questdes, compreende-se a importancia no desenvolvimento de
propostas com vistas a transformacao do curriculo escolar, que ainda se encontra de modo
linear e fragmentado, para um curriculo que se faz e refaz no dia a dia da escola como uma
pratica social que assegura e desenvolve a educacdo permanente. Com esse propdsito foi
produzida, desenvolvida e analisada criticamente a SE: Ambiente e vida - o ser humano nesse
contexto. Na SE as questdes ambientais passam a integrar o curriculo escolar e os conteddos
disciplinares sdo tratados numa visdo interdisciplinar. Essa temética foi escolhida, para
planejamento e desenvolvimento em sala de aula, por sua relevancia social, riqueza conceitual

e a possibilidade de envolvimento efetivo de todo os sujeitos.

A Situacdo de Estudo: Ambiente e vida - 0 ser humano nesse contexto

Considerando as ideias de Vigotski (2000) sobre 0 modo que o sujeito internaliza e
reconstréi os significados do contexto social, as atividades propostas para SE levaram em
conta trés etapas necessarias para seu desenvolvimento:

A primeira etapa busca resgatar os entendimentos de vivéncia dos estudantes e
ampliacdo dos significados trazidos de seu meio social com o proposito de propiciar o didlogo
entre a vivéncia e as explicacfes das Ciéncias como um saber estruturado. No decorrer do
processo de elaboragdo, o coletivo planeja atividades com a preocupacdo de envolver os
estudantes nas discussdes e propiciar a producdo de significados aos conceitos cientificos.
Trata-se de uma proposta muito diferente da simples “aplica¢do” de conhecimentos
produzidos por outros, externos ao meio escolar. Por isso, nessa etapa 0 propdsito é
problematizar as diferentes manifestacdes dos estudantes e propiciar a producdo de sentidos

aos contetidos escolares. O questionamento reconstrutivo (DEMO, 1997) sobre as praticas
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educativas pode ser um caminho para a constituicdo de sujeitos criticos capazes de criar,
inventar e transformar as realidades vividas.

A segunda etapa aprofunda as discussbes e amplia os significados, das ideias
trazidas do cotidiano, com leituras de textos, pesquisas bibliograficas e atividades
experimentais, estabelecendo-se relacfes entre os conhecimentos cotidianos e cientificos e
considerando-se as questfes sociais, culturais e econdmicas. Nesta etapa o enfoque CTS, fica
evidente, pois o trabalho em sala de aula deixa de ser um instrumento de controle do professor
sobre o aluno. “Professores e alunos passam a descobrir, a pesquisar juntos, a construir e/ou
produzir o conhecimento cientifico, que deixa de ser considerado algo sagrado e inviolavel.
Ao contrario, esta sujeito a criticas e a reformulacfes, como mostra a propria historia de sua
producdo” (PINHEIRO, SILVEIRA & BAZZO, 2007, p. 77).

Na terceira etapa - séo realizadas atividades de sistematizacdo incluindo questdes
sociais, culturais e de conhecimento cientifico com vistas a complexificacdo dos conceitos a
luz do conhecimento estruturado pela ciéncia. Os estudantes sdo estimulados para producéo de
textos mais complexos, com novos entendimentos voltando a tematica global sob um novo
olhar diferente do inicial, os quais servem como instrumentos de avaliacdo sobre as
compreensdes produzidas em sala de aula. Um seminario conclusivo das atividades,
envolvendo pesquisas realizadas em grupo faz parte desta etapa. Nesse momento a interagéo
entre os sujeitos envolvidos passa a ser o foco, ao criar condi¢cdes para compreender a situacdo
proposta a partir de diferentes visdes. O professor é o articulador das diferentes etapas para
garantir a mobilizacdo dos saberes e propiciar aos estudantes o estabelecimento de conexdes
entre o “conhecimento adquirido e o pretendido com a finalidade de resolver situacdes-
problema, em consondncia com suas condi¢des intelectuais, emocionais e contextuais”
(PINHEIRO, SILVEIRA & BAZZO, 2007, p. 77). Considerando esse e outros aspectos é que
a formagdo docente constitui-se no foco central do processo de pesquisa na agdo. O quadro 1
sintetiza as atividades norteadoras da SE, que possibilitam a integracdo das diferentes
disciplinas que constituem o curriculo escolar do EM e, portanto uma mudanga visivel na
pratica docente, visto que o professor passa a elaborar uma proposta inovadora, pensada e

refletida coletivamente.
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Quadro 1: Atividades norteadoras da SE Ambiente e vida - 0 ser humano nesse contexto

PRIMEIRA ETAPA: Busca a participacéo dos estudantes problematizando questdes de suas vivéncias

Atividade 1: Observacdo e reconhecimento de problemas ambientais

Inicia com Video (Talimpo, Ilha das Flores) e fotos de locais contaminados com lixo encontrados nas
proximidades da escola e da residéncia de muitos estudantes (arroio, beira de estrada, lixao).

Atividade 2: Problematizacao sobre os residuos solidos produzidos por atividades humanas

1-significado de lixo; 2-percepcdo sobre os problemas ambientais ocasionados pelo lixo doméstico; 3-
percepcéao sobre o tipo de residuo encontrado em maior quantidade no lixo doméstico; 4-que tipo de residuo é
considerado mais prejudicial a satide humana; problemas ocasionados por lixdes; 5-possiveis solu¢des para
eliminacdo dos lixdes; 6-visualizagdo de lixeiras no espaco publico e se aparecem indicativos que apontam
para a coleta seletiva.

Atividade 3: Reconhecimento do ambiente no entorno da comunidade escolar

Realizar um passeio (professores e estudantes) com olhar atento a questdes como: Observacdo do ambiente
onde estd localizada a comunidade escolar anotando a presenca de: arvores, arbustos, grama, horta, animais,
diferentes tipos de materiais encontrados no lixo, 0s tipos e quantidade de lixeiras, terrenos baldios, cérregos,
industrias, bosque, presenca de moscas, ratos, baratas, formigas, fungos entre outros; Observagdo de locais
que apresentam materiais que podem poluir o solo, a agua e o ar; Observacdo do trajeto casa/escola/casa,
considerando os itens anteriores; Sugerir medidas que possam ser utilizadas no reaproveitamento e destino do
material visualizado.

SEGUNDA A ETAPA: Complexificacao de significados e suas relacdes com CTS

Atividade 4: Compreensdes sobre o Lixo Domiciliar: Determinagdo da Composi¢ao Gravimétrica

Os estudantes sdo solicitados a trazer o lixo doméstico produzido durante dois dias em suas casas, informando
0 nimero de pessoas que o0 produziu para que o grupo possa fazer o calculo da quantidade que cada pessoa
produz por dia (Gipec-Unijui, 2002). Os materiais encontrados no lixo coletado sdo separados e pesados, com
estabelecimento de critérios de separacdo dos mesmos de acordo com o destino mais adequado. A constitui¢do
dos materiais é problematizada.

Atividade 5: Oficina com profissionais da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
Discusséo sobre a Agenda 21 e estabelecimento de metas para melhoria da qualidade ambiental
Atividade: Ampliacdo de significados sobre os materiais encontrados no lixo doméstico

Em grupo, pesquise sobre os diferentes tipos de materiais encontrados no lixo seco (papel, metal, vidro,
plastico, téxicos, e outros), desde a sua origem até o seu destino final. Procure propor alternativas para
melhor disposicdo de cada tipo de material pesquisado e refletir sobre diferentes aspectos (econémicos,
sociais, ambientais,...) envolvidos nessa problematica.

Atividade 7: Compostagem uma forma eficiente de tratamento do lixo Umido

Com o lixo imido obtido na atividade 3 alunos acompanhados de professores montam uma composteira a qual
é monitorada. O processo € monitorado com determinacdo ou identificacdo de: pH, temperatura, aeracao,
umidade, condutibilidade elétrica; diferentes organismos vivos que fazem parte das diferentes fases da
compostagem, gases produzidos.

TERCEIRA ETAPA: Sistematizagdo do processo - 0 professor é o articulador.

Atividade 8: Seminario de sistematizacao

Cada grupo de alunos apresenta 0s resultados obtidos no decorrer do desenvolvimento da SE para
comunidade escolar.

Levando em conta as atividades norteadoras da SE, as professoras da escola orientam
seus alunos para que prestem atencdo nos diferentes materiais visualizados no entorno do
ambiente escolar e como estes podem ser encaminhados de modo adequado para evitar 0s

problemas ocasionados pelo mau gerenciamento, tais como: qual o destino final desses
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materiais; se existe algum desperdicio; nivel socio-econdmico da familia; caracteristicas da
familia - habitos, qualidade da alimentacdo, quais 0s materiais que causam maior problema ao
ambiente e riscos a saude pablica; materiais biodegradaveis; como sao produzidos; o tipo de
tecnologia usada para producdo; beneficios e prejuizos dessa tecnologia. O debate, em sala de
aula, foi propiciado integrando as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia em interacdo com
outras areas as quais possibilitaram a re-significacdo das ideias trazidas pelos estudantes. A
capacidade de argumentacdo, reflexdo e consciéncia frente as responsabilidades relacionas as
questBes ambientais, culturais, sociais, econdmicas foi estimulada. Para propiciar o diadlogo
entre a vivéncia dos estudantes e as explicacGes das Ciéncias como um saber estruturado é
necessario criar condi¢cGes para que eles observem, problematizem e percebam que sédo
agentes que podem contribuir para a construcdo de um ambiente de maior qualidade vida.

A elaboracdo e desenvolvimento da SE perpassa por um longo processo de estudo,
reflexdo e planejamento, em sintonia com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Os
PCN propdem a substituicdo de um ensino propedéutico e preparatorio para outros graus de
escolarizacdo, por algo que priorize uma formacéo basica importante para todos. Davidov,

baseado nos pressupostos de Vigotski, afirma que:

A escola deve ser capaz de desenvolver nos alunos capacidades intelectuais que Ihes
permitam assimilar plenamente os conhecimentos acumulados. Isso quer dizer que
ela ndo deve se restringir a transmissdo de contetdos, mas principalmente ensinar o
aluno a pensar, ensinar formas de acesso e apropria¢do do conhecimento elaborado,
de modo que ele possa pratica-las autonomamente ao longo de sua vida, além de sua
permanéncia na escola (DAVIDOV, 1988, p.3).

Para as professoras da escola ndo é facil transformar o curriculo escolar numa
perspectiva integradora dos contetdos disciplinares conforma abordagem CTSA, visto que
também tiveram uma formacdo linear fragmentada e ndo problematizada. No entanto, as
interacdes triadicas contribuem para o enfrentamento das insegurancas e desafios colocados,
pela complexidade de uma situacdo real/concreta. A rotina do professor é desestabilizada,
gerando conflitos, medos que s6 podem ser superados pelas interlocugdes mediadas por
sujeitos de experiéncias diversas. Mas, o desejo de que as escolas se constituam em espacos
para a articulacdo de acOes relativas a EA estabelecendo caminhos para o desenvolvimento
sustentavel, por meio de acbes educativas sustentadas pelo dialogo, respeito ao outro,
cooperacdo, solidariedade e coletividade parece ser consenso. Isso fica expresso pela
identificacdo da rede conceitual, que caracteriza a SE: Ambiente e vida - 0 ser humano nesse

contexto, representada na figura 1.
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SE - Ambiente e Vida:
O ser humano nesse contexto
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potencia tranformagdes bacterias

l Eva Teresinha de Oliveira Boff

Fig. 01: Sistematizacdo dos contetdos centrais da SE: Ambiente e vida - 0 ser humano nesse contexto

A figura mostra que foi possivel constituir um curriculo integrado que considera um
contexto de relevancia social e apresenta potencialidades para permanente reconstrucdo das
praticas educativas, num ambiente dialdgico de respeito e cumplicidade. Também, indica a
importancia da EA ao “assumirmos a escola enquanto espaco privilegiado para a discussao
de questbes para uma melhor compreensdo e apropriagdo de significados a respeito das
relagdes entre seres humanos e ambiente” (SOUZA & GALIAZZI, 2007, p. 299). Os
contetdos, indicados na figura 1, foram retirados do corpus pela leitura e interpretacdo
impregnadas das ideias do educar pela pesquisa em coletivos de estudo, planejamento e
reflexdo. Entende-se que a SE, como uma nova maneira de trabalhar a constru¢cdo do
conhecimento integrado com a realidade, exige um nivel de compreensdo de conceitos nas
diversas areas do conhecimento, nédo restritos a conteudos escolares. Por isso, estimula o
educando a perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacOes entre eles e, contribuindo ativamente para

melhoria da qualidade de vida das pessoas e todos 0s seres Vivos.

O processo de reorganizacéo curricular e suas implicagdes na formacéo docente

A pesquisa mostra que o docente, quando em parcerias colaborativas, se envolve na

producdo curricular, como ator de um processo em permanente reconstrugdo. As interacoes
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integrando as diferentes areas e niveis de conhecimento focalizam, por meio das discussoes,
que o coletivo transita entre as diferentes disciplinas numa “relagdo de reciprocidade, de
mutualidade, ou, melhor dizendo, um regime de co-propriedade que iria possibilitar o dialogo
entre os interessados” (FAZENDA, 1993, p. 39). Considerando que o docente precisa ser visto
como o sujeito que reflete sobre sua pratica, com base em saberes “oriundos da formacgao
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experiéncias” (TARDIF, 2002, p.36),
discute-se o processo de elaboracdo e desenvolvimento da SE como possibilidade de
melhorias reais no espaco escolar, com vistas a probleméatica ambiental.

A colaboracdo entre diversas disciplinas conduz a uma intersubjetividade onde a
linguagem de cada sujeito passa a ser construida a partir da interacdo com o outro. Ao buscar
compreender uma nova forma de desenvolvimento dos conteudos escolares, 0 grupo mostra
estar aberto para discutir outras possibilidades sobre o fazer pedagdgico e vao constituindo-se,
a cada dia, em novos sujeitos. Garcia, Martinelli & Moraes (1993, p. 206) afirmam que cabe
ao educador criar e recriar sua pratica pedagogica e sua formacao deve privilegiar a reflexdo
sobre 0 seu cotidiano de maneira continua, sistematizada e diversificada porque a pratica se
faz e se refaz, na medida em que “um educador aprende com o0 outro, € 0 grupo € 0 espago por
exceléncia de aprendizagem dos individuos”.

Considerando esses argumentos, 0 grupo avanga no confronto de idéias e conduz a
um novo ambiente que apresenta potencialidades para o desenvolvimento de outra forma de
organizacao dos contetdos escolares, num processo interativo conforme expresso por Fabiana

ao apontar possibilidades para trabalhar a tematica ambiental.

Seria interessante pedir para todos os alunos trazerem o lixo doméstico coletado
durante dois dias. Faz a determinacé@o da composi¢ao gravimétrica desse lixo, pesa
tudo, vé cada tipo de material e procura fazer com que ele estabeleca critérios de
separacgdo do lixo. O aluno vai ver quanto de lixo cada pessoa produziu, fazendo a
proporcdo na familia, na escola, na cidade, no estado, no Brasil. Ele teria que
pensar no destino dado a cada tipo de lixo. Um dos tipos que gera muito problema
e que a maioria nao cita é o lixo imido, que produz chorume trazendo mau cheiro,
atraindo baratas, ratos, enfim, todos aqueles vetores que acabam voltando para
dentro da nossa casa. Entéo a gente faz a compostagem com o lixo Umido e a partir
da compostagem se analisa gases produzidos, mede a temperatura, o pH, etc.
(FABIANA).

A partir das sugestdes de Fabiana as professoras das diferentes disciplinas
conseguem observar que ao planejar essas atividades (quadro 1) é possivel desenvolver uma
série de conceitos relacionados as suas areas (Quimica, Fisica, Biologia). Elaine comeca a
pensar nos conceitos trabalhados normalmente em sala de aula e vincula-os com a questéo do

lixo: Agora eu estou na parte da ecologia, tenho que trabalhar taxonomia fungi, monera,
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protista, tudo o que tem a ver com a questao do lixo (ELAINE). Fabiana ainda sugere para
acompanhar no processo de compostagem a sucessdo ecoldgica: Vocé trabalha agora
ecologia, entdo vocé pode trabalhar os tipos de seres vivos que VAo aparecer na composteira
(FABIANA).

A integracdo do curriculo permite que o0s estudantes se tornem atores de seu
aprendizado, superando o modelo de meros espectadores. As interagdes contribuem para
outras formas de trabalho, em sala de aula, considerando metodologias de ensino e de
avaliacdo que estimulem a iniciativa dos estudantes (PINHEIRO, SILVEIRA & BAZZO,
2007). Dessa maneira as professoras vado desenvolvendo em aula habilidades para
problematizar e estimular as potencialidades dos alunos para buscar o conhecimento a partir
de suas percepcOes, conforme evidenciado no didlogo entre professora de quimica e seus

alunos:

Ester: Por que a composteira ndo esta apresentando uma temperatura maior?
EM;: Por que estd muito Gmido; Ester: Por que a gente revira o material da
composteira? EM,: Para oxigenar; Ester: O pH estd em 7, ele é um pH é&cido ou
basico? EM;: Basico; Ester: pH 7, o que é? EM, s ¢ :Neutro; Ester: E pH 8? EM;:
base.

A professora indaga os estudantes com intencdo de que eles possam vir a assumir
uma postura questionadora e critica num futuro préximo (PINHEIRO, SILVEIRA & BAZZO,
2007). Com o trabalho realizado ja é possivel perceber que os estudantes se mostram capazes
de adquirir uma maneira critica frente a problematica ambiental presente no seu cotidiano. O
didlogo a seguir, sobre a imagem de um lixdo apresentada pela professora de Biologia

evidencia essa concepcao:

Elaine: Quais sdo os problemas que estdo vendo nessa foto? O que é que esté ali,
essa agua? EMs: O chorume; Elaine: E esse chorume fica sé ali? EMy: La no lixdo
de ljui tem umas pocas bem grandes sabe, bem perto do rio, isso deve ir tudo paro
rio; Elaine: Quais sdo os outros problemas que a gente pode ver aqui pessoal?
Relaciona um pouquinho o trabalho que é realizado pela escola com o que a gente
estd vendo aqui? Quando eu fiz a proposta para vocés de ndo misturar o lixo em
casa, de trazer toda a semana, o lixo seco para escola, nés ndo aliviariamos toda
aquela coisa branca ali? O que é aquilo? EMy: Plastico, é material que € lixo seco.

Ao0s poucos a inseguranca demonstrada pelas professoras, comeca a ser superadas,
pois elas percebem as modificacbes em suas aulas, em especial quanto ao envolvimento de
seus alunos na busca de compreensdes sobre as questdes ambientais articuladas com os
conteudos escolares. Uma das maiores dificuldades encontradas ao longo deste trabalho foi na
disciplina de fisica, sempre rotulada com férmulas, calculos, sendo imperceptivel, para a
docente, os conceitos disciplinares a serem inseridos no enfoque CTSA. Porém, o trabalho

coletivo contribui para romper com essas barreiras. O didlogo a seguir mostra esses limites.
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Fabiana: O que a fisica teria para discutir sobre a visita?Trabalhar a questdo da
biomassa?Elena: O problema é que a energia que se trabalha no primeiro ano, ndo
é esse tipo de energia, é uma energia de movimento. Uma energia de movimento
vinda de uma energia elétrica; Fabiana: E a economia energética na reciclagem?
Como no caso do papel, tu vai reciclar economiza muitas vezes a quantidade de
energia que tu vai usar para fazer novo, desde a origem, cortar a arvore, e a tua
relacdo com a energia seria evitar esse desperdicio.

Elena vé com rigidez os contetdos em cada série do EM, mas na medida em que os
dialogos se ampliam, ela se mostra aberta para mudancas e seus conteudos sdo articuladas
pela tematica em discussdo. Assume uma postura instigadora, questionadora, interagindo com

os estudantes conforme evidenciado a seguir:

Elena: Na producéo de alcool que é combustivel que vem da cana-de-agUcar, o que
sobra da cana? EMs: O bagaco; Elena:O que faz com o bagago e a palha? EMq: :
Queimam. Elena: Queimam para produzir energia elétrica, ndo é ? O que é
aproveitado da cana-de-aglcar? Tudo, entdo a energia térmica se beneficia da
biomassa nesse sentido, o que sobra de casca de arroz, por exemplo, serragem da
madeira que cortou, 0 bagago da cana que sobrou, tudo isso para aquecer a agua
do caldeirdo e esse vapor da agua faz girar uma turbina, entédo produzir calor, para
produzir energia elétrica, certo? Entéo essa é a forma da eletricidade se beneficiar
da biomassa.

A insercdo de conceitos direcionados ao enfoque CTSA vem sendo implementada
atualmente nos cursos de formacao de professores, mesmo assim, ainda é complexo para o
professor desenvolver seus conceitos nesse enfoque. No coletivo percebe-se que todos
buscaram se aprimorar, tendo a formacdo continuada como uma préatica constante para a
atuacdo profissional. O educador ambiental constitui-se no momento em que ele proprio
percebe-se como transformador do meio, consegue ampliar seus conhecimentos cientificos e
desenvolvé-los em sala de aula no sentido de articular a teoria e préatica, por meio da reflexdo,
durante o planejamento, durante a acdo-desenvolvimento da SE em sala de aula - e apds a
acdo. A perspectiva é de transformar o ambiente escolar, por meio de um processo coletivo

impregnado do paradigma do educar pela pesquisa, conforme proposto por Demo (1998).

Algumas Consideragdes

Embora as preocupacfes ambientais venham sendo debatidas por varias esferas
sociais, a compreensdo das caracteristicas que sustentam uma sociedade de consumo e sua
articulacdo com os contetdos escolares ainda sdo recentes, no meio escolar. No entanto, o
processo de producdo e desenvolvimento da SE: Ambiente e Vida: o Ser Humano nesse
Contexto, envolvendo professores em formacéo inicial e continuada, na modalidade triadica e
estudantes de ensino médio constituiu-se em um espaco privilegiado de apropriacdo de
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conhecimentos, habilidades, valores sociais, atitudes e competéncias voltadas para a
preservacdo do meio ambiente. O trabalho coletivo amplia possibilidades para enfrentar
questdes relacionadas a fragmentacdo do conhecimento, a falta de articulacdo entre as
disciplinas que constituem o curriculo escolar e a tomado de decisdo frente & problematica
ambiental. Foi possivel a constituicdo de um curriculo integrado favorecendo a mudancas de
postura docente frente a0 modo de conduzir os conteudos disciplinares.

A valorizacdo das experiéncias cotidianas dos alunos possibilita produzir
compreens0es sobre situagdes reais de relevancia social, cultural, econémica e de conceitos de
Biologia, Fisica e Quimica em interacdo com outras areas do conhecimento. Mesmo que 0s
alunos ndo argumentem com as explicacdes cientificas, suas idéias sdo operacGes mentais
caracteristicas dos seres humanos, por isso, apoiadas por conceitos produzidos nas interacdes
sociais internalizadas (MALDANER, 2000). Embora as ideias vindas do cotidiano sejam
muito diferentes dos conceitos cientificos ou dos contetidos necessarios durante a vida escolar,
ao serem consideradas enriquecem o debate pela participacdo efetiva dos alunos. Também é
importante considerar que este conhecimento da experiéncia vivida no cotidiano é nucleador
da complexificagdo do mesmo, numa perspectiva tedrica de Mortimer (1992), sobre os perfis
conceituais e sua ampliacéo.

Essa pesquisa mostra que as mudancas s6 ocorrem se professores, coordenadores e
direcdo de escola estiverem abertos para inovacgdes, criando espacgos propicios para o diadlogo
reconstrutivo. Moraes (2007, p. 31), chama atencdo de que ¢ na “interagdo e confrontagdo de
diferentes vozes e idéias que cada participante consegue reconstruir 0s proprios conceitos e
conhecimentos. Assim sendo, o professor ndo ensina o aluno: os sujeitos aprendem entre si

pela interagéo e pelo dialogo”.
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