Rev. eletrénica Mestr. Educ. Ambient. ISSN 1517-1256, Volume especial, Outubro de 2004

Fundacio Universidade Federal do Rio Grande

Eevista Eletronica do Mestrado em Educacio Ambiental

Rev. eletronica Mestr. Educ. Ambient. ISSN 1517-1256

[ |
Programa de Pés-Graduacio em Educacdo Ambiental

Volume especial, outubro de 2004.

DINAMICA TECNOLOGICA: UMA INTERPRETACAO PELA TEORIA DAS CATASTROFES

Prof. Dr. Marcelo Vinicius de la Rocha Domingues

Professor Adjunto no Laboratério de Geografia — GEOLAB do Departamento de Geociéncias — DGEO da Fundacio
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Responsavel pelo Nucleo de Prospectiva, Ordenamento e Gestiao do Territorio —
NPOGT.

I — Introducao

A finalidade desse artigo ¢ dar uma contribuigcdo tedrico-conceitual a abordagem
geografica sobre a intima relagdo existente entre revolucao tecnoldgica e os processos de
morfogénese socio-espacial.

Entende-se que o saber geografico ndo deve ser refratario ao amplo movimento que
vem ocorrendo nas Ciéncias Sociais que estdo lancando mao das teorias da Complexidade
que visam uma nova interpretagdo sobre o funcionamento dos chamados sistemas
adaptativos complexos (SACs), uma vez que se entende ndo existir nada mais dindmico e
complexo do que a sociedade e a forma como esta estrutura, no tempo, o espago que lhe da
suporte.

Por conta disso, as Ciéncias Sociais em geral, e a Geografia em particular, sempre
trabalharam com a complexidade, isto é, com fendmenos complexos. Porém, como ressalta
Abraham A. Moles (1995), as ciéncias humanas desde sua origem encontraram-se
confrontadas com fendomenos imprecisos e conceitos vagos que lhes era necessario tratar
como tais. Elas tiveram, por isso, de desenvolver uma epistemologia ¢ uma ldgica do
provavel e do impreciso (escalas, por exemplo) e de aprender a servir-se delas com rigor, o

que nao exclui jamais todos os riscos que comporta intrinsicamente este procedimento.
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Assim, dada a falta de ferramental tedrico para lidar com tais fendmenos, partiram
para a empiria, deixando as Ciéncias Naturais a tarefa de descobrir, especialmente a partir
das ultimas quatro décadas do século XX, com o uso intensivo de computadores cada vez
mais poderosos, que os fendmenos naturais em geral também apresentavam comportamento
indeterminado, vindo tais ciéncias a fornecer as ferramentas tedricas capazes de explicar o
funcionamento dos sistemas ditos dindmicos, isto €, ndo-lineares.

Nao se trata aqui de um modismo, mas sim, de trazer de fato uma contribuigao
teorica a Geografia. Tem-se claro, aqui, o alerta colocado por Alan Sokal & Jean Bricmont
(1999), quanto ao risco de se partir de um determinado conjunto de idéias com alguma
validade em dado campo e, em vez de procurar testd-las e aperfeigoa-las, extrapola-las
insesantemente.

Na realidade, a utilizacdo de tais teorias nas Ciéncias Sociais deve ser operada por
metaforas. Como destaca Boaventura de Sousa Santos (1989), as imagens, analogias e
metaforas desempenham um papel mais importante € muito menos negativo do que a
epistemologia racionalista quer admitir, desempenhando um papel essencial, responsavel
em boa medida pelo desenvolvimento e pela inovagao cientifica.

Para Paula Contencas (1999), as metaforas substantivas ou constitutivas (metaforas
constantemente utilizadas pelos cientistas para expressar teses tedricas que nao t€ém ou para
as quais ndo se conhecem parafrases literais adequadas) surgem quando ha ou parece haver
boas razdes para acreditar que existem relacdes de similaridade e analogia teoricamente
importantes entre os assuntos principal da metafora e o assunto secundario.

O uso destas metaforas incentiva a descoberta de novos aspectos dos assuntos
primario e secundario, dai resultando um outro tipo de compreensdo, servindo para
introduzir terminologia referente a aspectos do mundo cuja existéncia parece provavel,
porém, muitas das suas propriedades fundamentais ainda estdo por descobrir
(CONTENCAS, 1999).

Assim, Javier Aracil Santonja (1986) observa que a fungdo das metdforas ¢
estabelecer uma comparagao implicita entre duas entidades desiguais, propondo, desse
modo, um salto qualitativo entre os objetos considerados, desde a mera comparacado, até
uma certa forma de identificacdo, para dar lugar a uma nova entidade que comporta as

caracteristicas de ambos.
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Ante a impossibilidade de expressao de um conceito puro se recorre a metaforas, a
imagens, a comparagdes, a intuigdes simbolicas, a analogias que sejam capazes de suscitar
a inteleccdo buscada, sendo o recurso a metafora por parte do cientista amplamente
reconhecido ao longo da historia da ciéncia (SANTONIJA, 1986). Por exemplo, um dos
maiores fisicos de todos os tempos, o escocés James C. Maxwell (1831 — 1879), criador da
teoria do eletromagnetismo, disse: “a figura de estilo ou de pensamento pelo qual se
transfere a linguagem e as idéias de uma ciéncia com a qual estamos familiarizados a outra,
que nos ¢ menos conhecida, pode denominar-se metafora cientifica” (SANTONIJA, 1986).

Dessa forma, preferiu-se, no presente artigo, correr o risco de se cometer erros e
abusos que sao inerentes a todo e qualquer processo de transposi¢do de conceitos entre
areas do conhecimento muito dispares quanto aos fendomenos com os quais lidam, isto ¢, a
Topologia, enquanto ramo da Matematica, e a Geografia Econdmica, enquanto ramo da
Geografia, especialmente quando operada por um ndo versado em Matematica e muito
menos em Topologia.

Porém, como observa Abraham A. Moles (1995), o erro ¢ um ato de errar (vagar),
ora dentro dos caminhos que ndo levam a nenhuma parte de um labirinto cujos muros sao
duros, com toda dureza do respeito que temos pela coacao dedutiva (os cientistas pertencem
muitas vezes a esta espécie), ora dentro da transgressao laboriosa das fronteiras, dos muros
ou das sebes do corredor aos quais se ligam o espirito criador individual dentro de uma
insurreicdo que ¢ a natureza mesma da existéncia, pois ¢ sempre mais seguro explorar do
que transgredir, mas ¢ mais belo transgredir do que reconhecer.

Preferiu-se, aqui, o desafio inerente a toda transgressdo aos muitas vezes

enfadonhos reconhecimentos conformistas.

II — Teoria das Catastrofes e Dinamica Tecnologica

Segundo André Leroi-Gourhan (1985), a sociedade modela o seu comportamento
com os instrumentos que o mundo material lhe oferece, constituindo-se o determinismo
tecno-econdmico em uma realidade que marca a vida das sociedades profundamente para
existirem leis de estrutura do mundo material coletivo tdo firmes como as leis morais que

regem o comportamento dos individuos face a si mesmos e aos seus semelhantes.
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Portanto, admitir a realidade do mundo do pensamento em face ao mundo da
matéria, afirmar mesmo que o segundo so estd vivo por efeito do primeiro, nada retira ao
fato de que o pensamento se traduz em matéria organizada e que esta organizagdo marca
diretamente, segundo modalidades varidveis, todos os estados da vida humana
(GOURHAN, 1985).

Neste sentido e, lembrando que as civilizagdes ndo sdo organismos autdnomos,
Lewis Munford (1998) afirma que o homem moderno ndo pudera fundar seus proprios
modos de pensamento particulares ou inventar seu atual equipamento técnico sem
aproveitar-se livremente das culturas que o precederam ou das que continuam a
desenvolver-se ao seu redor.

Aqui, André Leroi-Gourhan (1985) releva o fato de que tal como a matéria e os
meios elementares se materializam num utensilio que comporta uma grande parte de pré-
determinagdo, também as técnicas estdo implicitamente contidas no jogo entre os dois
meios: o externo e o interno que afetam o grupo humano, abrangendo o primeiro tudo
aquilo que rodeia materialmente o homem, como o meio geografico, climatico, animal e
vegetal; enquanto que o segundo abrange aquilo que constitui o capital intelectual da
massa, ou seja, uma mescla extremamente complexa de tradigdes mentais.

Estes dois meios apresentam permeabilidade variavel, estando cada elemento do
meio interno constantemente ligado aos restantes, podendo presumir-se que todos os
elementos técnicos reagem constantemente uns sobre os outros, fato que leva a considerar
como essencial a continuidade do meio técnico, pois para que as técnicas evoluam, ¢é
preciso que a aquisicdo se prenda a qualquer coisa pré-existente, mesmo longinqua ou
inverossimel (GOURHAN, 1985).

A este respeito, Lewis Munford (1998) destaca que o que a nova civilizagao toma
nao ¢ a forma e as instituigdes completas de uma cultura sélida, sendo sé os fragmentos que
podem ser transportados e transplantados: os inventos, os modelos, as idéias.

Ao afirmar que a técnica evolui desde a aurora da humanidade, que certas invengdes
como o fogo, a agricultura, a imprensa, o computador, fazem algumas sociedades humanas
dar saltos, enquanto que outras efetuam somente melhoramentos progressivos, Thierry

Gaudin (1988) ressalta que estas evolugdes ndo constituem um processo continuo, bem ao
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contrario, elas instalam por um tempo mais ou menos longo sistemas que tendem a um
estado estavel.

A maioria das grandes civilizagdes, o império chinés, os astecas, a India e o mundo
arabe, conservaram durante varios séculos sistemas estdveis ¢ equilibrados, perpetuados
em harmonia com sua organizagdo sociopolitica e suas crengas religiosas, tendo sido a
civilizagdo ocidental uma exce¢do a esse modelo, pois durante o ultimo milénio ela muitas
vezes desestabilizou a sua técnica e foi desestabilizada por ela, ja4 a analise dessas
desestabilizagdes possibilitou constatar que o movimento das técnicas se anima de grandes
vagas lentas, que se espraiam cada uma sobre dois séculos aproximadamente (GAUDIN,
1988).

As estruturas dessas grandes transformagdes se assemelham, balizando a historia do
ultimo milénio desde a alta Idade Média, passando pela Revolucdo Industrial, até o
presente, metamorfoses essas que perturbam o mundo ocidental a cada vez, manifestando-
se pela evolugdo simultdnea de quatro dominios em estreita relacdo: a matéria, a energia, o
tempo e o vivo, uma vez que tudo muda, ndo sé a técnica, havendo uma oscilagao do poder,
uma reestruturagdo das mentalidades e uma transformacgao técnica, a0 mesmo tempo em
que se reativam as interrogacdes filosoficas e o debate religioso (GAUDIN, 1988).

Estas transformacdes nada mais sdo que mudancgas de forma. Sobre tais mudangas,
e, acima de tudo, sobre a busca de explicagdo das mesmas, uma teoria matematica surgida
no final dos anos 60 e consolidada no inicio dos anos 80, denominada de Teoria das
Catastrofes, formulada pelo matemadtico francés René Thom, forneceu a mais importante
contribuicdo, que se fara uso neste momento por entender-se ser de fundamental
importancia na compreensao da relacdo existente entre mudanca de base técnica e dindmica
territorial de uma sociedade, escopo deste artigo, cujas continuidades/descontinuidades,
produto da difusdo territorial desigual das novas tecnologias, modelam/remodelam a forma
e o conteudo sécio-espacial.

Sobre as mudangas de forma, René Thom (1995) destaca, em sua Teoria das
Catastrofes, que toda ciéncia ¢ antes de tudo o estudo de uma fenomenologia, isto é, que os
fenomenos que sdo o objeto de uma disciplina cientifica dada aparecem como acidentes de
formas definidas em um espaco dado que se poderia chamar o espaco substrato da

morfologia estudada, o qual, nos casos os mais gerais, ¢ tdo simplesmente o espago-tempo
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habitual, devendo-se, por vezes, considerar como substrato um espaco ligeiramente
diferente que € por assim dizer deduzido do espago macroscopico habitual, seja gragas a um
meio técnico (microscopio, telescopio), seja elaborando um espaco de pardmetros
quantitativos.

Assim, a Teoria das Catastrofes interessa de perto as relacdes entre continuidades e
descontinuidades nas formas, fornecendo, como observa Vladimir I. Arnold (1989), um
método universal para o estudo de todas as transi¢des por saltos, descontinuidades e subitas
mudangas qualitativas.

Como ressalta Alain Boutot (1993), tudo se passa como se a ciéncia descobrisse, ou
melhor, redescobrisse, que o mundo ndo se reduz a uma simples reunido de particulas
materiais microscopicas interagindo umas sobre as outras, mas se compode de uma
multiplicidade de objetos possuindo cada um uma forma singular obedecendo ela mesma a
leis proprias, cabendo as teorias morfologicas descrever, e se possivel explicar, a aparicdo,
a permanéncia ¢ o desaparecimento das formas, compreender sua génese e observar sua
estabilidade, ¢ isso em uma multiplicidade de dominios.

A respeito das formas, Henri Lefebvre (1991) releva a sua dupla existéncia, mental
e social, esforgando-se por existir no estado puro como abstracdo mental ¢ coisa social,
lembrando que a mesma nao pode existir no estado puro, sem conteudo, pois nao ha forma
sem conteudo e, reciprocamente, ndo héa contenrdo sem uma forma, o que ha ¢ uma unidade
conflituosa e dialética da forma e do conteudo.

Dessa dupla existéncia mental ¢ social das formas, Henri Lefebvre (1991) elabora
um quadro das formas, que serve para decifrar as relagdes entre o real e o pensamento: a
forma loégica, a forma matematica, a forma da linguagem, a forma da troca, a forma
contratual, a forma do objeto pratico-sensivel, a forma escrituraria ¢ a forma urbana. No
trato tedrico desta ultima, Henri Lefebvre buscou inspiragdo na obra de René Thom,
lancando mao de seus conceitos matematicos ao propor os conceitos de morfologia
hierarquica estratificada e de espago de catastrofe (OSEKI, 1996).

Segundo Alain Boutot (1993), as formas s3o infinitamente mutantes, variadas,
diversas e parecem fugir de toda tentativa de modelizacdo um pouco mais precisa, isto €, a

forma ¢, por esséncia, deformdvel, sendo por isso uma mnog¢do fundamentalmente
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qualitativa, ndo sendo uma grandeza do mesmo tipo que o comprimento, a velocidade, a
massa, a temperatura.

Nao sendo quantificavel, a forma nao poderia ser o objeto de uma investigagao
cientifica precisa, segundo sustentam aqueles que pensam que s6 hé ciéncia quantitativa,
pressuposicao da qual se libertam precisamente as teorias morfoldgicas, as quais sustentam
que ¢ possivel apreender matematicamente o mundo das formas, ¢ isso sem deixar o plano
da ciéncia ela mesma, quer dizer, sem afastar-se do rigor (BOUTOT, 1993).

Pode-se dizer sem exagero que os promotores dessas teorias humilham a ciéncia,
ndo tanto porque através deles, ela teria subitamente tomado consciéncia de seus limites e
se teria tornado menos arrogante, mas porque, seguindo seu sentido préprio e primeiro do
termo, eles desceram e fazem descer a ciéncia a regido etérea na qual ela se encontra desde
muito tempo, para reconquistar o solo, quer dizer, o himus do mundo da vida, fonte Gltima
do sentido (BOUTOT, 1993).

Eles ndo procuram manipular o real em seu proveito, mas colocam mais alto o saber
puro e desinteressado, o simples prazer de conhecer por conhecer, a compreensao gratuita
dos processos presidindo o nascimento ¢ a evolugcio das formas do universo cotidiano
(BOUTOT, 1993).

Assim, René¢ Thom (1977) destaca que um dos problemas centrais postos ao espirito
humano ¢ o problema da sucessdo das formas, pois qualquer que seja a natureza Ultima da
realidade (a supor que essa expressao tenha um sentido), € inegavel que o universo nao €
um caos, ja que neste se discerne seres, objetos, coisas designadas por palavras.

Esses seres ou coisas sdo formas, estruturas dotadas de uma certa estabilidade,
ocupando uma certa por¢do do espago e durando um certo lapso de tempo, permitindo
admitir que o espetaculo do universo ¢ um movimento incessante de nascimento,
desenvolvimento e destruicdo de formas, tornando-se o objeto de toda ciéncia prever essa
evolugdo das formas, e se possivel explica-la (THOM, 1977).

Neste sentido, René Thom (1995) afirma que o primeiro objetivo consiste em
caracterizar um fendmeno em tanto quanto forma, forma espacial, o que significa dizer
antes de tudo geometrizar para, a partir dai, poderem ser estudadas, quer dizer reconhecidas
e conceitualizadas, de modo que as morfologias devem de alguma maneira usufruir de uma

certa estabilidade, que no caso especifico das ciéncias ditas humanas, baseia-se na
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observagao repetida de certos fenomenos que fornecem um indice bastante seguro de sua
estabilidade.

A Teoria das Catastrofes se esforca por descrever as descontinuidades que podem
se apresentar na evolucdo de um sistema, admitindo-se que a evolucdo global de um
sistema se apresenta como uma sucessdo de evolugdes continuas, separadas por saltos
bruscos de natureza qualitativamente diferente (THOM, 1995).

Pode parecer paradoxal que as descontinuidades sejam estdveis, mas se pode dizer
que o dever primeiro de toda interpretacdo morfoldgica consiste na determinacdo das
descontinuidades de uma morfologia ¢ das partes estdaveis dessas descontinuidades
(THOM, 1995), havendo catdstrofe desde que haja descontinuidade fenomenologica, isto
¢, define-se forma como sendo sempre em ultima analise uma descontinuidade qualitativa
sobre um certo fundo continuo (THOM, 1997), sendo proprio de toda forma, de toda
morfogénese, expressar-se por uma descontinuidade das propriedades do meio (THOM,
1977).

A esse respeito, Alain Boutot (1993) afirma que hé catastrofe quando uma variagdo
continua das causas origina uma variag¢do descontinua dos efeitos, sendo a oposicao
continuo/descontinuo, em efeito, a base da percepcdo ingénua das coisas € do mundo,
recortando a distingdo gestaltiana do fundo (continuidade) ¢ da forma (descontinuidade),
levando-o a afirmar que quando uma fungdo apresenta uma descontinuidade em um ponto,
quer dizer muda de valor bruscamente nesse ponto, esse ponto serda dito catastrofico
(BOUTOT, 1993).

Neste ponto, René Thom (1997) destaca a importancia da nogao de borda, a qual
remete a Aristoteles, para quem um ser, em geral, ¢ o que € separado, possuindo uma
borda, estando separado do ambiente, em suma, a borda da coisa ¢ sua forma,
apresentando o conceito também ele uma borda: ¢ a defini¢ao desse conceito.

A este respeito, Giacomo Marramao (1995) afirma que a verdadeira catastrofe ¢ a
criacdo de “identidade” por meio da producdo de uma forma, pois toda forma se constitui
por meio de um recorte de contornos que € imposi¢ao violenta de limites.

Assim, o grande mérito (e o grande escandalo) da Teoria das Catastrofes foi dizer
que se poderia produzir uma teoria dos acidentes, das formas, do mundo exterior,

independentemente do substrato, de sua materialidade (THOM, 1997). Como destaca
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Michael Guillen (1998), num esfor¢o para ajudar na visualizacdo das sete faces familiares
da mudancga observadas na natureza, René¢ Thom deu os seguintes nomes evocativos as suas
formas: dobra, cuspide, cauda-de-andorinha e borboleta; a penultima apresentando-se sob
trés variedades e a ltima sob duas variedades.

Neste momento, um questionamento se faz necessario: em que medida a Teoria das
Catastrofes pode contribuir para um melhor entendimento a respeito do movimento de
mudancga da base técnica da sociedade e, por via de conseqiiéncia, de sua organizacao

espacial?

III — Catastrofe Cuspide e Morfogénese Sécio-Espacial

Das sete catastrofes estudadas por René Thom, a catastrofe do tipo cuspide ¢,
segundo Michael Guillen (1998), aquela cuja face, cujo esquema matematico de mudanca
manifesta-se com maior freqiiéncia no mundo, pois diferentemente da irreversibilidade
inerente a catdstrofe dobra (envelhecimento seguido de morte, por exemplo), a catastrofe
cuspide caracteriza-se pela recuperagdo ou reversibilidade da mudanca (reconhecem-se
catastrofes cuspides em, por exemplo, padrdes de vigilia e sono, nos episodios
espasmodicos de guerra e paz entre nagdes, nas altas e baixas erraticas do mercado de
valores).

Assim, por muito pouco relacionados que possam parecer superficialmente, os
fendmenos acima podem ser todos descritos com as mesmas formulas matematicas e em
termos do mesmo panorama catastrofico, isto €, a catastrofe cuspide (GUILLEN, 1998).

Desse modo, entende-se aqui que a nocdo de ponto catastréfico ou ponto de
catdastrofe, no sentido contido na definicdo de catastrofe cuspide, caracterizada pela
recuperacao ou reversibilidade da mudanga, permite melhor compreender as mudangas que
ddo origem a destrui¢do das formas societais pré-existentes (descontinuidades), mudancas
estas muitas vezes bruscas ocorridas ao longo da evolucdo da base técnica de diferentes
grupos sociais, com as respectivas transformacdes de suas estruturas sociais, politicas e
econdmicas; cabendo lembrar que tais rupturas se fazem acompanhar de longos periodos de
estabilidade (continuidades) das novas formas societais engendradas pela nova base

técnica.
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Observe-se que na historia da técnica anteriormente referida, percebe-se claramente
este movimento de transformagdo socio-espacial caracterizado por longos periodos de
estabilidade permeados por saltos bruscos propiciados pelo acumulo de um conjunto de
novas técnicas que viabilizam num determinado momento uma mudanca primeiro
qualitativa no sistema socio-econdmico como um todo, isto €, uma descontinuidade, para
em seguida, desdobrar-se quantitativamente por todo o tecido social, dando inicio a um
novo longo periodo de estabilidade. Portanto, sucessdes de formas societais no tempo € no
espago, ou seja, degenerescéncias/decadéncias seguidas de palingenesias/ascendéncias.

A respeito dessas grandes transformagdes, Abbott Payson Usher (1993) destaca que
o compasso total da mudanga técnica estende-se por periodos mais longos, sendo seus
efeitos prontamente distinguiveis de carater abrupto e repentino em sua ocorréncia, de
modo que se ¢ facilmente levado a supor que as mudancas em tecnologia sdo ocorréncias
raras e excepcionais, que podem ser legitimamente tratadas como eventos incomuns, como
excecdes as condi¢des predominantes de limitagado rigida.

Neste contexto, apresenta-se, a seguir (quadro-resumo I), uma primeira tentativa de
sintese referente a relagdo historicamente existente entre os saltos bruscos em tecnologia
acima destacados e os amplos processos de morfogénese socio-espacial deles decorrentes,
abarcando um intervalo de tempo de cerca de mil anos, subdivididos, por sua vez, em
periodos de cerca de 300 anos, denominados pelos historiadores econdmicos e pelos
historiadores das técnicas como ondas logisticas (TAYLOR & FLINT, 2002).

De acordo com Lewis Munford (1998), cada uma destas fases representa
aproximadamente um periodo da histéria humana, caracterizado mais significativamente
por formar um complexo tecnologico, isto ¢, cada fase possui sua origem em certas regioes
determinadas e tende a empregar certos recursos € matérias-primas especiais, possuindo
também seus meios especificos de utilizagdo e geragcdo de energia, e suas formas especiais
de producao, além de apresentar tipos particulares de trabalhadores.

Assim, a transicdo de fase da segunda onda logistica para a terceira onda logistica
merece especial atencdo, pois ela representa uma mudanca quali-quantitativa
extremamente importante no que tange a amplitude do processo de morfogénese socio-
espacial nela contido, isto é, a passagem da 4°. centragem, marcada pela supera¢do dos

constrangimentos material/financeiro do capitalismo comercial (descontinuidade), fundado
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na espacialidade das cidades-estado, para a 5% centragem, marcada pela

emergéncia/ascensdo do capitalismo industrial (continuidade), em que a 1°. Revolugio
Industrial (vetor tecnologico) iré alterar radicalmente a forma de organizagdo espacial da
sociedade, fundando a nova espacialidade que garantird a sustentabilidade do capitalismo

industrial e da sociedade crescentemente urbana dele decorrente: a emergéncia e a

consolidagdo do Estado-Nacdo.

Quadro-resumo I — Dinamica Tecnoldgica e Morfogénese Sécio-Espacial

Ciclos

Logisticos

Complexo Tecnolégico

Ciclos
Sistémicos de

Acumulacio

Dinimica

Demografica

Espacialidade
do Poder

1 Onda Logistica

Tecnologias Arcaicas

1%, Centragem:

De 275 milhdes para

Cidade-Estado

(1050/1450) Complexo Agua/Madeira Veneza 450 milhdes de
(1380/1500 = 120) habitantes
II Onda Logistica Tecnologias Arcaicas 2% Centragem: De 450 milhdes para Cidade-Estado
(1450/1750) Complexo Agua/Madeira Antuérpia 900 milhdes de
(1500/1560 = 60) habitantes
3% Centragem:
Génova
(1560/1610 = 50)
4*. Centragem:
Amsterdam
(1610/1790 = 180)
III Onda Logistica Tecnologias Molares 5°. Centragem: De 900 milhdes para Estado-Nagdo

(1750/2050?)

Complexos:
Carviao/Ferro
Eletricidade/Fundigdo

Petroleo/Quimica

Tecnologias Moleculares
Complexos:
Nuclear/Hidrogénio/Energias Renovaveis
Microeletronica/Biotecnologia/Nanotecnologia

tokamaks

Gra-Bretanha
(1790/1930 = 140)

6". Centragem:
Estados Unidos
(1930/2080 = 150?)

2,2 bilhdes de

habitantes

De 2,2 bilhdes para
15 bilhdes de

habitantes

Estado-Nagao

Estados-Regides?
Blocos

Supranacionais?

Fontes: Giovanni Arrighi (1996); Pierre Lévy (1999); Lewis Munford (1998); Peter J. Taylor & Colin Flint (2002); D. I. Valentei et al.

(1987).

Sobre este amplo processo de morfogénese socio-espacial, Giovanni Arrighi (1996)

observa que os ciclos sistémicos de acumulagdo destacam a alternancia de fases de
mudancas continuas (materiais) e fases de mudangas descontinuas (financeiras). As fases de

transi¢do (mudangas descontinuas em que o sistema se desloca através de reestruturagdes e
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reorganizacdes radicais) se fazem acompanhar de uma situacdo de caos sistémico, que
criam as condigdes para a ascensao de uma nova hegemonia.

A medida que aumenta o caos sistémico, a demanda de ordem tende a se
generalizar, seja entre os governantes, seja entre os governados, ou ambos, levando a que
qualquer Estado ou grupo de Estados que esteja em condi¢des de atender a essa demanda
sistémica de ordem tenha a oportunidade de se tornar mundialmente hegemonico
(ARRIGHI, 1996).

Tais processos de desordem sistémica, demandantes de ordem também sistémica
sdo, na realidade, segundo Marcel Conche (1996), manifestacdes de um amplo processo de
desordem positiva ou desordem criadora, geradora de uma nova ordem interior ou
estrutural.

Neste ponto, algumas consideragdes se fazem necessarias a respeito das nogoes de
ordem ¢ desordem, uma vez que se entende haver uma certa confusdo no uso de ambas
quando se objetiva caracterizar tanto o periodo atual, como as tramnsicoes de fase
apresentadas no quadro-resumo acima, como sendo, por exemplo, o de uma (des) ordem
global, isto €, uma desordem da ordem global.

E preciso clarificar esses conceitos. Tarefa nada simples, pois como ressalta David
Bohm (1998), a nogdo de ordem ¢ tao vasta e imensa em suas implicagdes que nao pode ser
definida em palavras, o melhor que se pode fazer ¢ tentar apontar para ela, podendo tal ato
talvez comunicar um significado geral e global de ordem sem a necessidade de uma
definicdo verbal precisa.

A respeito desses dois conceitos, Marcel Conche (1996) esforga-se exatamente no
sentido oposto, isto ¢, de defini-los, chamando a ateng@o para o fato de que na realidade
eles se manifestam de duas maneiras cada um:

1°.) a_desordem negativa ou desordem destrutiva - ocorre quando os elementos de

um conjunto se comportam como nao fazendo parte desse conjunto, agindo como
individualidades puras. Pode-se dizer que ha desordem negativa quando as estruturas se
desfazem, tendendo somente a ser uma simples soma, isto ¢, ndo mais organizagoes,
sistemas, mas apenas montes. O principio de desordem esta no elemento ou no individuo.
As possibilidades de desordem crescem a medida em que os elementos aumentam seu

poder de autonomia em relagdo ao conjunto. Esta ligada diretamente a individualidade. Mas
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se o principio de desordem esta no elemento, de modo que o risco de desordem aumenta a
medida que o elemento, ou, mais concretamente, o individuo, conquista mais autonomia em
relagdo ao sistema, a desordem, ela mesma, ¢ desestruturagao, até o limite em que seria a
simples soma. Ou, dito de outra forma, a principal manifestacdo da desordem no mundo ¢ a
destruicao, isto €, a substituicdo das estruturas pelas somas;

2°.) a desordem positiva ou desordem criadora - ocorre quando os elementos de um

conjunto recusam a ordem desse conjunto, por fazerem parte de um outro conjunto, sendo
tal desordem t3o somente o conflito entre duas ordens, constituindo-se, portanto, como uma
falsa desordem, porque implica na substitui¢do de uma ordem por outra. A revolugdo, por
exemplo, ¢ uma desordem, mas € também a criacdo de uma nova ordem. A violéncia ¢ uma
desordem, mas ela desempenha um papel na historia, sendo por isso uma desordem
fecunda;

3°.) a ordem interior ou estrutural - ocorre quando os elementos estdo em ligagdo,

existindo entre eles um principio de unidade que os faz participar a0 mesmo tempo de um
conjunto unico. Por principio de unidade, entende-se uma maneira de colocar os diversos
elementos em relagdo. Seu principio de unidade ¢ imanente, ¢ interior ao conjunto. Um
organismo, por exemplo, ¢ composto de uma variedade de células que dependem cada uma,
biologicamente, das outras, estando ligadas por uma relagao real, tratando-se, por isso, de
uma estrutura;

4°) a ordem exterior ou soma - ocorre quando uma soma de elementos néo

apresenta qualquer tipo de unidade interna, sendo por isso mesmo uma minima ordem.
Como exemplo, imaginem-se trés objetos diferentes reais (mesa, pedra, lata). Nao ha
nenhuma relagdo real entre eles, sendo aproximados somente pelo pensamento e de uma
maneira exterior. O conjunto que eles formam ¢ uma soma.

A diferenca entre as desordens positiva e negativa estd, segundo Marcel Conche
(1996), em que na primeira, uma ordem de estruturagao ¢ substituida por uma outra ordem
de estruturagdo, ao passo que na segunda, uma ordem de estruturacao ¢ substituida por uma
ordem de somagdo, devendo ambas ser pensadas relativamente e dinamicamente, no
sentido de que elas significam processos de ganho ou de perda de ordem, existindo ganho
quando uma ordem que ndo existia passa a existir, havendo perda quando uma ordem que

existia deixa de existir, devendo-se considerar trés situacoes:
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a) ha ganho de ordem sem perda de ordem, caso no qual ndo se poderad falar de
desordem;

b) ha ganho de ordem com perda de ordem, mas a ordem nova que substitui a
ordem antiga lhe ¢ equivalente ou superior, caso no qual se falara de falsa
desordem, de desordem positiva, fecunda;

¢) ha real perda de ordem, seja porque o ganho nao foi suficiente para compensar a
perda, seja porque ndo houve nenhum ganho, caso no qual se falard de
verdadeira desordem, de desordem negativa, destruidora.

Ainda conforme Marcel Conche (1996), pelo efeito da desordem positiva, ndo ha
finalmente nenhuma perda de ordem, podendo ocorrer ganhos, tornando a realidade mais
rica e mais concreta, elevando-a a um nivel superior, podendo novas formas de ordem a ela
somar-se; ao passo que por efeito da desordem negativa, ha, em definitivo, perda de ordem,
tornando a realidade menos rica em determinagdes, mais abstrata, fazendo-a passar de um
nivel dado a um nivel inferior, significando o desaparecimento de uma ordem sem nenhuma
compensacao.

Por conseguinte, uma vez que se estd a falar de estruturas que se fazem, se
desfazem e se refazem no tempo e no espago, deve-se procurar saber se existem ou nao leis
tanto da ordem, como da desordem, que regem estes processos morfogenéticos de
criacdo/destruicdo de estruturas.

A este respeito, lan Stewart (1991) afirma que a ordem ja ndo ¢ sindnimo de lei,
nem a desordem de auséncia de lei, tanto uma quanto a outra possuem leis, uma lei para o
ordenado e outra para o desordenado, esta ultima levando Marcel Conche (1996) a destacar
que a desestruturacdo, a decomposicao, a destrui¢ao, a morte se operam segundo certas leis,
segundo uma certa ordem, havendo, portanto, leis da desordem, ndo sendo a verdadeira
desordem, isto ¢, a desordem negativa, uma desordem pura, uma desordem absoluta, uma
vez que esta ultima s6 se produziria se um elemento recusasse ndo somente a lei do
conjunto, mas a lei de todo e qualquer conjunto, e, geralmente, toda e qualquer lei, o que ¢
impensavel no plano dos fendmenos materiais e vitais, onde os elementos estdo presos nos

tecidos cerrados das relagdes.
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Se ha leis da ordem e da desordem, entdo o seguinte questionamento se impode: a
crise atual por que passa a sociedade mundial refletiria uma desordem da ordem, ou uma

ordem da desordem?

IV — A Desordem Ordenada da Ordem da Desordem

A resposta € no minimo complexa, uma vez que transcende essas duas
possibilidades. Assim, se o universo esta condenado a morte térmica devido a
irreversibilidade da entropia, entdo, a desordem ¢ a lei geral do universo, havendo,
portanto, ordem nesta desordem. A partir dai, as ilhas de complexidade existentes no
universo, as quais possibilitam a emergéncia da vida, seria uma ordem que contraria a
ordem da desordem geral que rege o universo, devendo ser vista, portanto, como uma
desordem ordenada dessa ordem, por ser ela também regida por leis.

Em resumo, na escala macro do universo, estar-se-ia diante de um permanente
principio de desordem ordenada da ordem da desordem. Portanto, é a ordem da
desordem, ou seja, a 2°. lei da termodindmica, que sofre um processo constante de
desordem ordenada, isto ¢, de desordem positiva, criadora ou fecunda, que viabiliza a
emergéncia de novas estruturas, de novas formas, de novas ilhas de ordem no oceano
cosmico da desordem.

E isto s6 € possivel, como explica Ludwig von Bertalanffy (1984), porque nos
sistemas abertos ndo ha somente produc¢do de entropia por processos irreversiveis, mas ha
também, uma importacdo de entropia que pode muito bem ser negativa, como ¢ o caso dos
organismos vivos que recebem moléculas complexas carregadas de energia livre, mantendo
os sistemas vivos em estado estavel, evitando assim o aumento de entropia, podendo
mesmo evoluir em dire¢do a estados de ordem e organizagao aumentados.

Entropia versus neguentropia. A partir desse momento, tornou-se claro, como
ressalta Edgar Morin (1995), de que ordem e desordem, sempre inimigas uma da outra, na
realidade cooperavam de uma certa maneira para organizar o universo, o que significou
dizer que ¢ desintegrando-se, que o universo se organiza.

Transposto para o plano da dindmica da tecnologia e suas implicagdes nos processos

de morfogénese sdcio-espacial, a relacdo entropia/desordem/desintegracdo versus
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neguentropia/ordem/organizag¢ao pode ser melhor visualizada a partir do inicio da terceira
onda logistica, momento em que o sistema politico-sdcio-econdmico-espacial global se
complexificou rapidamente com o advento da Primeira Revolugdo Industrial. Assim, uma

segunda sintese pode ser elaborada (quadro-resumo II), centrada na terceira onda logistica,

marcada pelos chamados ciclos de Kondratieff.

Quadro-resumo II — Ciclos de Kondratieff e Morfogénese Socio-Espacial

Ciclos de I—Fase A I-Fase B II-Fase A | I1-FaseB | Ill-Fase A | Ill-Fase B | IV—Fase A | IV —Fase B
Kondratieff
Série 1780/90 a 1810/17 a 1844/51 a 1870/75 a 1890/96 a 1914/20 a 1940/45a | 1967/73a?
Temporal 1810/17 1844/51 1870/75 1890/96 1914/20 1940/45 1967/73
Inovagao Algodio e Revolugio Agoe Comuna de Navios a Revolugao | Automoveis 1% e2°
Tecnologica energia a Hungara ferrovias Paris vapor e Russa, 1% ¢ e Choques do
vapor eletricidade | 2% Guerras | petroquimica | Petroleo,
Mundiais Revolugio
Iraniana e
1*. Guerra
do Golfo
Hegemonia Gra- Gra- Gra- Gra- Gra- Estados Estados Estados
Bretanha Bretanha Bretanha Bretanha Bretanha Unidos Unidos Unidos

Fonte: Peter J. Taylor & Colin Flint (2002).

Observe-se que cada fase de transi¢ao entre um salto tecnologico e outro ¢ marcada
por uma guerra e/ou revolucao socio-politica que desorganiza o sistema capitalista, porém,
cada uma dessas fases tras embutida um novo principio de ordem sistémica, recuperando-o
em um novo patamar de organizacao politico-sdcio-econdmico-espacial.

Do acima exposto, os chamados ciclos longos de Kondratieff aparecem como
excelentes exemplos desse processo de mudanga qualitativa sistémica desencadeada por
inovagdes técnicas capazes no seu conjunto de alavancar profundas transformacdes
quantitativas no tempo e no espaco, alterando as relagdes sociais, politicas e economicas
das sociedades.

Tais ciclos longos, mapeados nos ultimos duzentos anos a partir dos
desdobramentos da Revolugdo Industrial, parecem marcar os saltos catastroficos
(catastrofe cuspide) verificados na evolugdo das técnicas industriais, cujos impactos

espaciais mais significativos se referem a urbanizacao crescente de um lado, e, de outro, a
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crescente contragdo tempo-espago da superficie terrestre a partir dos avancos tecnologicos
obtidos nos transportes e comunicagdes.

Do ponto de vista da organizagdo espacial da sociedade, basta lembrar o papel
desempenhado pelas ferrovias no desenvolvimento e na integragdo econdmica do vasto
territorio dos Estados Unidos no século XIX, bem como o papel do automoével na
organizagdo do espago urbano metropolitano neste mesmo pais a partir do segundo pos-
guerra no século XX.

Da mesma forma, porém numa escala territorial muito mais ampla, basta observar
como a reorganiza¢do do comércio na bacia do Pacifico baseada no transporte maritimo
conteinerizado de componentes e produtos acabados e semi-acabados estd produzindo
extensas areas industriais e urbanizadas junto a grandes portos maritimos principalmente na
franja litoranea da China, Malésia e Tailandia, permeadas por um complexo sistema de
info-estruturas somente viabilizadas pelas novas tecnologias telematicas.

As intmeras tecnologias surgidas em periodos de cinqiienta anos em cinqiienta anos
que marcam os chamados ciclos longos de Kondratieff ndo foram as responsaveis por
profundas mudangas nas sociedades ocidentais nos ultimos duzentos anos, tanto de ordem
econdmica e social, como politica, mudando a forma e o conteudo espacial das mesmas?

Depreende-se, do acima exposto, que as mudangas qualitativas na ordem
tecnoldgica foram pouco numerosas no tempo historico, tendo sido cada periodo de
instabilidade, isto ¢, de descontinuidade, seguido por um amplo periodo de estabilidade,
isto ¢é, de continuidade, que marca o amadurecimento e a difusdo de inumeras técnicas,

dando origem aos chamados regimes tecnologicos.

V - Regimes Tecnoldgicos e Palingenesia

De acordo com Fabio Stefano Erber (1985), um dos raros pontos de consenso entre
analistas de modo de produgdo e civilizacdo modernos ¢ a intensidade do seu progresso
técnico.

Como ressalta Thierry Gaudin (1988), ndo ¢ o aparecimento de uma técnica
particular, mas a transferéncia para novos usos que inicia a mutagao, repousando essa idéia

de transferéncia tecnoldgica, agora sistematizada, no coracao da nocao de sistema técnico.
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Entretanto, ¢ preciso tempo para que uma inovagdo modifique o sistema econdmico,
sendo os periodos de transformagao destacados em relagdo as invengdes, que se espalham
como virus quando as “defesas imunoldgicas” da sociedade baixam, isto €, quando sua
resisténcia a inovagao se reduz, as aplicagcdes comecam a proliferar, como uma epidemia
positiva, tornando sensivel a interacdo tecnologia-sociedade (GAUDIN, 1988). Tais
periodos de mutagdo, de transformagao, sdo longos, complexos, submetidos a idas e vindas,
mesmo se se fala seguidamente de “revolucao” a respeito deles (GAUDIN, 1988).

Neste sentido, Smail Ait-El-Hadj (1992) afirma que as tecnologias de uma
sociedade formam um sistema, o sistema tecnoldgico, que ¢ definido pela coeréncia e
interdependéncia das tecnologias individuais, coeréncia esta que gera movimento, pois
quando uma tecnologia progride mais rapidamente que as outras ou outra ¢ bloqueada, o
efeito reciproco dessa coeréncia causa um movimento “sismico” de reajustamento, que
repercute gradualmente através de todo o sistema.

Como afirma Bertrand Gille (1978), na medida onde a invengdo técnica ndo ¢
somente uma especulagdo do espirito, mas uma realizagdo concreta, convém que ela possa
entrar em um sistema, posto que a interdependéncia das técnicas ¢ um dos elementos dos
mais constrangedores do progresso técnico, devendo a inovagdo responder, tanto quanto a
invencdo, e pelas mesmas razdes, as exigéncias técnicas: restabelecer um equilibrio
destruido em uma filial dada, restabelecer ou estabelecer a coeréncia em um sistema
técnico.

Assim, uma mudanga tecnologica ¢, segundo Mario Amendola & Jean-Luc Gaffard
(1988), automaticamente definida por referéncia a uma mudanga na combinagdo dos
recursos considerados, e entdo por referéncia a disponibilidade desses recursos, sendo a
disponibilidade destes, nas quantidades e proporgdes requeridas, que determina a amplidao
¢ o ritmo da difusdo/adog¢do da nova técnica.

Paralelamente, contribuigdes sempre mais numerosas € convergentes permitiram
desenvolver a interpretagdao do processo de inovagdo como processo gragas ao qual, a partir
de uma impulsdo inicial, uma nova tecnologia se desenvolve e ¢ definida no contexto
particular onde foi efetuada a escolha inovadora, como processo gracas ao qual, no mesmo
tempo, a capacidade produtiva, expressao dessa tecnologia, constroi-se passo a passo

(AMENDOLA & GAFFARD, 1988).

101



Rev. eletrénica Mestr. Educ. Ambient. ISSN 1517-1256, Volume especial, Outubro de 2004

Dessa forma, o ponto de partida do processo de inovagdo ¢ representado por um
conjunto de potencialidades que tem, geralmente, um carater exdgeno e cujas definigoes
multiplas concordam todas para fazer aparecer o processo de inovacdo como o0
desenvolvimento de alguma coisa que ja existe, de maneira latente, desde o inicio
(AMENDOLA & GAFFARD, 1988).

De modo geral, a palavra paradigma, que segundo Joel Arthur Barker (1995) deriva
do grego paradeigma, significando modelo, padrao, exemplo, define-se como um conjunto
de regras e regulamentos (escritos ou ndo) que serve para duas funcdes: 1) estabelece ou
define limites; 2) dita a condugao ao interior dos limites a fim de atingir o €xito.

Na maior parte das situacdes, o €xito se mede facilmente pela habilidade em
normatizar os problemas, tanto insignificantes quanto profundos, aplicando-se a um vasto
conjunto de situagdes (BARKER, 1995). Em um certo sentido, um paradigma indica a
existéncia de um jogo, o que € o jogo e como jogar para ganhar, mostrando a necessidade
dos limites e das dire¢des sobre as maneiras de funcionar corretamente (BARKER, 1995).

A curva cléassica em forma S, a qual demonstra a evolugdo de um paradigma, ¢ um
meio simples mas pratico de ilustrar a duragdo de vida de um paradigma: 1) lento na fase A
porque ndo se conhece muito bem as regras que melhor se aplicam; 2) rapido na fase B
porque se sabe agora como jogar o jogo e que existe um amplo leque de problemas que
aguardam ser normatizados; 3) lento na fase C porque restam os problemas os mais dificeis
aresolver (BARKER, 1995).

Assim, de acordo com Mario Amendola & Jean-Luc Gaffard (1988), um paradigma
tecnologico ¢ definido como uma aproximagdo que define conceitualmente problemas a
enfrentar e exigéncias a satisfazer, principios cientificos aos quais recorrer e tecnologias
especificas a utilizar concretamente.

Neste sentido, Fabio Stefano Erber (1985) afirma que novos paradigmas surgiram
de novas oportunidades abertas pelo desenvolvimento cientifico ou pela crescente
dificuldade em avancar ao longo de um paradigma ja existente, tanto por razdes técnicas
como econOmicas, estando o surgimento destes associado a constitui¢do de novos setores
produtivos e as transformagdes substanciais da estrutura produtiva, ou seja, seriam

inovagdes primarias.
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Depois de estabelecido, um paradigma seguiria um processo de desenvolvimento
“normal” ao longo de uma “trajetoria tecnologica”, definida por ele proprio, expressando-se
0 progresso técnico através de uma série de inovacdes “secundarias” de produtos e
processos, de carater cumulativo, em que “efeitos de aprendizado”, advindos da
experiéncia, seriam de grande importancia (ERBER, 1985).

Essa idéia de uma aproximagdo comum de problemas tecnologico-produtivos
determinados €, de acordo com Mario Amendola & Jean-Luc Gaffard (1988), também a
base da definicdo das nocgdes de regime e de posto guia tecnoldgicos, nogdes alias,
estreitamente associadas a idéia de um contetdo tecnologico potencial a explorar através de
um processo particular.

A emergéncia de um novo paradigma, uma mudanga de regime ou a apari¢ao de um
novo posto guia representam a inovagdo original, o ponto de partida, a impulsdo; a
trajetoria tecnologica ¢ entdo a realizagdo das promessas contidas no novo paradigma, a
exploracdo potencial do rendimento potencial do novo regime (AMENDOLA &
GAFFARD, 1988).

Assim, para Fabio Stefano Erber (1985), a no¢do de paradigma envolve a idéia de
agrupamento (clustering) de inovagdes e da transformagdo de pelo menos uma parte da
base técnica da economia pela constitui¢do de novas industrias, que tem em comum, pelo
menos certas caracteristicas tecnoldgicas, o que estabelece interdependéncias na sua
dindmica, que assim, tende a assumir efeitos de sinergia.

Deste modo, parece existir uma articulacdo entre a no¢ao de paradigma tecnologico,
com suas implicagdes em termos de agrupamento de inovagdes e processos cumulativos e
sinérgicos de aprendizado, e a no¢do de complexo industrial, definido pela base técnica,
podendo-se avangar que um novo paradigma tecnologico expressa-se no plano produtivo
pela constitui¢do de um complexo industrial (ERBER, 1985).

A dimensdo relativa deste no aparato produtivo e a sua dinamica de expansao, isto
€, 0S Novos espagos econdmicos que cria por meio de novos produtos € processos € 0s
espagos de antigos complexos que ocupa, substituindo-os, ddo ou nao ao novo paradigma
um carater de inovagoes primarias (ERBER, 1985).

José Tavares de Aratjo Jr. (1984) as define como sendo aquelas que alteram

radicalmente a concep¢do da base técnica em vigor € inauguram um Processo
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schumpeteriano de destrui¢do criadora, sendo as inovagdes secundarias aquelas destinadas
a elevar a eficiéncia das rotinas produtivas vigentes ou ampliar o escopo dos principios
ordenadores da base técnica.
A partir de todos os aspectos até aqui expostos, algumas consideragdes se impdem.
Tomando-se como referéncias as proposicdes de André Leroi-Gourhan, René Thom

e dos tedricos da economia industrial, tem-se o seguinte:

1 - que o processo de invengdo (destruigdo criadora) de uma técnica (A —» A+
X) nada mais ¢ do que o mascimento ou a apari¢do de uma nova forma (inovagdo
primaria), isto €, um processo de morfogénese, criagdo ou ruptura de uma forma preé-
existente, portanto, uma zona de descontinuidade qualitativa (fronteira tecnologica) do
processo morfogenético (novo paradigma tecnolégico) que da origem a uma catdstrofe do
tipo dobra (destrui¢ao ou criacdo de uma forma), caracterizando um salto qualitativo no

movimento (regime tecnologico) de uma sociedade;

2 - que o processo de difusdo de uma técnica (a — A) nada mais é do que o
desenvolvimento de uma nova forma (inovagdo primdria), isto €, sua estabilidade, que
possibilita o desdobramento de sua morfogénese (inovagoes secunddrias), portanto, uma
zona de continuidade qualitativa (progresso técnico) do processo morfogenético
(trajetoria tecnologica) que da origem a uma catastrofe do tipo cuspide (separagdo ou
unido de uma forma), pois as inovagoes secunddrias podem se mostrar viaveis ou nao no

tempo, dando ou ndo seqiiéncia ao movimento (regime tecnologico) de uma sociedade;

3 - que o processo de inércia de uma técnica (a ___, a) nada mais ¢ do que a
permanéncia de uma nova forma (inovagdo primadria), isto ¢, sua estabilidade, que nao
possibilita o desdobramento de sua morfogénese (inovagoes secunddrias), portanto, uma
zona de continuidade qualitativa (bloqueio do progresso técnico) do processo
morfogenético (sem definicdo de uma trajetoria tecnologica) que da origem a uma
catastrofe do tipo cuspide (separagdo ou unido de uma forma), pois as inovagoes
secunddrias podem se mostrar viaveis ou ndo no tempo, dando ou ndo seqiiéncia ao

movimento (regime tecnologico) de uma sociedade. Neste caso, a inércia pode levar ao
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desaparecimento da nova técnica, fazendo com que a catdstrofe cuspide evolua para uma
catdastrofe dobra, onde nao ha rejuvenescimento da técnica, mas sim, o seu completo

desaparecimento;

4 - que o processo de regressdo de uma técnica (A — A - X) nada mais ¢ do
que a destrui¢do ou o desaparecimento de uma nova forma (inovagdo primdria), isto ¢,
sua estabilidade, que nao possibilita o desdobramento de sua morfogénese (inovagoes
secunddrias), portanto, uma zona de continuidade qualitativa (bloqueio do progresso
técnico) do processo morfogenético (sem definicdo de uma trajetoria tecnologica) que da
origem a uma catdstrofe do tipo dobra (destruicio ou criagdo de uma forma),
caracterizando a suspensdo temporaria ou ndo do movimento (regime tecnologico) de uma
sociedade.

Assim, as quatro fases do ciclo de vida tecnologico apresentadas por Smail Ait-El-
Hadj (1992), compreendendo a emergéncia, o crescimento, a maturidade ¢ a saturagdo de
uma trajetoria tecnologica, caracterizam um processo cuja duragdo compreende um
intervalo de uma a duas décadas em média, diferentemente de um regime tecnologico, cuja
duracdo vai de cem a trezentos anos em média, como bem o demonstra a evolu¢do do

regime tecnologico fordista, marcado no século XX por inimeras trajetorias tecnologicas.

VI — Conclusao

A partir de todos os aspectos até aqui expostos, algumas consideracdes se impoem.

O processo social no qual a técnica se origina transforma-se no tempo € no espago,
fazendo com que de tempos em tempos a convergéncia de varias técnicas lhes possibilite
dar saltos qualitativos que geram descontinuidades no funcionamento do sistema social,
desestabilizando a ordem existente, que tratard de buscar um novo arranjo de suas
estruturas, dando origem a uma nova fase de estabilidade, isto ¢, de continuidade.

A Histéria permite assim vislumbrar que sdo bastante reduzidos estes saltos
catastroficos da técnica, os quais enquanto forjadores de novas formas societais continuam

a perpetuar-se no presente, porém, como destaca Jacques Attali (1993), de modo cada vez
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mais acelerado, isto €, como se as sociedades estivessem a se reescrever cada vez mais
rapido, gerando um sentimento de aceleragdo historica.

Tal processo de aceleragdo historica ganha folego nesse final de século com o
avango de um tripé tecnoldgico constituido pela micro-eletronica, biotecnologia e
nanotecnologia, esta Ultima constituindo-se, segundo Ed Regis (1997), em uma promessa
de hiperabundancia a custo econdmico e ambiental zero que deverd significar o fim de
todas as formas societais de que se teve noticia nos ultimos dez mil anos, incluindo-se
nessa extingao o proprio sistema capitalista.

Neste contexto, este mesmo processo de organizacdo a partir da desintegracdo vem
ocorrendo no plano da realidade socio-histérico-espacial atual, onde sua dinamica indica
que se esta diante de um processo de mudanca de estrutura, isto ¢, de substitui¢ao da
ordem fordista de produg¢do por uma nova ordem ainda de dificil definigao.

Tal processo se caracteriza como uma desordem positiva, ou criadora, ou fecunda,
pois representa o conflito entre duas ordens, na qual a nova ordem que se pressupde e
espera sera superior qualitativa e quantitativamente a anterior, busca substituir a ordem
vigente, ou seja, visa estabelecer uma nova estrutura, com novos elementos ¢ relagées.

Trata-se, pois, de um processo de morfogénese estrutural, isto ¢, de mudancga de
forma, de uma catdstrofe do tipo cuspide, onde o sistema se regenera em um nNovo
patamar de complexidade estrutural, caracterizando-se 0 mesmo como mais um evento de
palingenesia.

Vivencia-se hoje uma falsa desordem. Tal processo transformador visa alcangar um
novo estadgio de ordem interior ou estrutural, baseado em novas relagoes entre os

elementos que compdem o sistema.
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