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Resumo: A pesquisa investigou, a partir do levantamento bibliografico em anais de eventos da drea de ensino de
ciéncias e biologia (ENPEC e ENEBIO), estratégias e recursos didaticos utilizados para trabalhar a importancia das
abelhas. A partir dessa analise, foram criadas categorias por meio da Analise Textual Discursiva. Foram
identificadas 131 unidades de significado, organizadas em nove categorias iniciais, das quais convergiram trés
categorias finais. Os resultados evidenciam a diversidade de estratégias pedagdgicas utilizadas e sua relevancia
para o entendimento sobre o papel ecolédgico das abelhas. Destaca-se que a abordagem interdisciplinar e o uso
de diferentes recursos favorecem a educagdo ambiental e a aprendizagem. A educa¢do ambiental, ao tratar
conceitos como a polinizagdo, proporciona uma compreensao mais profunda da importancia desses insetos para
o ecossistema. Todavia, aprender com as abelhas deve ir além do olhar utilitarista de servigos ambientais.
Palavras-chave: Educacdo ambiental, Abelhas, Convivéncia multiespécie, Ensino-aprendizagem, Polinizacdo.

El papel de las abejas en la educacion: practicas pedagdgicas y educacién ambiental
presentadas en ENPEC y en ENEBIO

Resumen: Con base en una revision bibliografica de actas de congresos en el campo de la educacion en ciencias
y biologia (ENPEC y ENEBIO), la investigacidn analizd estrategias y recursos didacticos utilizados para abordar la
importancia de las abejas. A partir de este andlisis, se crearon categorias mediante Analisis Textual Discursivo.
Se identificaron 131 unidades de significado, organizadas en nueve categorias iniciales, de las cuales
convergieron tres categorias finales. Los resultados destacan la diversidad de estrategias pedagodgicas utilizadas
y su relevancia para comprender el papel ecoldgico de las abejas. Cabe destacar que un enfoque interdisciplinario
y el uso de diferentes recursos favorecen la educacién y el aprendizaje ambiental. La educacion ambiental, al
abordar conceptos como la polinizacidn, proporciona una comprensién mas profunda de la importancia de estos
insectos para el ecosistema. Sin embargo, el aprendizaje de las abejas debe ir mas alld de la perspectiva
utilitarista de los servicios ambientales.
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Palabras clave: Educacidn ambiental, Abejas, Coexistencia multiespécies, Ensefianza y aprendizaje, Polinizacidn.

The role of bees in education: pedagogical practices and environmental education
presented at ENPEC and at ENEBIO

Abstract: Based on a bibliographic survey of conference proceedings in the field of science and biology education
(ENPEC and ENEBIO), the research investigated the strategies and teaching resources used to address the
importance of bees. From this analysis, categories were created through Discursive Textual Analysis. We
identified 131 units of meaning, organized into nine initial categories, from which three final categories
converged. The results highlight the diversity of pedagogical strategies used and their relevance to understanding
the ecological role of bees. It is noteworthy that an interdisciplinary approach and the use of different resources
favor environmental education and learning. Environmental education, by addressing concepts such as
pollination, provides a deeper understanding of the importance of these insects to the ecosystem. However,
learning from bees must go beyond the utilitarian perspective of environmental services.

Keywords: Environmental education, Bees, Multispecies coexistence, Teaching and learning, Pollination.

Introdugado

Muitos conhecem a relevancia das abelhas, especialmente no contexto da
comercializagdo de seus produtos, tais como mel, pdlen, prépolis e cera. Quando se aborda
esse assunto, a Apis mellifera é a espécie que imediatamente vem a mente da maioria, mas é
pouco conhecido que esses individuos sdo exdticos em nosso pais, introduzidos pelos
portugueses no ano de 1839. O que muitos também ndo sabem é que existem diversas
espécies de abelhas nativas, muitas das quais ndao exibem comportamento agressivo
(Salgueiro, 2021).

A crescente aceleracdo no desaparecimento das abelhas estd relacionada
principalmente ao uso de pesticidas agricolas, doencas e parasitas, manejo inadequado e
perda de habitat que limita a sua fonte de alimento (Rosa et al., 2019). O declinio das
populagdes de abelhas pode levar a sérias consequéncias para a seguranga alimentar e a
saude dos ecossistemas.

Ademais, o declinio populacional das abelhas, evidenciado por estudos cientificos,
ressalta a necessidade de conscientizacdao e compreensao sobre o papel fundamental desses
polinizadores na manutencao da biodiversidade e na producdo de alimentos. Dessa forma, o
ensino de Ciéncias e Biologia deve incorporar estratégias e recursos didaticos eficazes para
abordar essa tematica, proporcionando aos estudantes uma compreensao abrangente e

critica sobre o valor intrinseco e a importancia das abelhas no ecossistema.
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Considerando a relevancia da educacdo ambiental no contexto escolar, e

reconhecendo a importancia da preservagao das abelhas, trazer o conhecimento sobre essas
espécies para a sala de aula pode representar uma estratégia educativa eficaz para sensibilizar
toda a comunidade escolar.

Inspiradas pelas discussdes contemporaneas sobre relagdes multiespécies,
defendidas por autoras como Donna Haraway (2023) e Anna Tsing (2021), é possivel ir além
de uma visdo instrumental das abelhas como organismos uteis a produ¢ao humana. Ao
viverem em colOnias, organizadas em estruturas coletivas de cooperagao e coabitacao, as
abelhas nos oferecem a oportunidade de refletir sobre formas de vida baseadas na
interdependéncia. Esse entendimento pode contribuir para uma educacdo ambiental que ndo
apenas ensine sobre as abelhas, mas também aprenda com elas, reconhecendo seu valor
intrinseco e estimulando nos estudantes uma ética de cuidado com outras espécies.

Neste sentido, como essa tematica da importancia das abelhas esta sendo trabalhada
em sala de aula? Muitas sdao as possibilidades de abordagem, como por exemplo uma
abordagem das colmeias como interacdo ecoldgica intraespecifica; uma abordagem
morfoldgica; ou até mesmo abordagens genéricas sem diferenciacdo entre abelhas nativas e
exdticas. Existem abordagens que relacionam importancia das abelhas e educagdao ambiental
nessas aulas?

Dentro deste contexto, a pesquisa origindria do Trabalho de Conclusdo de Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da primeira autora, e sob a orientacao da segunda autora,
teve como objetivo identificar, a partir da revisdo bibliografica integrativa em anais dos
eventos Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO), nas edi¢des ocorridas entre os anos de 2013 e 2023,
estratégias e recursos didaticos utilizados para trabalhar a tematica importancia das abelhas,
com foco nas abordagens que sdo utilizadas em sala de aula durante o processo de ensino e
de aprendizagem. As categorias geradas, bem como as andlises feitas a partir desses

resultados sdo apresentadas a seguir.
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Descobrindo as abelhas

Entre as diferentes espécies de abelhas, a Apis mellifera destaca-se como a mais
proeminente. Originaria do Velho Mundo, essa espécie é amplamente cultivada em grande
escala para a producdo de mel, cera, prépolis, geleia real e veneno (apitoxina). Por outro lado,
as espécies nativas de abelhas nas Américas ndo possuem ferrdao, sendo a maioria pertencente
a tribo Meliponini (Villas-Boas, 2012).

A disseminacdo da abelha melifera ocorreu largamente pelo pais e continente,
principalmente apds a introdugao da variedade africana denominada Apis mellifera scutellata
(Kerr, 1967). As abelhas do género Apis, também conhecidas como abelhas com ferrdo, sao
notdveis por possuirem praticas de manejo extensivamente difundidas na sociedade e pelos
subprodutos mais reconhecidos no mercado. Essa categoria de abelhas, em especial, destaca-
se como a mais explorada na produgao de mel.

As abelhas sem ferrdo, por sua vez, sdo divididas em duas tribos: Trigonas e
Meliponas, essa ultima a que apresenta maior potencial na producdo de mel, conhecidas
popularmente por Mandacaia (Melipona mandacaia), Urucu-amarela (Melipona rufiventris),
Jandaira (Melipona subnitida), Urucgu-nordestina (Melipona scutellaris), Munduri (Melipona
asilvai), entre outras (Villas-Bbas, 2012).

Quando tratamos de abelhas, € comum associa-las principalmente a producdo de
mel, no entanto, sua importancia vai muito além disso. As abelhas desempenham um papel
crucial na polinizacao, transferindo pdélen de flor em flor durante a coleta de alimentos. Esse
servigo, muitas vezes subestimado em seu valor econ6mico, é essencial para a reproducao das
plantas, influenciando diretamente a agricultura e a biodiversidade (Witter et al., 2014).

A polinizacao é desencadeada quando o grao de pdlen, a célula sexual masculina, é
transportado para a flor feminina da mesma espécie. Nesse encontro, o pdlen germina e,
subsequentemente, fertiliza o évulo, que é o gametdéfito feminino. A partir desse processo, a
semente inicia seu desenvolvimento, dando origem ao fruto posteriormente. E por meio desse
processo que muitos dos nossos alimentos de origem vegetal, como frutas e sementes, sao

formados (Cella; Amandio; Faita, 2018).
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Portanto, proteger, reconhecer e valorizar a contribuicdo das abelhas é essencial para

a sustentabilidade e a resiliéncia dos sistemas naturais e agricolas. Além de polinizar uma
grande variedade de culturas alimentares, esses insetos também ajudam a manter a

biodiversidade ao atuarem diretamente na reproducado de diferentes espécies de plantas.

Aprender com as abelhas

Segundo Mourdo (2021), para abordar as caracteristicas e a relevancia das abelhas,
é fundamental explorar abordagens pedagdgicas inovadoras. Uma estratégia eficaz para
facilitar a compreensdo e o aprendizado dos conceitos ligados a esse grupo de insetos é a
adocgdo de aulas de campo em ambientes externos, fora do contexto formal de sala de aula.
Nesse cendrio, os alunos tém a oportunidade de vivenciar uma interacdo direta entre as
abelhas e 0 ambiente natural, promovendo uma imersao na biodiversidade local.

Atualmente, existem diversas metodologias direcionadas ao ensino de ciéncias e de
biologia, amplamente reconhecidas e utilizadas nas Institui¢cdes educacionais. Dentre essas,
destacam-se as demonstragcdes praticas experimentais, a producao e utilizacdo de materiais
didaticos, e atividades ludicas, como jogos educacionais. Além disso, é possivel criar outras
estratégias pedagodgicas especificas para abordar um determinado tema (Bassoli, 2014).

Os modelos didaticos sdo valiosos como ferramentas de experimentacdo,
possibilitando estabelecer conexdes entre a teoria e a pratica. Eles desempenham um papel
fundamental ao auxiliar na compreensao dos conceitos, no desenvolvimento de habilidades e
na promoc¢ao de reflexdes sobre os contelddos abordados (Vinholi Junior; Gobara, 2016).
Dessa forma, o uso de recursos didaticos diversos e outras abordagens inovadoras auxiliam
na construcdo de aulas dindmicas e atrativas, estimulando o interesse e a participacdo ativa
dos alunos nessas disciplinas.

As abelhas sem ferrdo executam atividades fundamentais para a humanidade e a
sustentabilidade do ecossistema terrestre. Elas sdo responsaveis por uma parcela significativa
da polinizacdo. Contrariamente ao senso comum, essas abelhas ndo representam nenhum
risco para a populacdo. Pelo contrario, podem ser utilizadas na producdao de mel e outros
produtos, como geoprdépolis, pélen e cera. Além disso, sdo empregadas em oficinas e em aulas

de educacdo ambiental (Tavares et al., 2016).

117

Revista Eletronica do Mestrado em Educagcdo Ambiental
Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Ambiental - FURG
v.43,n.1, p. 113-134, jan./abr. 2026. E-ISSN: 1517-1256




eQ

As abelhas silvestres nativas do Brasil enfrentam uma ameaca iminente de extin¢ao

devido a fatores externos e a influéncias humanas. Um dos principais contribuintes para esse
risco sao os criadores, que, ao criar essas abelhas para a comercializacdo de produtos, muitas
vezes adotam praticas de manejo incorretas e exploratérias. Essas a¢Oes inadequadas
frequentemente resultam na morte de colGnias inteiras. Além disso, no ambito da
meliponicultura, a introdu¢do de colmeias em regides impréprias, de clima severo, coloca
novamente em perigo a sobrevivéncia dessas sociedades, intensificando os desafios
enfrentados pelas abelhas sem ferrdo (Neu et al., 2016).

Um outro motivo que também tem causado impactos negativos é o uso de
agrotdxicos na agricultura. Segundo Nocelli et al. (2012), a aplicacdo descontrolada de
pesticidas pode ocasionar condi¢des de estresse nesses polinizadores, como também; trazer
impactos econdémicos adversos devido a reducdo de abelhas em areas agricolas.

Esses argumentos evidenciam a necessidade das pessoas adquirirem conhecimento
sobre as abelhas nativas e suas praticas de manejo, sendo um tema essencial a ser trabalhado
no ambiente escolar. Em ultima andlise, é crucial que compreendam que a existéncia e a
polinizagdo da flora nativa estao intrinsecamente ligadas a sobrevivéncia das abelhas sem
ferrao.

Apesar de muitas abordagens escolares enfatizarem o papel das abelhas a partir de
uma ldgica utilitarista, sobretudo como agentes essenciais na polinizacdo de culturas agricolas
de interesse humano, é importante ampliar esse olhar para reconhecer também o valor
intrinseco dessas espécies. Tal perspectiva ultrapassa a compreensdo das abelhas apenas
como prestadoras de servigos ecossistémicos e convida a reflexdao sobre sua existéncia como
parte integrante da biodiversidade, com direito de continuar existindo independentemente
de sua utilidade para o ser humano. Ao incorporar esse debate no contexto educativo,
promove-se uma educacdo ambiental mais critica, que considera as questbes éticas
envolvidas nas relacdes multiespécies e valoriza a existéncia das abelhas como sujeitos

ecoldgicos.
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Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi realizada por meio de revisao bibliografica integrativa de artigos
publicados em anais de eventos da area de ensino de ciéncias e de biologia nos ultimos dez
anos, abrangendo o periodo de 2013 a 2023. A escolha dos eventos cientificos Encontro
Nacional de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias (ENPEC), e Encontro Nacional de Ensino de
Biologia (ENEBIO), ambos de realizagao bienal, se deu pela relevancia desses encontros para
o referido campo de conhecimento. Nesses eventos, é possivel compilar uma amostra
significativa do que é produzido e pesquisado para a educacdo bdsica, com possivel
intersec¢dao com a educagao ambiental.

Como metodologia de busca para a identificacdo dos trabalhos de interesse da
pesquisa, optou-se por utilizar a palavra-chave “abelha”, uma vez que seria incoerente
abordar a tematica sem fazer mengao a mesma. A pesquisa foi realizada utilizando o atalho
Ctrl + F para a busca na lista de trabalhos publicados nas 92, 102, 112, 122, 132 e 142 edicOes
da ENPEC e nas 52, 62, 72 e 82 edi¢cdes da ENEBIO. A busca foi realizada entre os dias 20 de
margo a 22 de abril de 2024.

Como resultado desse levantamento, foram identificados oito artigos que
mencionam o termo "abelha" e que estdo alinhados aos objetivos da pesquisa.
Posteriormente, foi realizada uma triagem inicial, examinando titulos, autores, Instituicdao dos
autores, cidade/estado dos autores, evento/edi¢do e local (Quadro 1), além da leitura dos
resumos dos artigos para determinar sua relevancia para a pesquisa. Feita essa selecao, foi

efetuada a leitura completa dos artigos para uma compreensao mais profunda.
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Quadro 1 - Levantamento de arfigos publicados no ENPEC e no ENEBIO (2013-23)

Artigo Titulo Autores Instituicao dos autores Cidade/ | Evento/
Estado |Edicao/Ano/
dos Local
autores

A01 |“E o fim da picadal™ Susan Kelli Siqueira;  |Universidade Tecnologica Federal do  |Curitiba- |[ENPEC/14*
uma anélise da Ana Luiza Mainardes; [Parana; Universidade Tecnologica PR Sao |Edigao/
metodologia ur José Roberto Herrera  |Federal do Parana; Instituto Federal de|Paulo-SP|2023/Caldas
tematizada com a Cantorani; Awdry Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Novas-GO
importancia das abelhas. |Feisser Miquelin. Sdo Paulo; Universidade Tecnologica

Federal do Parana.

A02 |Do polen das flores a0 |Elysiane Marinho; Universidade Federal do Rio de Riode |ENPEC/11*
mel das abelhas: uma Maria Cristina Ferreira |Janeiro; Universidade do Estado do Janeiro- |Edigao/
estratégia didatica para a |dos Santos; Marcelo Rio de Janeiro; Universidade do RJ 2017/Florian
abordagem dos temas Guerra Santos. Estado do Rio de Janeiro. opolis-SC
polinizagéo e
reprodugao vegetal no
ensino fundamental.

A03 |[“A fantastica vida das  |Fabiana Gomes Universidade Federal do Dom ENEBIO/7*
abelhas™: produgdo de  |Guntzel; Emanuelle Pampa;Universidade Federal do Pedrito- |[Edig¢ao/2018
materiais didaticos para |Boeno Pampa;Universidade Federal do RS /Belém-PA
o ensino de ciéncias e |Stochero; Leandro Pampa.
biologia. Duso.

A04 |Educagdo ambiental em |Layane Queiroz Ramos |Universidade federal do Para; Belém- |[ENEBIO/7*
um espago ndo formal de|Lira; Kellen Cristina Universidade federal do Para; PA Edi¢a0/2018
ensino: oficina de Cunha Silva; Ohana Universidade federal do Para; /Belém-PA
colmeias didatica com Cristiny Nakano Universidade federal do Para;
abelhas nativas sem Brito; Endell Menezes
ferrdo. de Oliverra.

A05 |O uso do cinema no José Nunes dos Santos; [Universidade Estadual de Campinas; |Campina |ENEBIO/7'E
ensino de ecologia: uma |Ana Licia Olivo Rosas. [Universidade Estadual de Maringa. s-SP digdo/2018/
proposta a partir do Maringa- (Belém-PA
filme Bee movie. PR

A06  [Metodologias ndo Waleska C. V. Santos; |Universidade de Sao Paulo; Séo ENEBIO/6*
convencionais no ensino |Daiane Cardozo de Universidade de Sdo Paulo; Paulo-SP [Edi¢ao/2016
de ciéncias: filme bee Souza; Karine Universidade de Sao Paulo; Faculdade /Maringa-
movie - uma discussdao  |Stephanie Alves; Tania |de Educacao da Universidade de Sao PR
sobre a ética animal e o |Regina Vizachri; Luis  |Paulo; Escola de Artes, Ciéncias e
meio ambiente. Paulo de C. Piassi. Humanidades da Universidade de Sao

Paulo.

AO07 |Percepgdo dos Fabiana Alcantara Universidade Federal do Para: Belém- |ENEBIO/S*
estudantes do ensino Takahashi Tavares; Universidade Federal do Para: PA Edicao/2014
médio sobre a Janes Kened. /Séao Paulo-
importancia das abelhas SP
para o equilibrio do
ecossistema.

A08 |Ensinando sobre insetos |Ana Paula de Jesus Universidade Federal Fluminense: Niter6i- |ENEBIO/S*
nas séries niciais: Silva; Simone Rocha  |Universidade Federal Fluminense RJ Edi¢ao/2014
mascaras e maquetes Salomao. /Sao Paulo-
como recursos didaticos. SP

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

A partir da Andlise Textual Discursiva (ATD) (Morais; Galiazzi, 2016) foram construidas

categorias de anadlise para identificagdo de estratégias e recursos didaticos utilizados na
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abordagem do tema importancia das abelhas, os contelddos abordados dentro da tematica de

interesse e a relevancia desses conteudos para a sensibilizagdo ambiental do papel ecoldgico
das abelhas. Foram definidos cddigos de identificacdo para os artigos analisados, onde “U”

representa a unidade de significado e “A” representa o artigo (Quadro 2).

Quadro 2 - Exemplo de cddigo para unidade de significado.

U15A04 Em sintese, através da educacdo ambiental foi possivel perceber que as abelhas
nativas sem ferrdo por vezes, sdo desconhecidas, as vezes proximas de nos, e
passam depercebidas.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

O processo de ATD, conforme realizado, esta representado na Figura 1. Na etapa de
unitarizacao, identificamos 131 unidades de significado (US), que foram inicialmente

organizadas em nove categorias iniciais (Cl), das quais emergiram trés categorias finais.

Figura 1 - Sintese do processo de ATD.

Categorias
131 Unidades de Finais
significado (US)

Estratégias e recursos
didaticos no ensino da
tematica abelhas
(3 Cl e 47 US)

8 ARTIGOS

Contribuigdes das abelhas
para a biodiversidade e
relacdo com a educagao
ambiental
9 Categorias iniciais (2 Cl e 23 US)
((2))

Aprendizagem significativa e
reflexiva sobre a importancia
das abelhas
(4 Cl e 61 US)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Para as trés categorias finais que emergiram do processo analitico, elaboramos um
pardgrafo sintese com o objetivo de auxiliar na compreensao das escolhas e na explicitagdo

dessas categorias, que resultaram de uma fusao das categorias iniciais.
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Estratégias e recursos didaticos no ensino da tematica abelhas

Essa categoria emergiu da aproximacdao de trés categorias iniciais: “Atividades
praticas e experimentais”, “Jogos educativos e ludicos” e “Materiais visuais e multimidia”. A
categoria compreende aspectos da importancia de utilizar diferentes estratégias e recursos
na tentativa de promover um melhor entendimento do tema pelos alunos. Foram envolvidas
47 unidades de significado.

Nos trabalhos selecionados foram encontradas diferentes atividades pedagdgicas,
que incluem: Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (lIR) (A01), jogos educativos (A03, A04,
A06, A07), apresentagles tedricas (A02, A08), materiais audiovisuais (A0O1, A02, A03, AO5,
A06,), questionarios (A02, A08), atividades praticas (A02, A04, A07), e oficina de colmeias
didaticas (A04).

As llhas Interdisciplinares de Racionalidade - IR sdao uma metodologia de ensino
proposta por Gérard Fourez. O autor acredita que essa metodologia promove o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes e afirma que “Uma pessoa que é capaz de
representar situacGes especificas, podera tomar decisdes razoaveis e racionais contra uma
série de situa¢des problemas” (Fourez, 1997, p. 61). O ensino por meio da metodologia IIR foi
aplicado ao tema da polinizacdo, destacando a importancia das abelhas para a preservacao
das espécies no artigo AO1.

Além disso, a IR é composta de vérias etapas que sdo baseadas na identificacdo de
uma situacdo-problema relevante, relacionada ao cotidiano dos envolvidos e aos
conhecimentos cientificos que permeiam o tema nas diferentes areas do saber. Nesse caso, a
problematizacdo inicial foi: “o que aconteceria se acabassem as abelhas?”.

Alguns artigos mencionam a apresentac¢ao tedrica como uma maneira eficaz de
introduzir o tema, proporcionando uma compreensdo inicial que facilita a assimilacdo do
conteudo durante as aulas praticas que posteriormente virao.

Em quatro dos oito artigos analisados, a ludicidade é incorporada por meio de jogos,
como é exemplificado na US: “U04A03 - O jogo intitulado Cara a Cara das abelhas, envolve
conceitos sobre a producdo do mel, sua composicdo, seu uso na apiterapia e cristalizacdo, que

sdo tépicos abordados na unidade didatica sobre a tematica”. Ao utilizar esses jogos, os alunos
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tém a oportunidade de despertar seu interesse pela tematica e encontrar significados na

natureza e na ciéncia de maneira que ndo seriam possiveis apenas com o estudo em livros e
aulas expositivas tradicionais, principalmente quando tratamos do tema importancia das
abelhas.

Um estudo recente de Lohmann; Venturi (2022), revela que entre as cole¢Ges de
livros diddticos analisadas, ndo houve mengdes diretas sobre a importancia das abelhas para
a biodiversidade e o equilibrio ecoldgico. Dessa forma, cabe ao professor abordar esses
aspectos durante suas mediagGes ou por meio de pesquisas realizadas pelos préprios
estudantes.

Uma dessas abordagens é o uso de filmes em sala de aula, fornecendo aos
professores estratégias de ensino que vado além da teoria. Entre os artigos, dois utilizaram
filmes como ferramenta, como exposto na US “U01A06 - O objetivo deste trabalho é relatar
uma intervencao ludico-didatica utilizando como ferramenta audiovisual o filme Bee Movie
(2007)”. Outros trés artigos empregaram diferentes materiais audiovisuais, como videos, para
enriquecer as aulas.

Os trabalhos que aplicaram questiondrios foram utilizados como forma de obter
conhecimento prévio dos estudantes, e, de certa forma, avaliar a efetividade das atividades
praticas realizadas posteriormente. Isso é descrito na US “U01A02 - Propor estratégias
didaticas utilizando atividades praticas com grdos de pélen em aulas de ciéncias, destacando
arelacao grao de pdlen, abelha e mel”.

As confeccbes de colmeias propostas na oficina estdo explicitas na US “U07A04 - 3°
momento: Construcdo de colmeias didaticas de abelhas nativas sem ferrao. Definindo-se na
construcdo e as apropriagdes de novos instrumentos pedagdgicos em cima da leitura cientifica
pelo conhecimento ambiental a partir da criacdo abelhas-indigenas sem ferrdao”. Nesse
momento, a oficina promoveu uma valorizacao socioambiental onde os alunos aprendem ao
serem convidados a interpretar suas observagdes, analisando e fazendo interferéncias em sua
realidade. O tema articulador serviu como um eixo pedagégico central no processo educativo
(Lira et al., 2018).

De modo geral, os resultados evidenciam que a diversidade de estratégias e recursos

didaticos empregados no ensino da tematica das abelhas contribui para ampliar as
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possibilidades de aprendizagem e de envolvimento dos estudantes. No entanto, observa-se

que, mesmo quando metodologias ativas, recursos ludicos ou audiovisuais sdo mobilizados,
nem sempre ha uma problematizacdo explicita das relacGes ecolégicas e éticas que envolvem
esses insetos. Assim, embora as estratégias analisadas favorecam o interesse e a participacao
discente, os dados indicam que seu potencial formativo depende da mediacao docente e da
intencionalidade pedagdgica com que sdo utilizadas. Isso sugere que o uso de diferentes
recursos, por si s6, ndo garante uma abordagem critica da educacdo ambiental, sendo

necessario articula-los a reflexdes que ultrapassem a dimensao informativa e instrumental.

Contribui¢des das abelhas para a biodiversidade e relagio com a educagao ambiental

A segunda categoria final tem sua origem em duas iniciais, sao elas: “Papel das
abelhas na biodiversidade” e “Educacao ambiental e conserva¢do”. Essa foi definida com a
finalidade de mostrar como as abelhas vém sendo exploradas nas aulas destacando a
importancia da discussdo sobre a polinizacdo em prol da biodiversidade. Além disso, como a
integracdo e a interdisciplinaridade promovem a educagdao ambiental ao conectar os
conhecimentos tedricos com a realidade pratica dos alunos. Embora nem todos os artigos
tenham feito uma relagdo direta com a educagdao ambiental, nossa analise revela que esse
tema estd presente de forma implicita. As US que constituiram essa categoria foram 23 no
total.

De maneira geral, os artigos abordam a importancia da polinizacdo realizada pelas
abelhas, mencionando o termo explicitamente ou tratando do assunto através de interacdes
e relagdes ecoldgicas como é exemplificado na US “U12A08 - Entendemos, ainda, que é
importante abordar as intera¢Ges entre os insetos e suas relagdes ecoldgicas mais amplas, ndo
dando énfase excessiva a relagdo insetos-homem, pois nem sempre os insetos agem a favor
de nossos interesses”.

A necessidade de discutir a tematica relacionando-a com o cotidiano do aluno é
explanada na US “U08AO01 - No segundo periodo o encontro foi com a engenheira agronoma
e professora que exp0s a relagdo das abelhas com a poliniza¢do das culturas locais. Mostrou

as principais culturas auxiliadas pelo processo de polinizar feito pelas abelhas na regido”.
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Paiva (2019) buscou sensibilizar os estudantes destacando as atividades

ecossistémicas de polinizagdo realizadas pelas abelhas e sua relagdo cotidiana com o ser
humano. Esse tipo de trabalho é uma das principais ferramentas para sensibilizar a sociedade,
além de envolver educadores e alunos no processo de ensino e de aprendizagem. E evidente
gue a partir dessa intervengdo, os alunos conseguiram entender melhor a temdtica e o
questionamento “o que aconteceria se as abelhas fossem extintas?”, ao verem como esses
conceitos se aplicam a situacdes reais em seus proprios ambientes. Combinar o conhecimento
tedrico com o saber cotidiano do aluno, além de aproximar o ensino de sua realidade é
essencial para consolidar os conhecimentos prévios adquiridos no meio social, assim como
enriguece a educagdo com novas possibilidades de ensino (Xavier; Flor, 2015).

Além de salientar a importancia ecoldgica, os artigos também destacam a educagao
ambiental. A educacdo sobre abelhas ndo apenas promove uma maior compreensao do
desenvolvimento sustentdvel, mas também realca a necessidade de praticas agricolas e
ambientais que preservem as populacdes de abelhas. Este enfoque educacional incentiva os
alunos a reconhecerem a interdependéncia entre seres humanos e ecossistemas naturais,
sublinhando como a preservacdo das abelhas é fundamental para a biodiversidade, a
seguranca alimentar e ambiental global.

Ao entenderem esses conceitos, os alunos sdo mais capazes de se engajar em agdes
praticas e responsdveis que contribuem para a sustentabilidade a longo prazo. Isso é
compreendido na US “U02A04- A Educa¢dao Ambiental assume cada vez mais uma fungao
transformadora, na qual a corresponsabilizacdo dos individuos torna-se um objetivo essencial
para promover um novo tipo de desenvolvimento — o desenvolvimento sustentavel”.

Ademais, o A06 faz uma critica a forma como o assunto é abordado pelo filme “Bee
Movie” evidenciado pela US “U08A06 - O filme deixou de enfatizar que as abelhas sao
importantes para o meio ambiente, ndo porque elas produzem mel para os homens, que
poderiam viver sem, mas sim por causa da polinizacdo, evitando a morte das flores, e uma das
relevancias que foram levadas ao debate é se as animacBes sempre trazem a verdade, se é
tudo culpa das abelhas”. Portanto, é importante que o professor incentive os alunos a
criticidade e levante questdes que os instiguem a refletir sobre a veracidade das cenas

apresentadas.
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Esse ponto vai ao encontro justamente com o que apresentado no artigo A05 na US

“U11A05 - O desequilibrio ecoldgico no filme “Bee Movie” representado pela interrupgao da
producdo de mel permitiu a discussdo de conceitos que envolveram a problematica do
ecossistema. Nestes termos, as respostas dos alunos possibilitaram comentar as mudangas
ambientais em relacdo as dimensbes sociais, cientificas e econOmicas, que foram
transformadas em questdes problematizadoras da vida cotidiana das pessoas”. Utilizando o
mesmo filme, o professor, atuando como mediador, conseguiu provocar debates sobre o
contexto ambiental, auxiliando os alunos no processo de andlise e critica durante as
discussdes. Isso demonstra que ndo sé o recurso utilizado pelo professor é importante, mas
também a capacidade de o aproveitar da melhor maneira possivel.

A analise dos trabalhos evidencia que a polinizacdo é o principal eixo a partir do qual
a importancia das abelhas é abordada no contexto escolar, frequentemente associada a
producdo agricola e a seguranca alimentar. Embora essa abordagem seja relevante, os
resultados indicam que ela tende a reforcar uma compreensdo funcional das abelhas,
centrada em sua utilidade para os seres humanos. Ainda que a educa¢dao ambiental esteja
presente de forma implicita em muitos estudos, observa-se que poucas propostas avangcam
na problematizacdo das relacdes entre seres humanos e outros seres vivos sob uma
perspectiva ética e ecoldgica mais ampla. Desse modo, os achados apontam para a
necessidade de ampliar as abordagens pedagdgicas, incorporando discussGes que
reconhegcam as abelhas como parte constitutiva da biodiversidade e como sujeitos ecolégicos,

e ndo apenas como agentes prestadores de servigos ecossistémicos.

Aprendizagem significativa e reflexiva sobre a importancia das abelhas

A Jdltima categoria emergiu na compreensao da semelhanga entre as quatro
categorias iniciais: “Avaliacdo do conhecimento prévio e posterior”, “Reflexdes e discussoes
dos estudantes”, “Desenvolvimento de habilidades socioemocionais” e “Mudangas na

I’I

percepc¢ao e conscientizagao ambiental”. Nessa categoria, sao mostrados aspectos que focam
tanto no impacto educacional e reflexivo das atividades quanto nas mudangas no
conhecimento dos alunos sobre a importancia das abelhas antes e apds as intervencoes

pedagdgicas. Essas compreensdes resultam do movimento que envolveu 61 US.
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Entre os artigos analisados, pbdemos destacar a US “U07A02 - As sementes (46,5%)

foram indicadas como principal estrutura de reproduc¢do nos vegetais e apenas uma pequena
parcela dos alunos indicou a polinizacdo (9,5%) e o pdlen (8,5%). Ndo houve respostas
integrando os processos de polinizagdo e formacao de sementes”. Nela percebe-se uma falta
de conhecimento sobre a relacdo entre polinizacdo e a formacdo de sementes. O fato da
maioria dos alunos identificar as sementes como a principal estrutura de reproducao, mas
poucos mencionarem a polinizacdo e o pélen, sugere que ha uma lacuna no entendimento de
como esses processos estao interligados. Isso pode indicar que o ensino sobre a reproducao
vegetal ndo enfatizou suficientemente a importancia da polinizagdo como um processo
essencial para a formacdo das sementes.

Baptista; Neto; Valverde (2008) sugerem que os professores ndo ignorem as
concepcdes prévias dos estudantes durante os momentos de ensino, mas, que examinem
essas concepgdes e considerem como elas sdo significativas para os alunos dentro do contexto
sociocultural em que vivem. Por isso, é importante identificar quais os conhecimentos que os
estudantes possuem sobre o tema a ser ministrado. Esse tipo de avaliagdo permite ao
professor ajustar o conteddo de acordo com as percepcdes dos alunos.

Além de compreender os conhecimentos prévios dos alunos, é importante avaliar o
conhecimento adquirido posteriormente, visto que, apds a implementacgao de atividades sera
avaliado o seu entendimento a respeito do tema, bem como a capacidade de realizar andlises
criticas, conforme é observado na US “U11A07 - Outro aspecto de destaque foi que na
segunda sondagem, as associaces dos alunos foram escritas em formato de pequenos textos
e a percepcao dos alunos em relacionar biologia, comportamento, beneficios e utilidade das
abelhas para o ambiente ficaram muito mais em evidéncia apés as atividades realizadas”.

De modo geral, os artigos trazem mudancas na percepgao e sensibilizacdo ambiental
por parte dos estudantes como é explicitado na US “U15A07 - Sendo assim, através deste
conjunto de atividades propostas, os alunos puderam conhecer melhor, valorizar e se
aprofundar um pouco mais em uma tematica tdo importante para o ecossistema e para a
humanidade como é a biodiversidade e a importancia das abelhas”.

Ao se envolverem diretamente com o conteudo, os alunos podem reconhecer o papel

essencial das abelhas no ecossistema, compreender as interacdes ecoldgicas e refletir sobre
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a necessidade de praticas sustentaveis para a preservacdo ambiental (Tavares; Kened, 2014).

Essa abordagem educativa contribui para a constru¢ao de uma base sélida de conhecimento
e responsabilidade ambiental, preparando os alunos para enfrentarem os desafios com uma
perspectiva critica e informada.

Ademais, em uma outra unidade é revelada a satisfacdo por parte dos alunos em
participar das aulas, como evidenciado na US “U12A04- A oficina promoveu um projeto
educativo de valorizacdo socioambiental, os alunos aprendem na medida em que sdo
convidados a interpretar o que eles observam, ao analisar e fazer interferéncias a sua
realidade, tendo como tema articulador neste viés pedagdgico no processo educativo, no
momento da confeccdo de colmeias didaticas explorou a conhecer a forma da natureza das
colbénias e o fomento despertados a conhecer o manejo da criagdo dos meliponideos”.

Um aspecto notdvel na andlise dos artigos é que apenas dois deles, A04 e AQ7,
mencionam as abelhas sem ferrdo. O artigo A04 é inteiramente dedicado as abelhas nativas,
enguanto o artigo A07 faz apenas uma breve referéncia a esses insetos. Uma explicacdo para
esse fato é que o foco predominante dos estudos ocorre em espécies de abelhas mais
amplamente conhecidas, como Apis mellifera. Essas abelhas sdo frequentemente destacadas
devido a sua relevancia econdémica, especialmente em relagdo a producdo de mel. Em
contrapartida, as abelhas sem ferrao, apesar de sua importancia ecolégica e cultural, podem
ser menos abordadas devido a uma menor familiaridade dos professores com essas espécies,
bem como a uma possivel falta de recursos e materiais pedagodgicos especificos que tratem
dessas abelhas nativas.

Os resultados dessa categoria indicam que as estratégias pedagdgicas analisadas
contribuem para mudancas na percepc¢ao dos estudantes acerca das abelhas, promovendo
maior sensibilizacdo ambiental e compreensdao das interagdes ecoldgicas. Entretanto,
observa-se que essas transformacdes ainda estdo majoritariamente vinculadas a ampliacdo
do conhecimento conceitual e a valorizacdo da importancia ecolégica das abelhas, com menor
énfase em reflexdes éticas sobre a coexisténcia entre espécies. A baixa incidéncia de
abordagens que enfatizam as abelhas nativas e as relagées multiespécies revela um limite

recorrente nas praticas educativas analisadas, indicando que ha espaco para aprofundar
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propostas pedagodgicas que promovam aprendizagens mais criticas, reflexivas e

comprometidas com a conservagao da sociobiodiversidade.

Conclusdao

Diante da pesquisa realizada, cujo objetivo foi compreender quais estratégias e
recursos didaticos sao utilizados no processo de ensino e de aprendizagem sobre a
importancia das abelhas, investigamos como as contribui¢des das abelhas sdo apresentadas e
qual o impacto dessas atividades pedagdgicas no desenvolvimento da sensibilizacao
ambiental dos estudantes em relacdo a importancia intrinseca desses insetos e como agentes
polinizadores.

A analise dos trabalhos publicados nos anais do ENPEC e do ENEBIO permitiu
identificar que estratégias e recursos didaticos utilizados no ensino da tematica das abelhas
sdao diversos e apresentam potencial para promover a sensibilizacdo ambiental dos
estudantes. As categorias analiticas evidenciaram que atividades praticas, recursos ludicos e
materiais audiovisuais favorecem a aprendizagem e o interesse discente, além de
contribuirem para a compreensdo do papel ecolégico desses polinizadores. Contudo, os
resultados também indicam que a abordagem predominante permanece fortemente
associada a dimensdo funcional das abelhas, especialmente a polinizacdo agricola e a
producdao de bens de interesse humano. Assim, a revisdao revela uma tensdo entre o
reconhecimento da relevancia ecoldgica das abelhas e a permanéncia de perspectivas
utilitaristas que limitam a ampliacdo de discussdes éticas e epistemoldgicas no ambito da
educacdo ambiental. Essa constatacao sustenta a necessidade de aprofundar abordagens
pedagdgicas que integrem dimensdo ecoldgica, ética e relacional das interacGes entre seres
humanos e outras espécies.

Diferentes atividades humanas estdo contribuindo para o desaparecimento de
organismos essenciais para a manutencado da biodiversidade. Em particular, as abelhas estado
em risco de serem dizimadas devido ao aumento do desmatamento, das queimadas e do uso
intensivo de agrotdxicos na agricultura. Esses fatores tornam a sensibilizacao sobre esse tema

crucial desde o inicio da vida escolar.
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A revisdo sobre estratégias e recursos didaticos demonstrou os diferentes formatos

que podem ser utilizados para abordar o tema. Percebe-se que a educagao ambiental, ao
abordar os principais conceitos relacionados as abelhas, como o processo de polinizagdo,
proporciona aos alunos uma compreensao mais profunda da importancia desses insetos para
o ecossistema em que vivem. Além disso, a contextualizacdo com o dia a dia dos estudantes
torna o aprendizado mais relevante e significativo, ajudando-os a entender como a
preservacao das abelhas impacta diretamente suas vidas e a sustentabilidade do meio
ambiente ao seu redor.

Embora as abelhas sejam frequentemente abordadas com base em sua importancia
econdmica e ecoldgica para os seres humanos — especialmente no que se refere a polinizacdo
de culturas agricolas e a producdao de mel —, é preciso reconhecer que tal enfoque utilitarista
reduz essas espécies a recursos naturais destinados unicamente ao beneficio humano.
Autoras como Donna Haraway (2016) e Anna Tsing (2015) defendem a necessidade de superar
visOes antropocéntricas e promover uma ética das relacdes multiespécies, na qual os seres
vivos sejam percebidos como coabitantes do planeta, e ndo apenas como instrumentos de
producdo. Essa mudanca de perspectiva contribui para o desenvolvimento de posturas éticas
mais sensiveis a conserva¢ao dos ecossistemas, promovendo a ideia de interdependéncia
entre espécies. Inserir essa reflexdo no espaco escolar amplia o horizonte educativo ao
estimular percepcbes mais complexas sobre a vida e sobre a importancia de preservar todas
as formas de existéncia.

Aprender com as abelhas significa reconhecer que esses insetos ndo sdo apenas
objetos de estudo ou recursos ecolégicos, mas companheiras com as quais compartilhamos
modos de vida no planeta. Ao viverem em col6nias altamente organizadas, com divisao de
trabalho cooperativa e relagdes de cuidado que garantem a sobrevivéncia do coletivo, as
abelhas oferecem uma outra forma de pensar a comunidade e a interdependéncia. Em vez de
centralizar a abordagem apenas na utilidade da polinizagdo para a agricultura, a educacao
ambiental pode explorar com os estudantes aquilo que Haraway chama de “fazer parentes”
com outras espécies: perceber como os modos de existéncia das abelhas ensinam sobre
mutualismo, reciprocidade, corporeidade e conexdes entre espécies. Assim, a colmeia se

torna uma metafora viva de coexisténcia, sugerindo que a escola ndo apenas ensine sobre
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abelhas, mas aprenda com elas, reco.nhecendo-as como sujeitos ecoldgicos que produzem
saberes coletivos que desafiam a légica individualista e antropocéntrica dominante.
Esperamos que o artigo fomente a compreensdo e a sensibilizacdo sobre as
diferentes espécies de abelhas e sua importancia ecoldgica, além de inspirar a aplicagao
pratica de atividades pedagdgicas em escolas de niveis de Ensino Fundamental e Médio, com

énfase especial nas abelhas nativas, que tém sido pouco abordadas.
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