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Resumo: Os manguezais sao ecossistemas tropicais de alta biodiversidade, mas sofrem com pressdes antrdpicas,
como desmatamento e polui¢do. A Educacdo Ambiental (EA) é essencial para sensibilizar a sociedade sobre sua
conservacgao. Este estudo analisou praticas de EA em manguezais por meio de uma revisao sistematica na base
Periddicos CAPES, seguindo o protocolo PRISMA. Foram incluidos 28 artigos, com predominancia de estudos no
Nordeste brasileiro. A maioria das praticas envolveu estudantes do Ensino Fundamental I, destacando
abordagens interdisciplinares e metodologias ativas, como aulas de campo e ferramentas digitais. A analise de
redes indicou a relevancia de temas como "transdisciplinaridade" e "protagonismo estudantil". Conclui-se que a
EA nos manguezais deve ser expandida para dreas menos estudadas e integrar saberes tradicionais e inovagao
pedagdgica para fortalecer a conservagdo socioambiental.

Palavras-chave: Revisdo sistematica, metodologias ativas, interdisciplinaridade.

Tendencias metodoldgicas en las practicas de educacion ambiental en ecosistemas de
manglar

Resumen: Los manglares son ecosistemas tropicales con alta biodiversidad, pero enfrentan presiones
antropogénicas como la deforestacion y la contaminacion. La Educacién Ambiental (EA) desempefia un papel
fundamental en la concienciacidn sobre su conservacidn. Este estudio analizé las practicas de EA en manglares
mediante una revisidn sistematica en la base de datos Periddicos CAPES, siguiendo el protocolo PRISMA. Se
incluyeron 28 articulos, con predominio de estudios en el noreste de Brasil. La mayoria de las practicas estuvieron
dirigidas a estudiantes de educacion secundaria, destacando enfoques interdisciplinarios y metodologias activas,
como clases de campo y herramientas digitales. El andlisis de redes resalté la importancia de temas como la
"transdisciplinariedad" y el "protagonismo estudiantil”. Se concluye que las iniciativas de EA en manglares deben
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ampliarse a regiones menos estudiadas e integrar conocimientos tradicionales con estrategias pedagdgicas
innovadoras para fortalecer la conservacién socioambiental.
Palabras clave: Revisidn sistematica, Metodologias activas, Interdisciplinariedad.

Methodological trends in Environmental Education practices in Mangrove Ecosystems

Abstract: Mangroves are tropical ecosystems with high biodiversity but face anthropogenic pressures such as
deforestation and pollution. Environmental Education (EE) plays a crucial role in raising awareness about their
conservation. This study analyzed EE practices in mangrove ecosystems through a systematic review in the CAPES
Journals database, following the PRISMA protocol. A total of 28 articles were included, with a predominance of
studies in northeastern Brazil. Most practices targeted middle school students, emphasizing interdisciplinary
approaches and active methodologies, such as field lessons and digital tools. Network analysis highlighted the
relevance of themes like "transdisciplinary" and "student protagonist.” The findings suggest that EE initiatives in
mangrove ecosystems should be expanded to underrepresented regions and integrate traditional knowledge
with innovative pedagogical strategies to enhance socio-environmental conservation.

Keywords: Systematic review, Active methodologies, Interdisciplinarity.

Introdugado

Os manguezais representam ecossistemas de transicdo entre ambientes terrestres e
aquaticos, predominantes em zonas tropicais (Schaeffer-Novelli, 1999). Sua caracteristica
distintiva reside na significativa variacdo da salinidade, bem como na presenca de espécies
vegetais adaptadas a essas condi¢Ges, dotadas de estruturas fisioldgicas que conferem
tolerancia a salinidade (Spalding et al., 1997). Além disso, abrigam uma diversidade de
espécies micro e macroscopicas adaptadas a vida em aguas salobras e/ou sedimentos lamosos
(Schaeffer-Novelli, 1999).

Em virtude de sua biodiversidade singular, os manguezais desempenham um papel
crucial na prestacdo de servicos ecossistémicos (Thompson; Rog, 2019), além de serem
centrais para questdes socioeconémicas, especialmente devido a exploracdo extrativista de
recursos faunisticos (Silva et al., 2020). Assim, os manguezais e estuarios sdo de grande
importancia para o sustento da pesca artesanal, dada sua abundancia de espécies e
caracteristicas ambientais singulares, que viabilizam a captura de peixes, crustaceos e
moluscos (Rocha et al., 2008).

Esse ecossistema passa por diferentes pressdes antrdpicas, como especulagao
imobilidria, desmatamento dos bosques de mangue, descarte inadequado de efluentes
industriais e domésticos, além do descarte desordenado de residuos sélidos (Ferreira; Lacerda,

2016; Bryan-Brown et al., 2020; Marchi et al., 2022). A degradacdo desse ecossistema afeta na

216

Revista Eletronica do Mestrado em Educagcdo Ambiental
Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Ambiental - FURG
v.43,n. 1, p. 215-235, jan./abr. 2026. E-ISSN: 1517-1256




eQ

oferta de servicos ecossistémicos, tornando os ambientes costeiros mais susceptiveis as

influéncias das mudancas climaticas (Carugati et al., 2018; Bryan-Brown et al., 2020).

A implementacdo de iniciativas de Educacdo Ambiental (EA) voltadas para os
manguezais pode sensibilizar a populacdo e formar multiplicadores socioambientais,
promovendo uma maior integracdo entre a sociedade e esse ecossistema e,
consequentemente, contribuindo para sua conservagao (Silva; Maia, 2020; Albuquerque;
Maia, 2021). A EA desempenha um papel crucial ao integrar aspectos de ecologia,
conservagao, cultura e relagdes socioambientais dos manguezais, facilitando a reaproximacao
da sociedade com esse ecossistema (Andrade; Matos, 2016).

Diferentes estratégias podem ser empregadas nas praticas de EA voltadas para os
ecossistemas de manguezal, no entanto, para que essas a¢des sejam eficazes na promocgao da
conservagdao ambiental, é essencial adotar uma abordagem interdisciplinar, integrando
conhecimentos da ecologia, ciéncias sociais, educacdo e gestdo ambiental (Maia; Bastos,
2024). Além disso, a EA deve transcender os limites da educacdo basica, ampliando-se para
um modelo que envolva ndo apenas a escola, mas também a comunidade e a sociedade em
geral. Essa perspectiva favorece a constru¢dao de um novo paradigma sobre a maneira como as
pessoas percebem, valorizam e interagem com o ecossistema manguezal, promovendo uma
relacdo mais sustentdvel e consciente com esse ambiente essencial (Kamaludin et al., 2022).

A hipdtese do estudo foi "As préticas de educacdo ambiental desenvolvidas no
ecossistema manguezal tém como base um carater interdisciplinar fundamentado em
metodologias ativas”. O objetivo foi compreender como o ecossistema manguezal esta sendo
utilizado nas praticas de educacdo ambiental, analisando a producdo cientifica nacional

disponivel e identificando as tendéncias metodoldgicas.

Metodologia

A pesquisa parte de uma revisdo sistematica da literatura, utilizando a base de dados
do Portal Periddicos CAPES, sendo este uma das principais bases de dados nacionais devido a
sua ampla cobertura de areas do conhecimento, acesso a peridédicos de alto impacto e
ferramentas avancadas de busca. Foram utilizados os seguintes operadores booleanos

“Educacdo Ambiental” e “Manguezal”, sem o uso de marco temporal, como forma de alcancar
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todos os artigos desta tematica desenvolvidas no Brasil. A busca foi realizada no més de janeiro

de 2025.

A pesquisa seguiu o modelo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses), utilizando duas etapas: (i) Sele¢dao: onde inicialmente os estudos
foram selecionados a partir da verificacdo da aderéncia pelo titulo, resumo e palavras-chave,
e (ii) Inclusdo: onde os estudos selecionados passaram por uma andlise de conteldo para
inclusdo final no banco de dados da revisdo sistematica (Figura 1). Como critérios de inclusdo
e exclusdo, foram excluidos artigos que ndo tenham sido desenvolvidos no Brasil, que nao
apresentem dados primarios/inéditos, ou que ndo estejam publicados em periddicos

cientificos. No total, de 69 artigos identificados, 28 foram incluidos na pesquisa.

Figura 1: Fluxograma utilizando o protocolo PRIMAS para o processo de revisao sistematica
da literatura, sobre educagdao ambiental no ecossistema manguezal.
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Fonte: Modificado de Moher et al. 2009.

Os artigos foram analisados por meio do software R-studio, realizando as analises de
correlacdo entre a quantidade de estudos encontrados e a extensao da area de manguezal em
cada estado. Os dados de drea de manguezal foram extraidos do MapBiomas para o ano de
2023. Foi realizado a analise de Modelo Linear Generalizado (GLM) entre o nimero de

publicacdes e o ano de publicagcdo, como forma de identificar as tendéncias entre essas duas
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variaveis. Foi realizada também as andlises de rede de coautoria e co-ocorréncia de palavras-

chave.
Para a compreensdo das estratégias didaticas utilizadas, as metodologias dos artigos
foram analisadas no software Iramuteq através Labbé-tree, como forma de analisar os padrées

metodoldgicos existentes, enfatizando as abordagens didaticas.

Resultados e discussao

Ao total, foram analisados 28 artigos (Quadro 1), estando concentrados
principalmente na regido Nordeste do Brasil, onde o estado do Ceard apresentou o maior
quantitativo de estudos (n = 7) (Figura 2). Maia e Bastos (2024), em seu estudo sobre a
educacdo ambiental nos manguezais no ensino formal brasileiro, também aponta para o
Nordeste como um marco nos estudos dessa tematica, principalmente pelo fato de possuir a
maior costa litoranea do Brasil. As demais regides (Norte, Sudeste e Sul) somam 7 artigos,
refletindo a disparidade de producao de artigo e de acdes de EA sobre o manguezal entre as

regioes do Brasil.

Quadrol: Lista dos artigos encontrados na revisao sistematica sobre educagao ambiental no
ecossistema manguezal.

Autor Titulo Tema Recurso didatico
Pereira et al., | Percepcdo e educagdo ambiental sobre | Condi¢gdo ecossistémica [e  Exposi¢cdo didatica
2006 manguezais em escolas publicas da regido | (ecologia, fauna e flora) e Jogos

metropolitana do Recife Impactos ambientais e  Maquetes
e  Colegbes bioldgicas
Melo et al., | Estratégias de educagdo ambiental sobre o | Condigdo  ecossistémica ¢  Exposi¢do didatica
2008 manguezal junto a uma comunidade | (ecologia, fauna e flora) e Auladecampo
estudantil de Olinda — PE Impactos ambientais e  Mdusica
e Texto
Aratjo et al., | Oficina educativa — meu amigo manguezal | Condicdo  ecossistémica |e  Exposi¢do didatica
2008 — com criangas de séries iniciais (ecologia, fauna e flora) e Jogo
Impactos ambientais . Palestra
e  Aulade campo
Rodrigues; Percepgdo e educagdo ambiental sobre o | Condicdo  ecossistémica |e  Video
Farrapeira, ecossistema manguezal incrementando as | (ecologia, fauna e flora) e  Maquete
2008 disciplinas de ciéncias e biologia em escola | Impactos ambientais e  Exposigdo didatica
pl:lbllca do Recife-PE ° Aula de campo
Silva et al., | Ecossistema manguezal: vivéncias de | Condicdo ecossistémica |¢  Aula dialogada
2010 educagdo ambiental em escolas no | (ecologia, fauna e flora) e  Aulade campo
municipio de natal, Rio Grande do Norte Impactos ambientais
Farias; Educagdo ambiental: o manguezal no | Impactos ambientais e  Fotografias
Andrade, 2010 | ensino fundamental
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Autor Titulo Tema Recurso didatico
Paranagua et | Educagdo ambiental como instrumento de | Condicdo  ecossistémica Cartilhas
al.,, 2011 gestdo comunitdria de ecossistemas | (ecologia, fauna e flora) Colecdes bioldgicas
manguezais do Canal de Santa Cruz (PE, Histéria em
Brasil) quadrinhos
Aula de campo
Produgdo de mudas
Martins; Educagdo ambiental nos manguezais dos | Condigdo  ecossistémica Capacitagdo de
Halasz, 2011 rios Piraquéagu e Piraqué-mirim (ecologia, fauna e flora) professores
Jogo
Impactos ambientais Livro
Cartilha
Palestra
Aula de campo
Cardoso et al., | Educagdo ambiental nos anos iniciais do | Condigdo ecossistémica Oficinas
2012 ensino fundamental: abordagem e | (ecologia, fauna e flora) Desenho
percepg¢do do ecossistema manguezal Cartaz
Impactos ambientais Video
Jogo
Cordel
Fantoche
Souza et al., | Trabalho de Educagdo Ambiental sobre a | Fauna Cartaz

2014

importancia da
manguezal

relagdo entre aves e

Grupo de discussao
Aulas

Pintura

Maquete

Videos

Confecgdo de animais

Miranda et al.,
2016

O valor do manguezal: educagdo ambiental
como instrumento social - praia de
Mundau — Trairi/CE

Aspectos socioculturais
Fauna

Debate
Maquete

Rocha;
2017

Leite,

Uma pratica de educagao ambiental para
discutir sustentabilidade no manguezal de
nova almeida do estado do Espirito Santo

Condicdo  ecossistémica
(ecologia, fauna e flora)
Pesca artesanal
Sustentabilidade

Aula de campo

Freitas et al., | Educagdo ambiental sobre manguezal no | Condigdo  ecossistémica Gincana

2017 Colégio Estadual Prof2 Regina de Mello e | (ecologia, fauna e flora) Jogos
comunidade local em Paranagua-PR Impactos ambientais

Nascimento et | Proposicdo de metodologia em educagdo | Impactos ambientais Oficinas

al., 2018 ambiental para minimizar impactos de Fotografias
residuos sélidos em ecossistema de
manguezal

Rosa; Maio, | A importancia do trabalho de campo para | Condi¢do  ecossistémica Aula de campo

2018 a Educagdo Ambiental: experiéncia | (ecologia, fauna e flora)

realizada com alunos do ensino médio no
ecossistema manguezal

Pesca artesanal

Ferreira et al.,

Geodiversidade e Geoconservagao do

Geodiversidade

Oficina

2018 estudrio e manguezal rio Potengi: teoria e | Geoconservagdo Aula de campo
pratica com alunos da Escola Municipal
Terezinha Paulino

Farias et al., | Sensibilizagdo dos discentes da escola | Condigdo ecossistémica Debate

2018 Correia Titara, Piacabugu -AL para a | (ecologia, fauna e flora) Palestra
preservacdo do ecossistema manguezal Impactos ambientais Videos

Legislagdo ambiental Aula de campo
Oliveira et al., | Educagdo ambiental e andlise dos | Condigdo ecossistémica Oficinas

2019

ecossistemas de manguezais com alunos
da educagdo basica

(ecologia, fauna e flora)
Aspectos socioculturais

Aula de campo
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Autor

Titulo

Tema

Recurso didatico

Impactos ambientais

Videos
Fotografias

Fortaleza et al.,
2019

Percep¢do de graduandos diante do
contato com a mata de tabuleiro e o
manguezal: primeiras impressdes

Impactos ambientais

Aula de campo

Silva; Maia,

2020

Efetividade de agGes praticas de educagdo
ambiental para o ecossistema manguezal
no ensino fundamental

Condigdo  ecossistémica
(ecologia, fauna e flora)
Impactos ambientais

Aula
Aula de campo

Lima et al,
2020

Ecossistema manguezal: vivéncias de
educagdo ambiental no municipio de
Piiima (es)

Impactos ambientais
Sustentabilidade

Palestra
Aula de campo
AcgOes de limpeza

Campos;
Gongalves,
2020

Vamos ao manguezal? Produgdo de um
video documentario para a
conscientizagdo da comunidade escolar
sobre a preservagdo da biodiversidade

Condicdo  ecossistémica
(ecologia, fauna e flora)

Roda de conversa
Aula de campo
Fotografias

Albuquerque; Educagdo ambiental para o ecossistema | Condigdo  ecossistémica Palestra
Maia, 2021 manguezal: uma intervengdo no ambiente | (ecologia, fauna e flora)
escolar
Albuquerque Estratégias para educagdo ambiental sobre | Condigdo  ecossistémica Jogos
etal., 2021 o ecossistema manguezal na educacdo | (ecologia, fauna e flora) Cartilhas
basica
Lima et al., | Ensino hibrido na escola e no manguezal: | Impactos ambientais Debate

2021

modelo de rotagdo por estagdes para
estudo dos impactos socioambientais nos
manguezais em Aracaju-SE

Rotacdo por estagdes

Oliveira et al., | Etnoecologia e educagdo ambiental sobre | Condicdo  ecossistémica Palestra
2021 manguezais com indigenas (ecologia, fauna e flora) Oficina
Produgdo de mudas
Pimentel et al., | Fotodiagndstico como ferramenta | Impactos ambientais Grupo focal
2022 metodoldgica em educagdo ambiental Oficinas
Fotografias

Silva, 2023

Da lama as salas de aula: percepgao de
alunos sobre o manguezal e produgdo de
placas educativas como ferramenta de
sensibilizagdo em uma escola no municipio
de Macau (RN)

Impactos ambientais

Aula de campo
Produgdo de placas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Figura 2: Mapa de distribuicdo dos artigos incluidos na pesquisa de revisdo sistematica sobre
educagao ambiental no ecossistema manguezal.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Dentre os 67 autores vinculados nestas 28 publicacdes, apenas 6 aparecem em mais
de um artigo, ou seja, em sua maioria os autores que contribuiram para essa area de pesquisa
publicaram apenas uma Unica vez. Rafaela Camargo Maia foi a que apresentou maior
contribuicdo, totalizando 4 autorias em artigos, lider do laboratdrio de Ecologia de Manguezal
(ECOMANGUE) do Instituto Federal do Ceara. Seguida por Cristiane Maria Rocha Farrapeira,
professora aposentada da Universidade Federal Rural de Pernambuco, com 3 artigos de sua

autoria. Com dois artigos tem Cristina Maria Dacach Fernandez Marchi, Marcia Cristina
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Pinheiro Nascimento, Rita Maria Vasconcelos Louzada Albuquerque, e Stefane de Lyra Pinto.

A producdo cientifica sobre educagdo ambiental no ecossistema manguezal deve ser
incentivada, a fim de agregar novos pesquisadores, como forma de potencializar a producao
nacional desta tematica.

Houve uma correlacdo negativa (p = - 0,14) entre a extensdo da drea de manguezal

de cada estado do Brasil e a quantidade de estudos de educagao ambiental (Figura 3).

Figura 3: Andlise de correlagdo entre o numero de estudos sobre educagdao ambiental no
manguezal e a extensdo da drea deste ecossistema em cada estado do Brasil.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Dessa forma, os estados que possuem maior area de manguezal ndo necessariamente
sdo os que mais incentivam e desenvolvem acbes educativas nesse ecossistema. Esse
resultado reflete o fato de que, embora os estados do Maranhao, Para e Amapa concentrem
aproximadamente 46% da cobertura nacional de manguezais (Diniz et al., 2019), apenas o Pard
foi contemplado com um unico estudo.

O publico-alvo dos estudos consistiu, principalmente, em estudantes do Ensino
Fundamental ll, representando cerca de 52% dos artigos buscaram desenvolver estratégias de
educacdo ambiental voltadas para esse grupo. Existe uma auséncia da tematica de manguezais
nos livros didaticos da educacdo basica (Santos e Maia, 2022), o que pode refletir na adogao

de outras estratégias educativas para o ensino sobre os manguezais. Em relacdo ao impacto
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dos 28 estudos selecionados, eles alcangaram, em conjunto, aproximadamente 3.548

participantes, resultando em uma média de 154 individuos por artigo.

O primeiro estudo encontrado foi do ano de 2006, seguindo uma tendéncia de
aumento significativa no quantitativo de artigos voltados para a tematica de educacgao
ambiental no ecossistema manguezal (z = 0,71, p = 0,47), demonstrando maior interesse

académico nesta area (Figura 4).

Figura 4: Andlise de Modelo Linear Generalizado (GLM) entre o nimero de publicacGes
sobre educagao ambiental no manguezal e o ano de publicagao.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O primeiro estudo (Pereira et al., 2006), e o Ultimo estudo encontrado nesta revisao
(Silva, 2023), apresentam semelhangas entre o arcabougo metodoldgico utilizado,
demonstrando certa estabilidade na estrutura das a¢des educativas. Pereira e colaboradores
(2006) construiram um instrumento avaliativo a partir de um breve questionario, que foi
adotado em diferentes pesquisas (Melo et al., 2008; Rodrigues; Farrapeira, 2008; Silva et al.,
2010; Cardoso et al., 2012; Freitas et al., 2017; Rosa; Maio, 2018; Oliveira et al., 2019; Silva;
Maia, 2020; Oliveira et al., 2021; Albuquerque et al., 2021; Silva, 2023). Esse questionario se

baseia nas seguintes perguntas:

1. Oqueé o manguezal?
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O que é o mangue?
As plantas do manguezal sdo diferentes de outras plantas?

Que animais vivem no manguezal?

v ok W N

Vocé acha que o manguezal tem importancia? Qual?

Levando em consideracdo as temadticas abordadas nas praticas de educacdo
ambiental, conforme apontadas no quadro 1, existe a necessidade de ampliar o questionario
diagnodstico proposto por Pereira e colaboradores (2006), inserindo mais duas questdes, uma

sobre a tematica de impactos ambientais e sustentabilidade.

6.  Quais sdo os principais impactos ambientais que vocé observa no manguezal?

7. O que podemos fazer para conservar os manguezais?

Dessa forma, o questionario passaria a compor sete perguntas diagndsticas. O
sistema de avaliagdao também foi construido pelos autores utilizando os seguintes parametros:
Satisfatério: Respostas com uma base de conhecimentos significativa sobre o conteldo;
Parcialmente satisfatorio: Respostas com base em um conhecimento minimo sobre o
conteudo; Insatisfatério: Sem conhecimento sobre o contetddo

A estruturacao deste método diagndstico desenvolvido por Pereira e colaboradores
(2006) tornou-se um marco na educa¢do ambiental, principalmente no desenvolvimento de
estratégias educativas no ecossistema manguezal. Este diagndstico pode ser aplicado como
pré-teste e pds-teste nos estudos que buscam avaliar a construcdo de conhecimentos a partir
da aplicacdo de diferentes metodologias.

A andlise da rede de coautoria foi conduzida com o objetivo de identificar as conexdes
entre os autores que contribuiram para publicacdes relacionadas a tematica estudada. A
Figura 5 apresenta um grafo de relacionamentos, no qual cada nodo (bolha) representa um
autor, e cada aresta (linha) indica uma colaborac¢do entre dois autores em pelo menos uma

publicacao.
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Figura 5: Andlise de rede de coautoria dos artigos sobre educacao ambiental no ecossistema
manguezal.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Os resultados evidenciam diferentes niveis de conectividade e agrupamentos dentro
da rede, Rafaela Camargo Maia e Cintia Cristina Lima Teixeira aparecem como autoras centrais
na rede, desempenhando um papel central na articulacdo das colaboragdes cientificas,
conectando diferentes grupos de pesquisa. Esse padrdo de centralidade reflete a atuacdo
desses pesquisadores como possiveis lideres ou coordenadores de projetos, facilitando a
integracdo de conhecimentos.

A palavra manguezal e educacdo ambiental aparecem como elementos centrais no
sistema de co-ocorréncia, no qual as demais palavras emergem de ligacbes desse centro

(Figura 6).
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Figura 6: Andlise de sistemas de co-ocorréncia com as palavras-chave dos artigos sobre
educagao ambiental no ecossistema manguezal.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Existem algumas interacGes que sdo importantes de serem ressaltadas, como as
palavras “Fotografia”, “Sensibilizacdo” e “Residuos” (Figura 6), estando conectadas,
enfatizando o uso de fotografias para a sensibilizacdo ambiental em relacdo a problematicas
dos residuos sélidos, sendo uma das estratégias da educacdo ambiental no ecossistema

manguezal que vem sendo utilizada. O fotodiagndstico vem se mostrando uma importante
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ferramenta de sensibilizacdo ambiental por possibilitar a apuracdo de novos sentidos,

promovendo diferentes reflexdes a partir de uma mesma imagem, além de integrar a
tecnologia como aliada nas a¢Ges educativas (Nascimento et al., 2018; Pimentel et al., 2022).

Outro ponto é a ligacdo entre as palavras “Transdisciplinaridade” e “Materiais
Didaticos” (Figura 6), demonstrando a importancia da construcdo de materiais didaticos para
a promogdo de uma educacdo ambiental integrada. E uma necessidade que a EA, planejada
para 0s manguezais, parta de um carater inter e transdisciplinar, promovendo o didlogo com
diferentes areas do conhecimento (Farias; Andrade, 2010). A produc¢do de materiais didaticos
contribui significativamente para o processo de ensino e aprendizagem, principalmente
guando estdo alinhados as necessidades, saberes e costumes locais (Santoso et al., 2022). Um
exemplo de novos materiais é a proposicao de aplicativos, alinhando a necessidade de inclusao
de praticas sobre o manguezal a nova realidade digital, um exemplo é o aplicativo
ECOMANGUEANDO, desenvolvido pelo grupo de pesquisa ECOMANGUE (Queiroz; Maia,
2023).

Em um sistema separado, aparecem as palavras “Metodologias Ativas”,
“Protagonismo Estudantil” e “Autonomia” (Figura 6), os quais refletem o papel central das
metodologias ativas na Educagdao Ambiental. Essas abordagens pedagégicas tém o potencial
de impulsionar o protagonismo estudantil e fortalecer a autonomia dos sujeitos participantes,
elementos fundamentais para a construcdo de uma EA critica e transformadora. As
metodologias ativas sao justamente a juncdo de diferentes abordagens metodoldgicas, que
possuem como fundamento o subsidio a autonomia dos sujeitos, estimulando-os a se
tornarem agentes criticos e transformadores das problematicas ambientais que afetam os
ecossistemas de manguezal. E justamente nesse ambito que se insere a perspectiva freiriana,
partindo de uma educagao ambiental critica e emancipatorio, que tem como base o incentivo
ao protagonismo (Carvalho, 2001; 2004).

No que diz respeito a andlise das metodologias dos artigos, a andlise Labbé-tree
resultou na identificacdo de oito redes de agrupamento que aprofundam a compreensao das
metodologias utilizadas nos artigos (Figura 7). Essas redes possibilitam compreender os
caminhos trilhados pelos pesquisadores, servindo como subsidio para a construgdo de novas

praticas de EA.
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Figura 7: Andlise Labbé-tree proveniente das metodologias dos estudos sobre educacao
ambiental no ecossistema manguezal.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Arede 1 traz enfoque em saberes tradicionais, utilizando metodologias que priorizam
a valorizacdo dos saberes e didlogos interculturais, a partir de uma abordagem participativa.
Essa abordagem utiliza preceitos da etnoecologia, combinando saberes, praticas e costumes

tradicionais/locais na formulacdo de a¢Ges educativas, como no caso do estudo de Oliveira et
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al. (2021). Essa rede se conecta com a rede 2, que engloba artigos que utilizaram ferramentas

metodoldgicas inovadoras para analise ambiental.

A rede 3 parte do principio de intervencbes educacionais que incluem atividades
praticas e materiais didaticos, combinando teoria e pratica com a producao de materiais
educativos. E justamente nesta perspectiva que se consolida a base interdisciplinar e
transdisciplinar, promovendo a construgao de novas abordagens didaticas. A rede 4 tem como
base artigos que desenvolvem a producdao de midias e ferramentas comunicativas para a
conscientizagdo, como no caso dos documentarios. A rede 5 tem o foco na sensibilizagdo em
ambientes escolares, com base em praticas pedagdgicas simples e acessiveis.

A rede 6 parte de experiéncias praticas em campo, proporcionando uma atuacao
direta com o ecossistema como ferramenta de ensino e sensibilizacdo. A imersdo no
manguezal torna-se fundamental, pois permite maior aproximacdo dos sujeitos participantes
com o ecossistema, facilitando a sua sensibilizagdo (Lima et al., 2020). A rede 7 utiliza
metodologias diversificadas em atividades praticas e oficinas. Por fim, a rede 8 tem como base
a integracao de metodologias de forma inter e transdisciplinaridade, explorando o uso de
estratégias pedagdgicas no ensino formal, promovendo a sensibilizacdo sobre o manguezal de
forma interdisciplinar e adaptada ao curriculo escolar.

As sete redes formuladas com base na metodologia adotada nos 28 artigos analisados
fornecem um alicerce sdlido para o planejamento de novas iniciativas de EA no ecossistema
manguezal. A partir das experiéncias levantadas, destacamos as seguintes diretrizes essenciais
para o desenvolvimento de futuros projetos de EA: (i) Adotar uma abordagem inter e
transdisciplinar, promovendo a integracdo de diferentes areas do conhecimento; (ii)
Desenvolver materiais didaticos alinhados aos principios das metodologias ativas, suprindo a
caréncia de conteldos sobre manguezais nos livros didaticos; (iii) Incorporar, sempre que
possivel, a imersdo no ecossistema, proporcionando vivéncias diretas que estimulem o
aprendizado significativo; (iv) Considerar a realidade local como eixo central das atividades,

garantindo maior articulacdo e relevancia para as comunidades envolvidas.
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Conclusao

Os resultados obtidos nesta revisao sistemdtica, com base na lexicometria, permitem
destacar importantes licGes acerca das praticas de educa¢do ambiental no contexto dos
manguezais, as quais refletem tendéncias cientificas, metodoldgicas e pedagdgicas.
Inicialmente, a hipdtese do estudo foi aceita, sendo corroborada a partir das analises
desenvolvidas. A interdisciplinaridade deve ser um elemento norteador na construcdo das
praticas educativas, como forma de tornar o processo contextualizado.

A educacdo ambiental relacionada ao ecossistema manguezal se mostrou um campo
epistemolégico em ascensdo, porém, ainda existem disparidades regionais que devem ser
analisadas, na perspectiva de incentivar novas praticas nessas areas. Os resultados corroboram
para o uso de metodologias ativas, incentivando aulas de campo para a imersdao do
ecossistema, e a inclusdo de novas abordagens, como aplicativos, uso de fotografias e

producdo de materiais fisicos como cartilhas, sempre interligados com a realidade local.
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