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Resumo: Este artigo apresenta e discute os principais resultados de um estudo empirico sobre as atividades de
Educacdo Ambiental realizadas por vinte Centros de Recondicionamento de Computadores apoiados pelo
Ministério das ComunicacGes, no ambito do Programa Computadores para Inclusdo. A investigacdo, de
abordagem predominantemente qualitativa, contou com a aplicagdo de diferentes procedimentos
metodoldgicos e com o uso de instrumentos técnicos de pesquisa, dentre os quais destacam-se: um questiondrio
online, a pesquisa documental e a observagdo participante. Além de identificar as diferentes estratégias
pedagdgicas, os publicos-alvo especificos, as tematicas socioambientais prioritarias e as diversas metodologias
de ensino-aprendizagem utilizadas pelas instituicdes participantes. O artigo também discute as experiéncias
estéticas que sensibilizam, integram e orientam as atividades de Educagdo Ambiental realizadas pelos Centros
de Recondicionamento de Computadores.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, educacdo estética, metodologias.

Practicas de Educacién Ambiental en el Programa Computadores para la Inclusién

Resumen: Este articulo presenta y discute los principales resultados de un estudio empirico sobre las actividades
de Educacion Ambiental llevadas a cabo por veinte Centros de Reacondicionamiento de Computadores,
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apoyados por el Ministerio de Comunicaciones, en el marco del Programa Computadores para la Inclusién. La
investigacidon, con un enfoque predominantemente cualitativo, se basé em la aplicacion de diferentes
procedimientos metodoldgicos y en el uso de herramientas técnicas de investigacion, incluyendo un cuestionario
en linea, investigacion documental y observacidn participante. Ademas de identificar las diferentes estrategias
pedagodgicas, los destinatarios especificos, los temas socioambientales prioritarios y las diversas metodologias de
ensefianza-aprendizaje utilizadas por las instituciones participantes. El articulo también discute las experiencias
estéticas que sensibilizan, integran y orientan las actividades de Educacion Ambiental realizadas por los Centros
de Reacondicionamiento de Computadores.

Palabras clave: Educacion ambiental, educacién estética, metodologias.

Environmental education practices in the Computers for Inclusion Program

Abstract: This article presents and discusses the main results of an empirical study on the Environmental
Education activities carried out by twenty Computer Reconditioning Centers supported by the Ministry of
Communications under the Computers for Inclusion Program. The research, with a predominantly qualitative
approach, used different methodological procedures and technical research tools, including an online
questionnaire, documentary research and participant observation. In addition to identifying the different
pedagogical strategies, the specific target audiences, the prioritized socio-environmental themes and the various
teaching-learning methodologies used by the participating institutions. The article also discusses the aesthetic
experiences that sensitize, integrate and guide the Environmental Education activities carried out by the
Computer Reconditioning Centers.

Keywords: Environmental education, aesthetic education, methodologies.

Introdugao

Com os avancos da microeletrénica, da informatica e das telecomunicac¢des, os
dispositivos tecnolégicos e organizativos de tratamento da informacgdo tornaram-se centrais
para a produtividade no tipo de economia da contemporaneidade: a economia informacional.
Paises, regides e cidaddaos ndo possuem o mesmo acesso a infraestrutura informacional e
comunicacional (Castells, 2010). Essa desigualdade estrutural resulta também em assimetrias
tecnolégicas, revelando uma dimensao da exclusao digital que o Programa Computadores para
Inclusdo busca enfrentar.

Na economia informacional, o consumo crescente dos dispositivos tecnoldgicos vem
sendo facilitado pela redugao dos prec¢os e também pela prépria obsolescéncia programada
desses equipamentos (Bauman, 2008). Esse acelerado ritmo de consumo implica também no
crescimento da geracdo de residuos eletroeletronicos (REE) produzidos ao final do ciclo de vida
desses produtos. Observa-se, porém, um descompasso significativo entre o aumento da
geracdo de REE e sua destina¢cdo ambientalmente adequada.

De acordo com Forti et al. (2020), em 2019 foram produzidos mundialmente cerca de

53,6 milhdes de toneladas métricas de REE. No entanto, apenas 17,4% desse total foi
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oficialmente documentado e adequadamente coletado e reciclado. De 2014 a 2019, o

crescimento na geracao mundial de REE, segundo esses mesmos autores, foi de 9,2 milhdes
de toneladas métricas. Mas, a reciclagem desses residuos no mundo aumentou apenas 1,8
milhdo de toneladas métricas, nesse periodo. No Brasil, ao comparar os dados dos relatérios
The Global E-Waste Monitor de 2017 e 2020 (Baldé et al., 2017, p. 102; Forti et al., 2020, p.72),
identifica-se um crescimento de 40% na geracao de REE entre 2016 e 2019. Esses niUmeros
evidenciam que, embora a producdo de REE tenha crescido de forma acelerada, os esforcos
de reciclagem ndao acompanharam essa tendéncia, mantendo a desigualdade entre geragdo e
tratamento adequado.

Um alarmante vislumbre dos riscos ambientais e a saude humana implicados no
descarte incorreto dos REE foi apresentado pelo relatdério de pesquisa Persistent Organic
Pollutants (POPs) in Eggs: Report from Africa (Petrlik et al., 2019). O estudo analisou amostras
de ovos de galinhas que forrageavam em um lixao, em um bairro de Acra, no Gana, onde
equipamentos sdo abandonados e incinerados a céu aberto. A pesquisa identificou diversos
compostos quimicos de elevada bioacumulacdo, toxicidade e persisténcia, tais como o
Hexabromociclododecano (HBCD).

Amplamente utilizado como retardante de chama (Pieroni; Leonel; Fillman, 2017), o
HBCD é substancia de tipo aditivo também encontrada nos plasticos de equipamentos
eletroeletrénicos (Yogui; Leonel; Combi, 2020), apresentando elevada toxicidade para
organismos aquaticos. Em estudos com outros animais, mostrou que pode causar danos renais
e cancer, bem como alteragcbes cromossOmicas em humanos ocupacionalmente expostos
(Petrlik et al., 2019). Esses efeitos demonstram que a ma gestdo dos REE ndo representa
apenas um problema ambiental, mas também uma ameaca direta a saude publica, reforcando
a urgéncia de politicas eficazes de tratamento e reciclagem.

No caso brasileiro, uma das mais importantes politicas publicas nesse enfrentamento,
gue reune a Inclusdao Digital e o tratamento dos REE, é o Programa Computadores para
Inclusdo (Brasil, 2021). Criado em 2005, no Ministério do Planejamento (MP), esse Programa
é atualmente coordenado pelo Ministério das Comunicacées (MCom), tem abrangéncia
nacional e cumpre diversos objetivos. Por meio de uma rede de parcerias com 20 Centros de

Recondicionamento de Computadores (CRC), integrada por organizacdes nao governamentais,
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universidades federais, institutos federais de educacao, ciéncia e tecnologia, € uma empresa

publica, o Programa recondiciona equipamentos de informatica para destina-los a telecentros
comunitdrios, escolas publicas e outras iniciativas de Inclusdo Digital, tendo formado mais de
23 mil alunos, jovens e adultos em situacao de vulnerabilidade, com foco nas tecnologias
digitais (Brasil, 2023).

Ressalte-se que, na alinea “d”, inciso I, do Art. 92 da Lei n2 14.479/2022, que instituiu
a Politica Nacional de Desfazimento e Recondicionamento de Equipamentos Eletroeletrénicos
e disp0s sobre o Programa Computadores para Inclusao, identifica-se como um dos objetivos
dos CRC “d) desenvolver atividades educacionais e de sensibilizacgdo em temadticas
relacionadas a conscientizagao e gestao ambiental e ao residuo eletronico”. (Brasil, 2022).

Quanto a justificativa para a realizagdo desta pesquisa, destaca-se principalmente a
importancia dessa politica publica no enfrentamento das questdes socioambientais ja
expostas. Observa-se, contudo, que ainda s3ao escassos os estudos que analisam de forma
sistematica as praticas de EA desenvolvidas pelos CRC, o que revela uma lacuna na literatura e
reforca a relevancia desta investigacao, inclusive para o aprimoramento do Programa.

Cumpre ainda esclarecer que este artigo tem por objetivo apresentar e discutir os
resultados de um estudo empirico realizado num contexto mais amplo de doutorado. O
problema de pesquisa para o estudo especifico pode ser expresso pela seguinte pergunta:
Quais estratégias pedagogicas e metodologias sdo adotadas pelos CRC do Programa
Computadores para Inclusdo, e de que modo essas praticas dialogam com os principios da EA

previstos na legislacdo brasileira?

Percurso metodoldgico

A pesquisa, de abordagem predominantemente qualitativa, foi conduzida com o
objetivo de compreender significados, praticas e percepg¢des presentes no contexto dos CRC,
o que justifica seu carater descritivo e analitico. Cada procedimento metodolégico foi
escolhido para responder a dimens&es especificas da pergunta de pesquisa. Assim, em funcao
dos objetivos especificos a serem alcangados no estudo, sua operacionalizacao utilizou-se dos
seguintes procedimentos: pesquisa documental; aplicacdo de questionario, disponibilizado

online; observacdo participante, de um dos coautores; triangulacdao de dados e informacdes;
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e analise textual discursiva (ATD) e analise do discurso critica (ADC).

A triangulagao foi empregada na fase analitica, integrando documentos, respostas
dos questionarios e registros observacionais para reforcar a validade interna dos achados.
Assim, achados qualitativos e resultados quantitativos puderam ser confrontados e a sua
integracdo, conforme Flick (2013), contribuiu para que um quadro mais completo das
questdes em estudo pudesse ser estabelecido.

A pesquisa documental concentrou-se em fontes primadrias oficiais, como
normativos, documentos propositivos, relatdrios, portfélios institucionais e informes oficiais,
complementadas pela andlise de registros fotograficos e postagens disponibilizadas nas
paginas e redes sociais institucionais do MCom e dos CRC. Embora a analise tenha priorizado
documentos oficiais, as postagens e noticias online foram utilizadas de modo complementar,
desvelando vivéncias estéticas da EA entendidas como prdticas de sensibilizacdo que
mobilizam dimens&es sensoriais e afetivas na formacgdo do sujeito ecolégico (Carvalho, 2004)
realizadas pelos CRC e, assim, analisadas pelos pesquisadores.

A aplicagcdo do questiondrio ocorreu online com o apoio da plataforma Google Forms.
O instrumento elaborado contou com 9 perguntas abertas e 7 fechadas. Dentre os
participantes, destacam-se Coordenadores Gerais, Coordenadores Pedagégicos, Instrutores,
Técnicos dos CRC e Servidores que acompanham as parcerias. A predominancia de questdes
abertas permitiu captar percepcbes e praticas discursivas dos agentes, coerentes com os
objetivos da ADC e da ATD.

Quanto a observacao participante de um dos coautores, ressalta-se sua importancia
no levantamento e esclarecimento de informacdes, a partir das palavras de Minayo (2001):

A técnica de observacdo participante se realiza através do contato direto do
pesquisador com o fend6meno observado para obter informagGes sobre a realidade
dos atores sociais em seus préprios contextos. [...] A importancia dessa técnica
reside no fato de podermos captar uma variedade de situagGes ou fenémenos que
ndo sdo obtidos por meio de perguntas, uma vez que, observados diretamente na

propria realidade, transmitem o que ha de mais imponderavel e evasivo na vida real.
(Minayo, 2001, p. 59-60).

Cumpre esclarecer que dos vinte centros da rede dois ndo responderam ao
guestionario. A n3o participacdo de dois CRC ndo comprometeu a andlise, pois seus registros

documentais e atividades publicas puderam ser examinados por meio das outras técnicas de
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coleta. O numero de questiondrios foi considerado adequado, visto que as respostas

apresentaram recorréncia tematica suficiente para a saturacao dos dados qualitativos. Para
as analises textuais e do discurso, foi adotada a abordagem de Fairclough (2016), que
considera o discurso ndo apenas como reprodugao de praticas sociais, mas também com papel
primordial nos processos de mudanga social. Dentre outros elementos, considerou-se a
intertextualidade, a coeréncia e os sujeitos do discurso, sendo que a ATD permitiu identificar
unidades de sentido emergentes dos documentos e questionarios, enquanto a ADC orientou
a interpretacdo das praticas discursivas, especialmente no que se refere a intertextualidade,
aos sujeitos do discurso e as relagdes de poder presentes nos textos analisados. Nesse sentido,
apresentam-se os principais resultados e algumas discussdes, com a preservacdo das

identidades dos respondentes.

Resultados e discussao

A presente secdo organiza os dados de forma a evidenciar as principais atividades de
EA desenvolvidas, metodologias, publico-alvo, atuacdo em relagdo aos objetivos formais da
EA e principais temas abordados pelos CRC. Essa organizacdo permite compreender a
diversidade de estratégias e a intencionalidade pedagdgica e social que orienta tais praticas.
O foco analitico recai sobre a forma como essas atividades se articulam para promover
sensibilizacdo, conscientizacdo e engajamento comunitario, destacando tanto os limites
estruturais, quanto os potenciais pedagogicos das acles, especialmente no que se refere a
mobilizagdo da comunidade escolar e da sociedade em geral.

Quando questionados a respeito dos tipos especificos de atividades de EA
desenvolvidas, evidenciou-se o predominio das campanhas educativas realizadas no préprio
espaco fisico dos CRC, seguidas por atividades itinerantes realizadas por meio de suas

unidades méveis, e pelas gincanas de EA em escolas, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Tipo de atividade de EA desenvolvida pelo CRC — 2023.

Atividades Itinerantes
(unidade mével, campanhas
de coleta)

26%

Gincanas de Educacgdo
Ambiental em Escolas
14%

Curso de Educagdo Ambiental
10%

Curso de Gestao
Ambiental
10%

Campanhas Educativas no CRC
40%

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Nem todos os CRC possuem unidades mdveis adaptadas para a realizacdo de

atividades itinerantes. Mas, todos os CRC fazem campanhas de conscientizacdo acerca da

necessidade de destinacdo adequada dos REE. As unidades méveis, conforme Figuras 2 e 3,

sdo utilizadas em grandes eventos, como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia ou a

Campus Party, diante de escolas e em pracas publicas, dentre outros locais. De acordo com

Carvalho (2004), campanhas de EA constituem praticas pedagdgicas que, ao mobilizarem

dimensdes éticas e estéticas, favorecem a sensibilizacdo e a transformacdo de valores sociais

em direcdo a sustentabilidade.

Figuras 2 e 3 - Unidade mdvel adaptada (imagens externa e interna) -2022.
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Em relacdo as gincanas nas escolas, trata-se de uma acdo de EA pedagogicamente

estruturada com a intencionalidade formal de conscientizar a comunidade escolar e a
sociedade em geral sobre a importancia do descarte ambientalmente correto dos REE. Nessas
gincanas, promove-se também a coleta de REE em grande escala. Numa divertida disputa
ludica, os alunos trazem seus equipamentos danificados ou em desuso e os depositam nos
coletores deixados nas escolas. O prémio para as escolas com maior pontuagao na gincana é
um laboratdrio de informatica composto por computadores recondicionados em pleno
funcionamento. H4 participa¢do intensa da comunidade escolar durante as essas atividades,
conforme Figuras 4 e 5.

Ao transformar o descarte dos REE em experiéncia participativa, as gincanas
promovem sensibilizagdo critica que ultrapassa a l6gica competitiva ou a mera coleta massiva.
Esse exercicio coletivo de racionalidade ambiental convida os sujeitos a refletirem e a agir
sobre o ciclo de vida dos produtos, com sua reapropria¢ao social. Nesse sentido, tornam-se
acOes de formacdo cidad3, alinhados a perspectiva de Leff (2001) de que a EA deve integrar
conhecimento, a¢do e transformacgao social.

Cumpre esclarecer que, em respeito a protecdo de imagem dos alunos, no caso
especifico de criangas e adolescentes, os rostos identificaveis foram parcialmente cobertos

nas fotografias utilizadas neste artigo.

Figuras 4 e 5 - Realizacdo de gincana em escolas —2023.

GINCANA

ELETRONICO NAO E LIXO

Fonte: CRC RECIFE (2023).
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Antes de avancar nos resultados e na discussdo das atividades de EA realizadas

dentro do espaco fisico dos CRC, é fundamental esclarecer que a Lei n2 9.795/1999, em seu

Art. 19, assim define a EA:

Art. 12 Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (Brasil,
1999, n.p.)

A EA nos CRC ndo se configura como curso especifico, mas como pratica transversal
integrada aos programas educacionais ja existentes, voltados a formagdo cidada e
profissionalizante de jovens e adultos em situacdao de vulnerabilidade social. Com foco nas
tecnologias digitais, cursos como manutencdo de celulares, robdtica, montagem e
configuracdo de computadores e design grafico tornam-se espacos privilegiados para a
sensibilizacdo acerca dos REE. Nessas atividades, a discussao sobre REE emerge como ponto
de convergéncia entre ciéncia e tecnologia, sociedade e meio ambiente, materializando a
racionalidade ambiental proposta por Leff (2001) e a formacado do sujeito ecolégico defendida
por Carvalho (2004).

Apesar da prépria definicdo abrangente da EA e de ndo existir uma exigéncia formal
do Programa para a oferta de um curso de EA, cinco CRC oferecem essa formacdo especifica.
Nesses casos, a carga hordria total desse curso apresenta variacdo entre os CRC, sendo a
média deles de 30 horas. Os participantes também informaram acerca da frequéncia de uso
de diferentes metodologias, incluindo metodologias ativas de ensino-aprendizagem, com
listagem composta e adaptada a partir de De Souza, Antonelli e De Oliveira (2016).

Como se pode observar na Figura 6, as atividades de EA nos CRC apresentam
predominio de aprendizagem “mao na massa” ou hands on. A aula dialogada e a aula
tradicional expositiva também sdo informadas como muito frequentes, seguidas da
aprendizagem baseada em problemas (PBL). A aprendizagem pratica, especialmente em
metodologias ativas, transforma o conhecimento em acdo concreta e fortalece a consciéncia
critica (Moran; Bacich; Almeida, 2015), mostrando-se adequada aos objetivos da EA. Na
abordagem “mao na massa”, os sujeitos vivenciam situacdes reais ligadas ao meio ambiente

e refletem sobre suas causas e consequéncias, integrando teoria e pratica. Longe de
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enfraquecer a dimensao reflexiva, a experiéncia participativa potencializa a formacao cidada,

internalizando valores socioambientais para uma EA transformadora e emancipatoéria.

Figura 6 - Uso das metodologias nas atividades de EA do CRC - 2023.

em equipes (TBL)
Storytelling (contagdo de 14

histérias)

Aprendizagem baseada
em problemas (PBL)

Aprendizagem baseada

Sala de aula invertida em projetos (ABP)

Aprendizagem na pratica
(m3o na massa)

Promogdo de seminarios
e debates

Laboratdrio rotacional
(estagGes de...

Aprendizagem entre
pares (ensino por pares)

Gamificacdo Aula dialogada

. - a tradicional
Espiral construtivista "
sitiva

- A .£X N g s
= Jtilizado com frequéncia e POouco utlﬁzgga Nao é utilizada

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Observe-se que, embora de modo menos frequente, os CRC se utilizam ainda de
outras metodologias, como: laboratério rotacional, também conhecido como estagbes de
aprendizagem; sala de aula invertida; e contacdes de histdria ou storytelling, dentre outras.
Essas metodologias ndo sdo aplicadas de modo exclusivo. Sdo combinadas para a realizagao
de atividades educacionais e cursos. Em um curso de robdtica, por exemplo, a questdo dos
REE pode ser introduzida numa atividade pratica, por meio do uso de sucata para a confec¢ao
dos robo6s. Dessa forma, o tema do reuso e da reciclagem pode ser apresentado por meio da
metodologia de aprendizagem por projeto, sendo em seguida aprofundado por meio de uma
aula dialogada ou da aprendizagem “mao na massa”, por exemplo.

Ressalta-se que o CRC Univasf — da Universidade Federal do Vale do S3o Francisco -
tem entre seus alunos jovens e adultos oriundos da agricultura familiar, povos origindrios e
povos tradicionais do sertdo da Bahia, Pernambuco e Piaui. Para ofertar formacdo a esses
alunos, cuja origem é o campo, esse CRC utiliza-se da pedagogia da alternancia. Por outro lado,

ha alguns CRC cujo corpo discente é composto exclusivamente por jovens do meio urbano.
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Assim como os publicos apresentam variedade, alguns CRC também apresentam maior

habilidade e inclinagdo para a educagao popular, enquanto outros tém ambiéncia e forma de
educar um pouco mais tradicional, quando comparados entre si. Em respeito a essa
diversidade de instituicdes e publicos especificos, o MCom nao instituiu um modelo Unico de
EA. O estudo evidenciou que a ndo ado¢ao de um modelo Unico é intencional e confere maior
autonomia e liberdade para que os CRC fagcam as adapta¢les de estratégias e de suas
metodologias conforme a necessidade especifica de seus alunos e de sua realidade
institucional. Contudo, a auséncia de um modelo Unico impde a seguinte reflexdao: embora a
autonomia institucional favorega inovagao e adequacao local, sem parametros minimos ha
risco de fragilizacdo metodolégica e de perda de coeréncia nas praticas. A padronizacao
oferece diretrizes comuns que asseguram consisténcia e legitimidade, enquanto a autonomia
garante resposta as especificidades. Portanto, a consolidacdo da EA nos CRC exige a
articulacdo desses principios, combinando normas orientadoras com flexibilidade adaptativa
para evitar dispersdao metodolégica sem sacrificar a diversidade institucional.

As campanhas de EA nos espacos fisicos dos CRC ndo se restringem aos alunos do
préoprio centro, envolvendo também o publico em geral; ja as campanhas itinerantes,
conforme a distribuicdo apresentada na Figura 7, tém por objetivo alcangar o publico mais

abrangente possivel, ampliando o alcance da sensibilizagao socioambiental.

Figura 7 - Publico-alvo das atividades itinerantes dos CRC -2023.

Vizinhanga do CRC Alunos do CRC

4% 9
? 17% Comunidade Escolar

4%

Outro publico
9%
Publico em geral
57% Publico de evento(s) (Ex.:

Campus Party)

9%

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Os objetivos da EA nos CRC foram associados a conscientizacdo sobre a destinagao
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adequada dos REE, a difusdo do conhecimento e a construcdo de valores voltados a

conservagdao ambiental. Muitos participantes relacionam a efetividade ao aumento da coleta
e essa énfase poderia restringir a EA a logistica reversa. Para preservar sua intencionalidade
formativa, torna-se essencial promover reflexao critica, participagdao comunitaria e construcao
de sentidos, consolidando a pratica pedagdgica como experiéncia transformadora.

Uma outra pergunta do questionario buscou entender como os CRC avaliam sua
propria atuacdo em relacdo aos objetivos formais da EA previstos no Art. 52, da Lei n?
9.795/1999. A pergunta ndo era de marcagdo obrigatdria, mas obteve 21 respostas cuja

distribuicao pode ser visualizada na Figura 8.

Figura 8 - Atuagdo quanto aos objetivos da EA previstos na Lei n2 9.795/1999.

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

CompreensZo integrada do meio ambiente |G -
Cuentiadedemociizgiodisnformasees s s
ambientais
Estimulo e fortalecimento de uma consciéncia _
critica sobre a problemdtica ambiental e social
incentivo 3 partidpaco Indlidua ¢ colet e S
permanente e responsavel,...
Cooperado enire s cluersas reg oes do Pals Por0 I
uma sociedade ambientalmente equilibrada
fomemo o fonsanento do nicgraeiocoms 80
ciéncia e a tecnologia
Cloadania, autodeerminagao dos poves < I :
solidariedade como fundamentos para o futuro...

H Contribui diretamente M Contribui indiretamente  Nao contribui

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

A partir das respostas, evidencia-se que os CRC consideram que sua principal
contribuicdo direta na EA se da na perspectiva da garantia de democratizacao das informacgdes
ambientais. Qutra curiosidade é que todos os CRC participantes consideram que contribuem,
seja de forma direta ou indireta, com o fomento e o fortalecimento da integracao com a
ciéncia e a tecnologia.

Em relacdo a frequéncia com que os temas de EA s3o abordados nas atividades, os
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CRC se manifestaram conforme Figura 9. Como ja era de se esperar em funcdo do resultado

das respostas anteriores e da prépria natureza institucional e finalidade dos centros, os temas

mais frequentes sdo: i) os residuos solidos, com a reutilizacdo de materiais, separa¢do de

residuos na origem e reciclagem; ii) a economia circular; e iii) os riscos ambientais.

Figura 9 - Frequéncia de abordagem dos temas de EA nos CRC -2023.

Consumo (ex.:habitos e padrdes de consumo, pegada
ecoldgica)

Degradagdo ambiental e o surgimento de endemias,
epidemias e pandemias

Ecologia Integral (que inclui as dimensdes humanas e
sociais no debate ambiental)

Economia Circular

Justica socioambiental (ex.: equidade no acesso a agua
potavel, servicos de saneamento)

Legislagdo ambiental brasileira

Mudangas climaticas e seus impactos

Poluigdo (atmosférica, do solo, sonora, da agua)

Residuos sdlidos (ex.: reutilizagdo de materiais,

separagdo de residuos sélidos na origem e reciclagem,...

Riscos ambientais

Seguranga alimentar

H Elevada frequéncia ~ M Frequéncia razodvel  m Pouca frequéncia B N3o é abordado

o

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

A incorporacdo de temas como justica socioambiental, legislacio ambiental e

mudangas climaticas as atividades de EA é essencial para que ela ndo se restrinja a gestdo

técnica de residuos, mas fortalega sua dimensao politica e critica. Conforme Layrargues e Lima

(2014), a EA deve promover emancipacao social e a formacao de sujeitos criticos e engajados,

capazes de compreender as inter-relagdes entre tecnologia, sociedade e meio ambiente e de

atuar na transformacao das estruturas que sustentam as desigualdades socioambientais.

Foi perguntado também aos participantes quais seriam as principais experiéncias
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sensoriais no contexto da EA promovidas no CRC. As respostas trazem uma diversidade que

evidencia a riqueza das experiéncias estéticas vividas pelos publicos-alvo dos CRC. Para
facilitar o entendimento acerca do processo de analise realizado, apresenta-se uma sintese da

etapa de categorizagdo das respostas com alguns exemplos, como descrito no Quadro 1:

Quadro 1 - Categorizacdo das experiéncias sensoriais de EA nos CRC.

Exemplos de respostas (categorias intermediarias grifadas) Categorias finais
Resposta 1: “Oficinas de reciclagem e reutilizagdo do e-lixo no espago Maker, | Oficinas maker e de
campanhas de conscientizagdo ambiental com o laboratdrio mével.” recondicionamento

Resposta 2: “Tour guiado do CRC, oficinas de recondicionamento, competicbes de
robdtica mdvel, oficinas de impressdo 3D, gincanas e eventos para o descarte
correto de residuos eletrénicos.”

Resposta 3: “Experiéncias vivenciadas no laboratorio movel e na participagdo em | Unidades moveis
feiras promovidas.” e

Resposta 4: “Uso de Onibus Escola, participacdo de eventos de tecnologia | Grandes eventos
promovendo o descarte de lixo eletroeletrénico de forma correta por parte do
publico em geral.”

Resposta 5:“Em nosso CRC ha o tour guiado no CRC e no campus sede do CRC. Neste | Visitas guiadas no
ambiente é possivel os alunos vivenciarem as seguintes experiéncias: 1) Sistema | CRC

integrado de produgbes em prol do combate a fomel...]; 2) tecnologias de
convivéncia com o semidrido [...]; 3) horta orgdnica [...]; 4) Espago Arte, Ciéncia e
Cultura: onde os alunos realizam uma visita guiada e podem aprofundar seus
conhecimentos em ciéncias, fisica, biologia e matemdtica; bem como, sobre a
evolugdo humana; 5) visita guiada aos 4 laboratorios do CRC e aprender sobre
reutilizar, reciclar, repensar o destino de objetos, a primeira vista, descartdveis;
[..l.”

Resposta 6: “Visitacées ao CRC”.

Resposta 7: “Fotografia e o Cine CRC.” Imagem e
Resposta 8: “Assistir um filme.” audiovisual
Resposta 9: “Oficina de meta reciclagem: o ‘Lixo’ vira arte”. Meta-arte

Resposta 10: “Oficinas de Meta Arte e Tour Guiado”.
Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Os CRC configuram-se como espacos estéticos de EA, nos quais oficinas e visitas
guiadas proporcionam experiéncias sensoriais que sensibilizam alunos e visitantes diante da
materialidade dos REE e de sua refuncionalizacdo. Mais do que praticas técnicas, essas
vivéncias favorecem aprendizagens significativas ao mobilizar percep¢do, cognicdo,
corporalidade e afetividade (lared; Ferreira; Hofstatter, 2022). Nesse contexto, a dimensao
estética da EA contribui para a construcdo de subjetividades e valores, permitindo que jovens
e adultos em vulnerabilidade social superem limites em relacdo as tecnologias digitais e se

engajem em praticas voltadas ao enfrentamento dos desafios socioambientais.
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Em uma visita guiada aos CRC, o visitante é impactado com a visdo desses

equipamentos e pegas-parte o que, somado as palestras, provoca reflexdes criticas sobre a
sustentabilidade deste modelo de economia atual, em contraposicdo a economia circular
defendida pelos CRC. Sao reflexdes préprias da EA que envolvem: o atual ritmo de producao
e de consumo; o limite e o iminente esgotamento dos recursos naturais; os riscos ao meio
ambiente e a saude humana frente a polui¢cdo causada pelos REE; e a percepgao daquilo que
Zygmunt Bauman chamou de cultura do lixo na contemporaneidade (Bauman, 2005).

No contexto dos CRC, esse conceito ganha pertinéncia ao evidenciar como a
obsolescéncia programada e o descarte acelerado de equipamentos eletronicos reforcam
praticas consumistas que naturalizam o desperdicio. A abordagem critica da cultura do lixo
nos CRC abre espaco para a educacgao sobre o consumo responsavel, estimulando os visitantes
a compreender que a gestdo dos REE ndo se limita a logistica reversa, mas exige mudancas
culturais e politicas que fortalecam a cidadania socioambiental.

Na Figura 10, observa-se um representante do Instituto Nova Agora de Cidadania
(CRC INAC) apresentando as instalacdes do CRC em Marica, no estado do Rio de Janeiro, e

explicando os processos que acontecem naquela unidade.

Figura 10 - Registro de visita guiada no CRC INAC Marica - 2023.
[ - — oV 7 AT

Fonte: Codemar (2023).

As atividades externas, sejam aquelas realizadas por meio das unidades modveis ou a
participacdo dos CRC em grandes eventos, também sdo percebidas pelos respondentes como
grandes oportunidades de sensibilizacdo para a EA. O estudo revelou que tais atividades

representam um grande investimento de energia por parte dos CRC, por vezes com
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verdadeiras performances, envolvendo bonecos, musica, danca, teatro e outras estratégias.

Uma critica recorrente na literatura da EA, como apontam Carvalho (2004) e Loureiro
(2006), é que eventos pontuais, embora relevantes como mobilizagdo, apresentam limites
formativos, mas apenas se nao articulados a processos continuos. Nesse sentido, sua maior
poténcia reside na sensibilizacdo estética, capaz de provocar impacto perceptivo e emocional
que desperte reflexao critica e engajamento duradouro.

Nas redes sociais e paginas institucionais dos CRC e do MCom, é possivel identificar
registros fotograficos e videos que evidenciam a criatividade e o empenho dos participantes
dos CRC nas atividades externas. Na Figura 11, observa-se performance com boneco, musicos
e danca realizada em um parque publico em Belo Horizonte, pelo CRC Programando o Futuro,
em 2017, por ocasido de campanha para o recolhimento de antigos aparelhos televisores de

tubo de raios catodicos.

Figura 11. Atividade de campanha do CRC Programando o Futuro - 2017.

A% Rl T ¢ . A ¥ £

Fonte: Programando o Futuro (2017).

Outras experiéncias sensoriais de EA mencionadas pelos CRC se referem a: oficinas
de meta-arte, com uso da sucata dos eletroeletronicos para criar objetos diversos; e oficinas
de fotografia e audiovisual, em que os proprios alunos produzem e expdoem fotografias, assim
como produzem e assistem a videos sobre os REE, sobre tematicas da Inclusao Digital e acerca
de outros temas relacionados.

Quando questionados sobre quais valores éticos e que estética melhor definem o
CRC, duas expressdoes de sentido semelhante se destacaram entre as respostas dos

participantes: i) a responsabilidade ambiental; e ii) o compromisso social e ambiental. As
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respostas também enfatizam a estética como processo de sensibilizacdo dos alunos e de toda

sociedade para a correta destinagao dos REE, revelando a centralidade desse tema na atuacao
dos CRC. Ao analisar se tais valores estdo coerentes com as praticas observadas, identifica-se
que as oficinas de meta-arte e audiovisual, por exemplo, revelam esforgos de sensibilizacao
estética e de reaproveitamento criativo dos residuos, o que reforca a responsabilidade
ambiental declarada. Contudo, embora haja coeréncia em iniciativas de sensibilizacao e
reaproveitamento, a consolidacdo do compromisso socioambiental exige que tais acdes se
articulem com reflexdes politicas e pedagdgicas mais profundas sobre consumo, descarte e

justica socioambiental.

Conclusdo

O estudo demonstrou que os CRC adotam um conjunto diversificado de estratégias
pedagdgicas e metodologias no ensino da EA, cuja articulagdo foi comprovada por meio de
procedimentos multiplos e da triangulacdo de dados. Ao confrontar discursos, observacgdes e
documentos, revelou-se que as a¢des de EA nos CRC ndo existem de forma isolada, mas se
materializam integradas as praticas de inclusdo digital. Especialmente nas oficinas praticas e
nas visitas aos espacos de triagem e recondicionamento, a sensibilizacdo para a destinacdo
dos REE ocorre concomitantemente ao desenvolvimento de competéncias técnicas. Na
mesma direcao, Layrargues e Lima (2014) defendem uma EA de matriz sistémica e de Ecologia
Politica, que integre saberes, dimensdes sociais, politicas e ecoldgicas para o enfrentamento
de problemas socioambientais complexos.

Destaca-se que a integracdo identificada confere a EA um carater transversal e
institucional: ela compde a missdao dos CRC, articulando formacdo cidada, qualificacao
profissional e sensibilizacdo socioambiental. Contudo, para que a dimensao ambiental ndo
corra risco de ser preterida pela énfase técnico-profissional, reduzindo a EA a logistica
operacional dos REE, a intencionalidade pedagdgica deve ser sempre explicita, preservando a
dimensao critica e formativa da EA.

No plano das politicas publicas, o Programa se configura como resposta concreta a

problemas socioambientais urgentes, ao promover destinacdo adequada dos REE e reduzir
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riscos ambientais. Ainda assim, ndo cabe aos CRC, isoladamente, a responsabilidade pela

transformacao do panorama nacional de descarte de eletroeletronicos. A efetividade exige
responsabilidade compartilhada entre industria, comércio, consumidores, poder publico e
sociedade civil, bem como a implementacgdo e consolidagdo de instrumentos regulatérios e
setoriais, a exemplo do Acordo Setorial para a Logistica Reversa, que deem escala e
sustentabilidade as praticas observadas.

A partir dos achados, formulam-se as seguintes recomendag¢des praticas: (i)
promover o compartilhamento sistematico de metodologias, conteldos e materiais didaticos
entre os CRC, para ampliar o alcance e a qualidade das praticas de EA. Esta sugestdo ocorre
em funcdo das andlises neste estudo terem evidenciado que ha algumas metodologias ativas
de ensino-aprendizagem e alguns temas de EA com potencial para serem melhor explorados
por essa rede de CRC; (ii) fortalecer a formacdo continuada de educadores dos CRC, com
énfase em abordagens criticas e estéticas da EA; (iii) ampliar a visibilidade publica das acdes
dos CRC, valorizando suas estratégias de EA; e (iv) articular parcerias com atores industriais e
gestores publicos para consolidar agdes de economia circular.

Quanto as limitagcdes da pesquisa, embora robusto em triangulacdo, o estudo ndo
esgota a avaliacdao da recepc¢dao das metodologias pelos diferentes publicos, nem mensura
longitudinalmente as mudangas comportamentais. Assim, propde-se dois estudos
complementares: (a) investigacao da percepcdo e da aprendizagem dos alunos em relacdo as
metodologias de EA empregadas nos CRC; (b) avaliacdo da receptividade e do impacto das
acdes de sensibilizacdo em grandes eventos, junto a publicos diversos. Esses estudos
contribuirdo com outros indicadores sobre a eficacia formativa e sobre a capacidade de escala
das praticas.

Em suma, os CRC configuram-se como espagos nos quais as atividades e experiéncias
estéticas sensibilizam, integram e orientam praticas de EA. Assim, os CRC representam
iniciativas promissoras de convergéncia entre tecnologia, educacdo e meio ambiente,

revelando-se muito efetivos na promocao de aprendizagens significativas da EA.
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