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Resumo: Esta pesquisa objetivou investigar concepgdes de alunos sobre Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
Educacdo Ambiental e correlagdes com mudangas climaticas. Para tanto,elaborou-se uma sequéncia didatica a
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de um colégio estadual no Parand, para promover a Educagao
Ambiental. Os dados foram obtidos pela aplicagdo de questiondrios diagndsticos (inicial e final), com respostas

classificadas em trés categorias: “Nogbes de conceitos relacionados a RSU”, “Nivel de consciéncia dos alunos” e
“Indicios de mudanga de comportamento dos alunos”,analisados conforme a Analise Textual Discursiva (ATD).

! Bidlogo formado na UNESP de Assis, Mestre e Doutor em Ciéncias Bioldgicas pela UNESP de Botucatu.
Atualmente é professor da UENP no curso de Ciéncias Bioldgicas, no Mestrado de Agronomia e no Mestrado
em Ensino. Desenvolve pesquisas em Botanica, Ensino de Botéanica, Ensino de Ciéncias e Educagdo Ambiental.
E-mail: rodrigopoletto@uenp.edu.br

? Bolsista PIBID de 2016 a 2017. Graduada em Ciéncias Bioldgicas, pela Universidade Estadual do Norte do
Parand, em 2018. Atua na area da Saude, em diagndstico por imagem. E-mail: regielesantos@yahoo.com.br

* Mestre em Ensino pelo PPGEN — UENP- Campus Cornélio Procdpio- PR. Graduada em Licenciatura em Ciéncias
— Habilitagdo em Matematica pela FAFI - Cornélio Procdpio. Professora de Ciéncias e Biologia da rede publica
do estado do Parana. E-mail: rosashizuecontardi@gmail.com

4 Bidlogo, mestre e doutor em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica. Bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPq - Nivel 2. E-mail: luckenlucas@uenp.edu.br

385

Revista Eletrénica do Mestrado em Educagdo Ambiental
Programa de Pés-Graduacao em Educagcdo Ambiental - FURG
v.42,n. 1, p. 385-404, jan./abr. 2025.E-ISSN:1517-1256



https://orcid.org/0000-0002-7034-7865
https://orcid.org/0000-0003-4148-9319
http://orcid.org/0000-0001-7820-8483
https://orcid.org/0000-0003-2122-8672
mailto:rodrigopoletto@uenp.edu.br
mailto:regielesantos@yahoo.com.br
mailto:rosashizuecontardi@gmail.com
mailto:luckenlucas@uenp.edu.br

eQ

Os resultados mostraram que a intervengdo pedagdgica propiciou ampliagdo de conhecimentos e sensibilizagdo
sobre Recursos Sélidos Urbanos e Educagdo Ambiental. Houve sinais de uma nova compreensdo por parte dos
alunos face a necessidade da preservagdo ambiental, além da contribuicdo para amenizar as mudangas
climaticas.

Palavras-chave: Sensibilizagdo Ambiental, Crise Climatica, sequéncia de aulas.

Concepciones de estudiantes de primaria sobre residuos sélidos urbanos, educacion
ambiental y cambio climatico

Resumen: Esta investigacién busco investigar concepciones de estudiantes sobre Residuos Sélidos Urbanos
(RSU), Educacion Ambiental y las correlaciones con el cambio climatico. Se desarrollé una secuencia didactica
para alumnos del 72 afio de la ensefianza fundamental de una escuela publica em Parana, para promover
Educacion Ambiental. Los datos se obtuvieron mediante la aplicacion de pruebas diagnésticas (inicial y final),
con respuestas clasificadas en tres categorias: "Nociones de conceptos relacionados con los RSU", "Nivel de
conciencia de los estudiantes" y "Evidencia de cambio en el comportamiento de los estudiantes"”, analizadas
segln Anadlisis Textual Discursivo (ATD). La intervencidn pedagdgica proporciono una ampliaciéon de
conocimiento sobre RSU y Educacion Ambiental. Hubo sefiales de nuevos entendimientos por parte de los
Estudiantes sobre la necesidad de preservar el medio ambiente, ademas de contribuir a mitigar el cambio
climatico.

Palavras clave: Conciencia Ambiental, Crisis Climatica, secuencia de clases.

Conceptions of Elementary School students about urban solid waste environment
education and climate change

Abstract: This research aimed to investigate students' conceptions about Urban Solid Waste (USW),
Environmental Education and correlations with climate change. To this end, a didactic sequence was developed
for students in the 7th year of elementary school at a state school in Parand, to promote Environmental
Education. Data were obtained by applying diagnostic questionnaires (initial and final), with responses
classified into three categories: "Notions of concepts related to MSW", "Students' level of awareness" and
"Evidence of change in students' behavior", analyzed according to Discursive Textual Analysis (ATD). The results
showed that the pedagogical intervention provided an expansion of knowledge and awareness about Urban
Solid Resources and Environmental Education. There were signs of new understandings by students regarding
the need for environmental preservation, in addition to contributing to mitigating climate change.

Keywords: Environment Awareness, Climate Crisis, didactic sequence.

Introdugao

A Histéria apresenta que, para sobreviver e ter conforto, o homem retira da
natureza a matéria-prima de forma indiscriminada, numa rota de colisso com o meio
ambiente e a sustentabilidade (Garcia, 1993). Nesse sentido, a expansdo populacional, o
aumento da expectativa de vida e o consumismo exacerbado levam a gera¢do de residuos

(Branco, 2004), sobretudo com a crescente industrializacdo e a enorme quantidade de
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produtos inorganicos que ndo se decompdem, ou requerem muito tempo para se

degradarem, como relatado por Andreoli et al. (2014).

De fato, os residuos tornaram-se um problema tanto para o ser humano, como para
o ambiente em que vive, ao serem produzidos exponencialmente e depois descartados de
forma inapropriada. Segundo Ferreira et al. (2013), a mudanga do pensamento do individuo
com relagdo ao meio ambiente é de suma importancia, principalmente quando sobrevivéncia
e permanéncia estdo em risco.

Nas escolas, é possivel mostrar aos futuros cidadaos que a constru¢ao de um mundo
mais preservado depende das atitudes de cada individuo, bem como do uso consciente da
natureza e do descarte do que foi utilizado. Roos e Becker (2012, p.861) defendem que “[...]
a escola é o espaco social e o local onde podera haver sequéncia ao processo de socializacdo.
O que nela se faz, se diz e se valoriza representa um exemplo daquilo que a sociedade deseja
e aprova”. Ja Medeiros et al. (2011, p. 1) argumentam que “[...] a Educacdo Ambiental pode
mudar habitos, transformar a situacdo do planeta terra e proporcionar uma melhor
qualidade de vida para as pessoas”.

De acordo com Lima et al. (2023) a Educagdo Ambiental “é atil como ferramenta
colaboradora na tomada de atitudes que visam o cuidado com o meio ambiente, sendo
considerado um meio capaz de causar reflexdo e mudancas de habitos nos individuos”.

No entanto, para as mudangas ocorrerem, é necessdrio ter conhecimento das
consequéncias do sistema consumista e produtivo. Diante disso, surge o questionamento: “O
gue sabem os alunos acerca dos Residuos Sélidos Urbanos? Que a¢des ou mudancas de
habitos devem tomar quanto aos Residuos Sélidos Urbanos para a preservacdao do meio
ambiente?”.

Desse modo, buscou-se desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica acerca dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU), com atividades educativas tedricas, praticas, na perspectiva
da ludicidade, a alunos do 72 ano do Ensino Fundamental de um colégio estadual do Parana.
A finalidade foi investigar as concep¢des quanto a RSU e Educacdo Ambiental, além das
correlagdes com as mudancas climaticas.

Por meio da construgdao do conhecimento cientifico, houve a intencao pedagdgica

no que diz respeito a sensibilizacdo dos alunos, de modo que as agdes particulares sejam
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voltadas a preservacdo do meio ambiente. A seguir,sdo apresentados os subsidios tedricos

que fundamentam o desenvolvimento desta pesquisa.

Educagao Ambiental

De acordo com a Lei n2 12.305/2010 (BRASIL, 2010), é obrigatério que as escolas
trabalhem a questdo da Educacdo Ambiental no curriculo disciplinar. Segundo Dias (1994,
p.26), na Conferéncia de Thilisi, a Educacdo Ambiental foi definida “[...] como uma dimensao
dada ao conteddo e a pratica da educacdo, orientada para a resolucdo dos problemas
concretos do meio ambiente através de enfoques interdisciplinares e de uma participacdo
ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade”.

Ja para Sato (2003), a Educagdo Ambiental apresenta os seguintes principios gerais:
I. Sensibiliza¢dGo: processo de alerta, que é o primeiro passo para alcangar o pensamento
sistémico; Il. Compreensdo: conhecimento dos componentes e dos mecanismos que regem
os sistemas naturais; Ill. Responsabilidade: reconhecimento do ser humano como principal
protagonista; IV Competéncia: capacidade de avaliar e agir efetivamente no sistema; e V.
Cidadania: participar ativamente e resgatar direitos e promover uma nova ética capaz de
conciliar o ambiente e a sociedade.

Assim, o desenvolvimento da Educacdo Ambiental mostra-se importante para o ser
humano adquirir a consciéncia do uso inteligente dos recursos da natureza, sem agressao ao
meio ambiente, sendo o desafio atual diante da sociedade (Cavalcante, 2011). Posto isso, a
Educacdo Ambiental se trata de um processo que visa despertar tanto a sensibilizacdo
individual, quanto coletiva em relacdo ao meio ambiente, promovendo o desenvolvimento
de pessoas com consciéncia critica e estimulando-as ao enfrentamento das questdes sociais,
ambientais e politicas (Mousinho, 2003).

Ao questionar as ideologias tedricas e praticas, de acordo com Dias (1994), a
Educacdao Ambiental deve promover a participacdao democratica da sociedade na gestao dos
recursos naturais atuais e potenciais e, também, no processo de tomada de decisbes para a
escolha de novos estilos de vida baseados na sustentabilidade ecolégica. A partir disso,

considera-se a Educagdao Ambiental como uma componente importante na construcao de
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praticas sustentaveis que apresentem meios para a utilizacdo ecologicamente adequada dos

recursos naturais, em vez de apenas exploragao.

Residuos Sdlidos Urbanos

De acordo com a Lei n2 12.305/2010 (BRASIL, 2010), os residuos solidos urbanos sdo
gerados por atividades domésticas em residéncias urbanas e os provenientes da limpeza
urbana, como varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas. Os desafios diante desses
elementos sdo a imensa quantidade gerada e sua destinagao final. Isso implica a necessidade
de um gerenciamento de toda a cadeia, com redugdo de produgdo, diminuicdo do consumo e
aumento da reutilizacdo e da reciclagem (BRASIL, 2010). Assim, o gerenciamento de residuos
solidos, é de responsabilidade do Poder Publico, do setor empresarial e de toda a
coletividade, compreende as etapas de acondicionamento, coleta, transporte, reciclagem,
tratamento e destinacdo final (Andreoli et al., 2014).

O acondicionamento prepara adequadamente os residuos para a coleta em sacos
plasticos e contéineres de plastico ou metal, para evitar a poluicdo ambiental e risco a
seguran¢a da populagdo. A etapa da coleta compreende desde a partida do veiculo, o
percurso dos locais de acondicionamento aos locais de descarga, até o retorno ao ponto de
partida, conforme Cunha e Caixeta Filho (2002). Esse transporte pode ser feito por diversos
tipos de veiculos coletores, inclusive com a compactagao dos residuos coletados.

Na fase de processamento, a incineracdo reduz o volume dos dejetos, diminui o
potencial téxico e utiliza a energia liberada com a queima, porém é limitante, devido aos
custos de instalagdo e operacdo do sistema, mao de obra qualificada e poluicdo atmosférica
(Roth; Isaia; Isaia, 1999).

Ha também a reciclagem que é uma alternativa de tratamento de residuos solidos
com vantagens, tanto do ponto de vista ambiental como social, pois reduz o consumo de
recursos naturais, além de poupar energia e dgua e diminuir o volume de lixo e a poluicao. E
guandoo municipio possui um sistema de coleta seletiva bem estruturado, a reciclagem
pode ser uma atividade econémica rentavel (MMA, 2005).

A etapa de tratamento busca a reducdo do potencial toxicolégico dos residuos, de

modo a impedir o descarte inadequado no meio ambiente. A compostagem, uma das formas
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de tratamento de residuos sélidos, aplicada aos residuos organicos, caracteriza-se por obter

um composto organico, o hiumus, para uso na agricultura (Andreoli et al., 2014).Por fim, a
disposicdo ou a destinacdo final dos residuos sélidos refere-se as alternativas de descarte
final do lixo: os lix0es, aterros controlados e o aterro sanitdrio.

No entanto, ha Prefeituras Municipais que ndo dispde de recursos para executar a
gestdo de residuos solidos, possuindo aterros sanitarios inapropriados ou incineradores.
Nesse sentido, ndo se pode deixar de citar os municipios brasileiros costeiros, com o
problema do lixo marinho “[...] residuo sélido de origem antropogénica gerado em terra [...]
introduzido no ambiente marinho, por meio de rios, sistema de drenagens e esgoto, ou
vento” (Swerts, 2015, p. 1).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei n2 12.305/2010,
inclui obrigatoriamente o setor empresarial na responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos (BRASIL, 2010). Assim, como forma de gerenciamento dos recursos

solidos, a logistica reversa é

[...] instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado pelo
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacgdo final ambientalmente
adequada (BRASIL, 2014, p. 20).

De acordo com a PNRS, a responsabilidade sobre o produto cabe a comerciantes,
fabricantes, importadores, distribuidores, cidad3dos e titulares de servicos de limpeza e
manejo dos residuos solidos urbanos. Assim, é obrigatéria para as seguintes cadeias:
agrotoéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds
0 uso constitua residuo perigoso; pilhas e baterias; pneus; dleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; produtos
eletroeletronicos e seus componentes; produtos comercializados em embalagens plasticas,
metalicas ou de vidro.

A logistica reversa se mostra como verdadeiro aliado a Economia Circular, visto que
0s rejeitos sdo insumos para a producdo de novos produtos, ajudando a minimizar os
impactos ambientais com promocdo a sustentabilidade. Mas, para ocorrer o ciclo produtivo

da logistica reversa, é imprescindivel a conscientizagdo dos consumidores acerca da
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importancia da devolucdao dos produtos, bem como a obrigatoriedade das empresas em

efetuar a logistica reserva.

Mudangas Climaticas

O tema mudancgas climaticas estd em discussdao em toda sociedade, pois ha muitas
evidéncias de diversas altera¢cdes na natureza em diferentes paises. Mas, do que realmente
se trata esse tema? As mudancas climaticas sdo variacOes estatisticas dos parametros
formadores do clima medidos e comparados ao longo de um determinado periodo de anos.
Essas alteracbes podem ocorrer por meio de mudancas dos fatores naturais e/ou acdo
antropica.

No século XXI, a intensificagdo das mudangas climaticas é considerada um dos
fatores mais marcantes dos problemas socioambientais (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea,
2019). De acordo com Artaxo (2014), as mudancas estdo afetando os ecossistemas e a
organizacdo socioeconémica das populacdes, alterando o regime de temperatura, causando
derretimento das geleiras, alterando migracdo de espécies e proporcionando acidez dos
mares. Had também,segundo Taibo (2019), interferéncias na produgao agropecudria, com
menor produg¢do de alimentos e surgimento de doengas.

Esses efeitos tém se intensificado nas ultimas décadas, bem como a escala e a
amplitude desses processos, provavelmente devido ao modelo de desenvolvimento
econdmico atual de consumo desenfreado dos recursos naturais (Artaxo; Coutinho, 2015).
Para tentar amenizar essa realidade ambiental e proteger, de certo modo, os seres vivos, é
necessario realizar diversas acdes de mitigacdo e intervencdo diretamente nas causas, bem
como nos efeitos das mudancas climaticas (Gonzalez-Gaudiano; Maldonado-Gonzélez, 2014).

Assim, de acordo com Artaxo e Coutinho (2015), podem-se enfrentar os impactos
existentes e reduzir ou, até mesmo, eliminar esses impactos. Os autores relatam a
importancia dessas duas frentes de intervengdo e mitigacdo, mesmo algumas com carater
imediatista, pois é possivel a qualidade de vida perante a emergéncia climatica e evitar

desastres climaticos.

Metodologia
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A pesquisa, de carater qualitativo, foi desenvolvida com alunos do Ensino

Fundamental — 72 ano de um Colégio Estadual do Parana, durante quatro encontros,
totalizando oito horas, em aulas de Ciéncias. A linha de pesquisa foi adotada por ser
descritiva, possibilitando investigar a construcdo da aprendizagem pelos estudantes,
respeitando a coleta de dados do modo como foram registrados (Bogdan; Biklen, 1994).

Previamente a intervencdo, encaminharam-se os termos de consentimento e
assentimento aos pais/responsaveis e aos alunos, como convite a aceitar a pesquisa com a
utilizacdo dos dados coletados. Aqueles que ndo assinaram os termos participaram
normalmente de todas as atividades propostas, com a ressalva de que os dados ndo foram
utilizados na analise.

Os dados registrados durante a aplicacdo da Sequéncia Didatica, por meio dos
questionarios com os estudantes, foram utilizados como corpus da pesquisa. Os alunos
foram selecionados pelo critério de diversidade proposto por Guerra (2006), processo no
qual se pode explorar a diversidade de opinides de um grupo oriundo de um mesmo
ambiente. Além disso, baseou-se no critério da saturacdo proposto por Pires (1997),
processo com a fungdo operacional de indicar em que momento o investigador deve parar a
coleta de dados, evitando o desperdicio de provas, tempo e dinheiro, além da funcdo
metodoldgica de permitir a generalizacdo dos resultados.

Por meio das aulas tedricas e praticas, desenvolveram-se oito atividades, com a
producdo de textos, pesquisas, jogos didaticos, questionarios e relatos. Para este artigo, o

instrumento de coleta de dados foi um questionario, com as seguintes perguntas:

1) Vocé sabe a diferenca de lixo e residuos sélidos? Explique.

2) Vocé sabe o destino do lixo quando sai da sua casa e o que é feito com ele? Explique.
3) O que é reciclagem? Explique.

4) Vocé e sua familia separam o lixo da sua casa para reciclagem? Explique.

5) O que sdo rejeitos? Explique.

6) Na rua da sua casa, passa algum drgdo, instituicdo ou catador que realiza a coleta

seletiva? Explique.
7) Quando vocé estd fora de casa (praia, pra¢a, na rua etc.) e ndo encontra um lugar

apropriado para destinar o seu lixo, o que vocé faz? Explique.
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8) Vocé ja fez algum trabalho com materiais recicldveis? Explique.

9) Vocé utiliza algum material reciclado no seu dia a dia? Explique.

10) Vocé sabe as consequéncias que o lixo pode provocar no meio ambiente? Explique.

11) Qual mensagem gostaria de deixar para as pessoas que ndo se preocupam com a
produgdo e o descarte do lixo?

Para a andlise dos dados (respostas das questdes dos diagndsticos inicial e final), os
participantes foram codificados pela letra E, acompanhados dos nimeros ordinais (E1, E2, ...
E23). As respostas foram classificadas como Al (Atividade 1 — diagnéstica inicial) e A8
(Atividade 8 — diagndstica final), ao passo que as respostas das questdes aplicadas receberam
o0 cddigo com a letra Q (Q1, Q2..., Q10), formando o corpus da anadlise. Assim, foram
submetidas as etapas previstas do referencial da Andlise Textual Discursiva (ATD).

A Analise Textual Discursiva é descrita como um processo que se inicia com uma
unitarizacdo em que os textos sdo separados em unidades de significado. Tais unidades, por
si mesmas, podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da interlocu¢cdo empirica, da
interlocucdo tedrica e das interpretacées feitas pelo pesquisador (Moraes; Galiazzi, 2006).
Neste movimento de interpretacdo do significado atribuido pelo autor, exercita-se a
apropriacdo das palavras de outras vozes para compreender melhor o texto.

Depois da realizacdo da unitarizacdo, que precisa ser feita com intensidade e
profundidade, passa-se a articulagdo de significados semelhantes, em um processo
denominado de categorizacdo. Assim, reinem-se as unidades de significado semelhantes,
podendo gerar varios niveis de categorias de analise (Moraes; Galiazzi, 2006).

A Anidlise Textual Discursiva tem, no exercicio da escrita, seu fundamento, enquanto
ferramenta mediadora na producdo de significados. Por isso, em processos recursivos, a
analise se desloca do empirico para a abstracdo tedrica, que sé pode ser alcancada se o
pesquisador fizer um movimento intenso de interpretacdo e producdao de argumentos. O
processo gera metatextos analiticos que compdem os textos interpretativos (Moraes;

Galiazzi, 2006).
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Resultados e Discussoes

A leitura dos questionarios aplicados aos alunos permitiu o estabelecimento prévio
de trés categorias: Categoria 1 — “Nogdes de conceitos relacionados a RSU”, Categoria 2 —
“Nivel de consciéncia dos estudantes quanto ao destino dos RSU” e Categoria 3 — “Indicios
de mudancga de comportamento dos estudantes”. Além disso, instituiram-se trés unidades
de andlises para cada categoria: nocdo insuficiente, nocdo suficiente e desconhecimento.

O Quadro | apresenta os fragmentos textuais representativos dos alunos
categorizados, seguidos pelas analises.

Quadro I: Categoria 1 — “Noc¢0Oes de conceitos relacionados a RSU”

Categoria 1 — Nogoes de conceitos relacionados a Residuos Sdlidos Urbanos: reline as respostas dos alunos
acerca da nogdo sobre residuos sélidos urbanos antes e depois da participagdo nas aulas.

Ele vai para o lixdo e é reaproveitado. (E13, A1, Q2)

Ele é levado ao aterro sanitdrio. (E18, A1, Q2)

Sdo os lixos que ndo ddo para reciclar (E5, A1, Q5)

E um lixo que ndio dd para reciclar. (E18, A1, Q5)

Lixo que sdo da cidade, tudo que é da cidade. (E13, A8, Q1)

Eles levam para o aterro sanitdrio. (E6, A8, Q2)

Ele é levado ao lixdo. (E13, A8, Q2)

Sdo os lixos ndo recicldaveis. (E5, A8, Q5)

Sdo lixos que ndo sdo reaproveitados. (E13, A8, Q5)

Tipo especifico de residuo sdlido quando todas as possibilidades de
reaproveitamento ou reciclagem jd foram esgotadas. (E6, A8, Q5).

Unidade de analise:
Nogdo insuficiente

Sdo lixos da nossa sociedade. (E18, A1, Q1)

O lixo ... da cidade que precisa de uma estagdo para ser cuidado. (E5, A8, Q1)

Ele vai para o lixdo ou para a reciclagem (E5, A1, Q2)

Resultantes das atividades domésticas, comercial, dos centros urbanos. (E6, A8,
Q1)

Sdo aquilo que vocé ndo usa mais. (E6, A1, Q5)

Sim. Ele pode ser reciclavel. (E18, A8, Q2)

Unidade de analise:
Nogao suficiente

O lixo recicla e os residuos sdlidos ndo. (E5, A1, Q1)
Ndo sei. (E6, E13, A1, Q1; E6, A1, Q2; E13, A1, Q5; E18, A8, Q1; E18, A8, Q5)
Eu acho que vai para o lixdo. (E5, A8, Q2)

Unidade de analise:
Desconhecimento

Fonte: Autores (2020).

Na Categoria 1 —“Nog¢0Oes de conceitos relacionados a RSU”, os alunos, inicialmente,
possuiam certos conhecimentos a respeito de Residuos Sdlidos Urbanos, porém
incompletos, como em E13, que relatou “Ele vai para o lixdo e é reaproveitado” (E13, A1, Q2)

categorizada como “Nocao insuficiente”. Ainda na mesma Categoria, porém na unidade de
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analise “Nocdo Suficiente”, evidencia-se a ampliacdo do conhecimento com respostas mais

completas e de acordo com o que foi trabalhado em sala de aula, como “Tipo especifico de
residuo sélido quando todas as possibilidades de reaproveitamento ou reciclagem jd foram
esgotadas” (E6, A8, Q5).Isso estd de acordo com o conceito de rejeito: “[...] residuos sdélidos
que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagao por
processos tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2014, p.25).

No entanto, alguns alunos continuaram sem saber desenvolveras respostas,
apresentando-as de forma incompleta e,as vezes, equivalente a dada inicialmente, ainda que
o conteudo tenha sido trabalhado em sala de aula. Isso é visto em E18, A8, Q1, ao relatarem
“Ndo sei”, como resposta da diferenciagdo entre lixo e residuo sélido.

E importante destacar que, ainda que a compreensdo do contetido ndo tenha sido
evidenciada por todos os alunos, a maioria passou da condicdo de “Desconhecimento” para
“Nocdo insuficiente” (E5, E13 e E18). Ja alguns estudantes conseguiram formular respostas
consideradas suficientes conceitualmente, como no excerto “resultantes das atividades
domeésticas, comercial, dos centros urbanos”. (E6, A8, Q1) .No trabalho de Alves et al. (2016),
gue também desenvolveram uma sequéncia diddtica sobre Educacdo Ambiental para a
formacdao de Agentes Ambientais, foi observado que houve crescimento dos participantes
quanto ao empoderamento do contetdo, mas nem todos alcangam os resultados desejados.

Uma fala que chamou atencdo foi a de E5, que relatou “O lixo ... da cidade que
precisa de uma estagdo para ser cuidado” (E5, A8, Q1).Isso faz deduzir que ha uma intencao
de interveng¢dao no cenario instaurado pelo comportamento humano. De fato, Gonzdlez-
Gaudiano e Maldonado-Gonzéalez (2014) expGem que, para tentar amenizar a realidade
ambiental e proteger, de certo modo, os seres vivos, é necessdrio realizar diversas acoes de
mitigacdo e intervencdo diretamente nas causas, bem como nos efeitos das mudancas
climaticas.

Dando continuidade, o Quadro Il apresenta a segunda categoria: “Nivel de
consciéncia dos estudantes”:

Quadro II: Categoria 2 — “Nivel de consciéncia dos estudantes quanto ao destino dos RSU”.
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Categoria 2 — Nivel de consciéncia dos estudantes quanto ao destino dos RSU: reline as respostas dos alunos

sobre o destino dos RSU e outras relagées ambientais

Unidade de analise:

Nogao insuficiente

E o lixo que reciclamos (E6,A1,Q3)

Lixo reaproveitado. (E13, A1, Q3)

Reutilizar o lixo. (E18, A1, Q3)

Recuperagdo da parte reutilizada do objeto para reintroduzir ao ciclo. (E6,
A8, Q3)

Lixos que sdo reaproveitados. (E13, A8, Q3)

E um lixo que pode ser usado novamente. (E18, A8, Q3)

Sim, a gente coloca em um saco pldstico. (E5, A1, Q4)

As vezes. (E6, A1, Q4)

Sim. (E13, A1, Q4; E6, A1, Q6)

Sim, sempre passa um catador para pegar o lixo. (E5, A1, Q6)

Sim, o lixeiro. (E18, A1, Q6)

Sim, o lixeiro. Ele vem e recolhe todo o lixo e levam ndo sei pra onde. (E6,
A8, Q6)

Unidade de analise:
Nogdo suficiente

Sim, o gari. (E13, A8, Q6)

Sim, ele passa pegando o lixo na rua. (E18, A8, Q6)

Sim, como o mau odor e o mercurio. (E5, A1, Q9)

Sim, mal cheiro e entupigdo de bueiro. (E18, A1, Q9)

A reciclagem é o reaproveitamento do lixo, como pegar uma folha suja e
rasgada e transformar em uma nova. (E5, A1, Q3)

Néo. (E18, A1, Q4)

E pegar aquele “lixo” e fazer a mesma coisa ou algo diferente. (E5, A8,
Q3) Sim, as vezes ndo pois ndo dd tempo. (E5, A8, Q4)

Ndo, colocamos tudo junto. (E6, A8, Q4)

Ndo, todos sdo juntos. (E13, A8, Q4) Ndo. (E18, A8, Q4)

Sim, sempre passa um catador, que passa as tercas e quartas. (E5,
A8, Q6) Sim, como a poluigdo. (E5, A8, Q9)

Doencas, bueiros entupidos. (E6,Q9)

Sim, doenga, sujeira, etc. (E13, A8, Q9)

Sim, entupir o bueiro, fazer mal aos animais. (E18, A8, Q9)

Unidade de analise:
Desconhecimento

Ndo sei. (E13, A1, Q6; E13, A1, Q9)
Ndo. (E6, A1, Q9)

Fonte: Os autores (2020).

Ao analisar a Categoria 2 “Nivel de consciéncia dos estudantes quanto aos Residuos

Sélidos Urbanos”, percebe-se que os estudantes ja possuiam uma noc¢do a respeito do

cuidado com os RSU, ainda que insuficiente. Destaca-se E13, quando indagado acerca do que

seria reciclagem, e respondeu ser “Lixo reaproveitado” (E13, A1, Q3), o que demonstra que

ele estd em um processo de entendimento. De acordo com Mousinho (2003), isso é uma

questdo da Educacdo Ambiental, pois se trata de um processo para despertar tanto a

preocupacdo individual, quanto coletiva em relagdo a questdao ambiental, promovendo o
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desenvolvimento de pessoas com consciéncia critica e estimulando-as ao enfrentamento das

questdes sociais, ambientais e politicas.

Com o desenvolvimento das aulas propostas, evidenciou-se que muitos alunos
(E5, E6, E13 e E18 na A8) apresentaram respostas mais completas a respeito do tema,
pertencentes a unidade de analise “Nocdo suficiente”. Isso se confirma na andlise do
rendimento dos estudantes nas respostas obtidas na Diagnéstica Inicial (A1) e Final (A8),
sendo possivel observar uma apropriacdo consideravel dos conhecimentos acerca dos
RSU. De acordo com Sabia (1998), esse tipo de concepc¢do metodoldgica propicia uma
educac¢do para a formacgao de cidadaos, pois o processo pedagdgico amplia as condi¢des
do aprendizado formal (ler, escrever e fazer) e incorpora outras dimensées que mostram o
potencial de cada pessoa, além de favorecer a formacao de valores.

Notou-se também que E5, quando indagado sobre o conceito de reciclagem,
conseguiu interpretar o conteido fornecido em sala de aula, com referéncia a definicdo
dada por Andreoli et al. (2014, p. 541), nos dizeres: “A reciclagem é o reaproveitamento do
lixo, como pegar uma folha suja e rasgada e transformar em uma nova”(E5, A8, Q3). De
forma complementar, muitos alunos, conforme seus fragmentos textuais alcangaram a
unidade de analise “Nocdo suficiente”.

Esses alunos relatando entender sobre a reciclagem e, em especial, a
compostagem, que é uma reciclagem do material organico produzido, interpreta-se que
sdo cidadaos ja preocupados em desenvolver acdes que amenizem os impactos e freiem o
ritmo das mudancas climaticas. De acordo com Artaxo e Coutinho (2015), esses efeitos
tém se intensificado nas ultimas décadas, além da escala e amplitude desses processos,
ocasionados pelo cenario atual do uso dos recursos naturais e modelo de desenvolvimento
econdmico consumista.

No trabalho de Faria et al. (2015), foi evidente também o apoderamento do
conhecimento sobre compostagem em grande parte das respostas e desenhos feitos pelos
participantes, com énfase no uso de minhocas no processo. Essa leitura dos estudantes
que participaram da sequéncia didatica levou a deducdo de que estdo preparados para

realmente desenvolver atividades que possam amenizar as acdes no ambiente e,
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futuramente, reduzir as mudancgas climdticas instauradas no Planeta, mesmo que

localmente.

Um excerto marcante foi: “recuperagcdo da parte reutilizada do objeto para
reintroduzir ao ciclo. (E6, A8, Q3). Isso reforca que os estudantes estdo preparados e
entendem sua importancia local. Segundo Artaxo e Coutinho (2015), esse comportamento
ajuda a enfrentar os impactos existentes e, talvez reduzir ou, até mesmo elimina-los, pois
se forem canalizados esforgos nessas duas frentes de intervengao e mitigagao, é possivel
melhorar a qualidade de vida perante a emergéncia climatica e contribuir para evitar que
desastres climaticos se repitam.

Na continuacdo, o Quadro lll apresenta a terceira e ultima categoria “Indicios de
mudanca de comportamento dos alunos”.

Vale lembrar que a Categoria de mudanga do comportamento dos estudantes foi
analisada pelos excertos textuais, ou seja, pelo menos no discurso textual dos alunos, os
indicios das mudancas foram detectados. Isso quer dizer que, para falar em ‘mudanca’ dessa
natureza, necessita de uma demanda maior de convivéncia, pesquisa e observacdao com eles,

o que nao foi possivel.

Quadro lll: Categoria 3 — “Indicios de mudanca de comportamento dos alunos.”

Categoria 3 — Indicios de mudanga de comportamento dos alunos: retine as respostas dos estudantes acerca
de seu comportamento sobre residuos sélidos urbanos
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Jogo no chdo. (E6, A1, Q7).

Deixo ele ld. (E13, A1, Q7)

Coloco na bolsa. (E18, A1, Q7)

As vezes. (E6, A1, Q8)

Néo. (E13, A1, Q8)

Sim, garrafa. (E18, A1, Q8)

Ndo polui o meio ambiente, porque se ndo faz mal para nossa saude. (E6, A1,
Q10)

Ndo jogue lixe no chdo. (E13, A1, Q10)

Eu coloco no bolso. (E13, A8, Q7)

Coloco no bolso. (E18, A8, Q7)

Talvez meu caderno. (E5, A8, Q8)

Ndo. (E6, E13, A8, Q8)

Sim, uma garrafa. (E18, A8, Q8)

Cuidar-se mais pois isso destréi o meio ambiente. (E5, A8, Q10)

Unidade de analise:
Nogdo insuficiente

Eu guardo o lixo e quando chego em casa jogo no lixo. (E5, A1, Q7)

Eu guardo no bolso e quando chego em casa coloco no lixo (as vezes, porque eu
esqueco e deixo no bolso). (E5, A8, Q7)

Jogue o lixo no lixo. (E13, A8, Q10)

Joguem lixo no lixo se nGo vocé prejudica vocé mesmo. (E18, A8, Q10)

Jogo no chédo ou no lixo mais perto. (E6, A8, Q7)

Ndo jogue lixo no chdo porque pode causar doencas. (E6, A8, Q10)

Unidade de andlise:
Nogdo suficiente

Unidade de analise: Talvez sim. (E5, A1, Q8)
Desconhecimento Ndéo sei. (E5, A1, Q10)

Fonte: Os autores (2020)

Foi observado que apenas um aluno (E5) no Diagndstico Inicial (A1) apresentou
desconhecimento a respeito do tema, progredindo posteriormente as aulas aplicadas, para a
subcategoria “Nocdo suficiente” (Q8 e Q10). Esse cenario, proporcionado pela sequéncia
didatica, evidencia que os participantes podem ter pequenas mudancas nos habitos. No
entanto, os demais contribuiram com ricas informac¢des, como nos excertos “Jogo no chéo
ou no lixo mais perto. (E6, A8, Q7)” e “Joguem lixo no lixo se ndo vocé prejudica vocé mesmo
(E18, A8, Q10)”, que evidenciam mudancas de comportamento.

De acordo com Medeiros et al. (2011), esse processo auxilia na mudanca de
habitos, bem como na transformac¢ao das condi¢des do planeta Terra, oferecendo melhor
gualidade de vida a todos os cidaddos. Isso, conforme Artaxo e Coutinho (2015) é um indicio
de mudanca de comportamento que proporciona a amenizacdo da acdo antrdpica,
melhorando a qualidade de vida frente a emergéncia climatica, de modo a evitar que

desastres climaticos venham a acontecer.
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Com relagdo aos outros alunos, como E5 e E6, os excertos textuais da “Nocdo

insuficiente” no Diagndstico Inicial (A1) se ampliaram no Diagndstico Final (A8, Q7 e Q10), como
visto na unidade de andlise “Nocdo suficiente”. Percebe-se, também, que muitos alunos ja
possuiam um comportamento ativo em face do cuidado com o meio-ambiente, mesmo que
insuficiente (E6, E13 e E18), evoluindo apds as aulas para um comportamento ainda melhor (E6).

Carvalho (2008) relata que esta percepcao, bem como a preocupagcdo com
modificacdes no ambiente, ajuda na conexao da comunidade com a escola e da comunidade
no contexto socioambiental. No trabalho de Mazurek e Kataoka (2016), desenvolvido com
alunos de um colégio publico por meio de oficinas ecopedagdgicas, os autores relataram que
a percepcao dos participantes passou de natureza e recurso para uma visdao socioambiental.

Essa visdo com direcao a sustentabilidade foi relatada no trabalho de Rodrigues e Dantas
(2018), ao argumentarem que o lixo é algo reutilizavel, reaproveitado como matéria prima na
confeccdo de outros materiais. Exemplo disso é o excerto textual de E6, que inicialmente relatou
“jogo no chdo” (A1, Q7), como forma de descarte do lixo quando esta fora de casa e sem local
apropriado, passando a responder “jogo no chdo ou no lixo mais perto” (A8, Q7).

Ainda, E6 (A8, Q10) trouxe como resposta, conforme o trabalhado em sala de aula:
“Ndo jogue lixo no chdo porque pode causar doengas”, com demonstracdo de que se apropriou
da temadtica. Taibo (2019) relata que as ag¢les antropicas de uso inadequado do ambiente
causam interferéncias na produgdo agropecuaria, provocando menor produgdao de alimentos.
Assim, também cita esse fator indicado pelo estudante E6 do surgimento de doencas.

Outro fator significativo é que a maioria dos participantes possuem conhecimentos
guanto ao tema, mas isso nao se reflete em seus comportamentos no dia a dia. A pesquisa
realizada por Lima, Krause e Poletto (2017) também evidenciou esse resultado,
principalmente quanto a poluicdo, indicando que os participantes sabiam quais poluicdes
produziam cotidianamente. E segundo os autores mesmo com divergéncias de alguns
conceitos em relagdo aos comportamentos. Isso refor¢a que continham informacgdes, mas
nao as aplicavam de forma correta.

Por fim, ainda que alguns estudantes tenham permanecido no nivel da “Nocao
insuficiente”, boa parte evoluiu com o desenvolvimento da sequéncia, na maioria das

respostas as questdes, demonstrando uma preocupa¢do maior com o meio ambiente e sua
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preservacao. Portanto, a insercdo de mais atividades pedagdgicas pode servir na melhoria

do desenvolvimento dos estudantes. Isso é reforcado por Cavalcante (2011), ao defender
gue o desenvolvimento da Educacdo Ambiental se mostra importante para que o ser
humano adquira a consciéncia do uso inteligente dos recursos da natureza, sem agressdo ao

meio ambiente, sendo esse o desafio atual diante da sociedade que vivemos.

Conclusdes

Se o ser humano é o agente gerador dos residuos sélidos urbanos, suas acdes nao
devem estar na contramao do tratamento e do descarte de tais produtos. A producao desses
materiais afeta ndo somente o meio local que cada um habita, mas afeta em proporgoes
globais. Nesse sentido, é de suma importancia o entendimento da complexidade associada
aos residuos sélidos e suas caracteristicas, bem como o fato de que seu tratamento correto
é dever e direito de todos.

Mais do que nunca, as prerrogativas da Educacdo Ambiental se fazem necessarias,
para possibilitar a apropriacdao dos conhecimentos das questdes ambientais, de forma justa,
igualitaria e sustentavel.

Apds a andlise textual discursiva das avaliacdes diagndsticas realizadas pelos alunos
nas fases inicial e final das aulas, foi possivel constatar que a intervencdo pedagdgica
propiciou ampliacdo de conhecimentos a respeito dos Recursos Sélidos Urbanos (Categoria
1); ampliou a sensibilizacdo a respeito do tema (Categoria 2), bem como adequacdo das
respostas quando associadas ao comportamento e as a¢bes dos alunos, em face da
necessidade de se atentar a preservacdao ambiental (Categoria 3).Por fim, foi marcante que
esta pesquisa trouxe evidéncias de mudancas de comportamentos, com tendéncias para
amenizar as a¢d0es no ambiente, por meio de intervencdes aparentemente simples e
pequenas, mas que localmente provocam grandes efeitos,e caminha no sentido de reduzir o

desenfreado ritmo das mudancas climaticas.
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