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Resumo: A sensibilizagdo dos alunos em relagdo aos problemas ambientais pode se dar através do uso de
tecnologia educacional e midia social. Diante deste desafio, o objetivo do trabalho foi apresentar a
implementacdo de um aplicativo denominado EcocerradoApp, buscando reforgar as possibilidades de
estimulagdo da intera¢do do aluno com espacgos verdes no ambiente universitario, promovendo a percepgao
ambiental. A pesquisa foi pautada na analise bibliografica e exploratéria como base para implementagao do
aplicativo para dispositivos mdveis compativel com o sistema operacional Android. Para a coleta de registro das
espécies foi utilizado a geolocalizagao, fotografia, nome cientifico e descricdo. Foram pré-cadastradas 360
espécies herbaceas e arbustivas nativas da flora do cerrado promovendo a percepgdo ambiental e a educagdo
ambiental (EA) através da interagcdo do usuario no mapeamento de espécies.
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Eco-innovacidn y ciudadania digital: desarrollo de una aplicacién para el mapeo de
especies herbaceas y arbustivas nativas de la flora del cerrado

Resumen: La sensibilizacion de los estudiantes sobre los problemas ambientales se puede lograr mediante el
uso de tecnologia educativa y redes sociales. Ante este desafio, el objetivo del trabajo fue presentar la
implementacion de una aplicacién denominada EcocerradoApp, buscando reforzar las posibilidades de
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estimular la interaccion de los estudiantes con los espacios verdes en el entorno universitario, fomentando la
percepcidén ambiental. La investigacidn se basé en el analisis bibliografico y exploratorio como base para
implementar la aplicacion para dispositivos mdviles compatibles con el sistema operativo Android. Para la
recoleccién de registros de especies se utilizd geolocalizacidn, fotografia, nombre cientifico y descripcion. Se
prerregistraron 360 especies herbaceas y arbustivas nativas de la flora del cerrado, promoviendo la percepcion
ambiental y la educacién ambiental (EA) a través de la interaccidn del usuario en el mapeo de especies.
Palabras clave: Educacion Ambiental, percepcidon ambiental, tecnologia educativa.

Eco-innovation and digital citizenship: development of an application for mapping
herbaceous and bush species native in the flora do cerrado

Abstract: Raising students' awareness of environmental issues can be achieved through the use of educational
technology and social media. Faced with this challenge, the objective of the work was to present the
implementation of an application called EcocerradoApp, seeking to reinforce the possibilities of stimulating
student interaction with green spaces in the university environment, promoting environmental perception. The
research was based on bibliographic and exploratory analysis as a basis for implementing the application for
mobile devices compatible with the Android operating system. For the collection of species records,
geolocation, photography, scientific name and description were used. 360 native herbaceous and shrub species
of the cerrado flora were pre-registered, promoting environmental perception and environmental education
(EA) through user interaction in the mapping of species.

Keywords: Environmental Education, environmental perception, educational technology.

Introdugao

Em suas analises Alves e Pawlas (2016) afirmam que através dos avangos
tecnoldgicos mais evoluidos e sofisticados, relacionam-se os avancos cientificos, enfatizando
gue o uso das tecnologias no processo educativo apresenta-se como uma necessidade de
trazer aos educadores e educando a realidade social e cultural, e que cabe a escola a
utilizacdo e integracdo das ferramentas tecnoldgicas nas praticas educativas de forma critica
e criativas uma vez, que as tecnologias da informacdo e comunicacdo ja estdo fluentemente
presentes na vida em sociedade.

Atualmente as tecnologias possibilitam trazer dados, imagens, resumos, informacdes,
de forma rapida e atraente. Com isso, para Moran, se torna “[...] funcdo do professor ajudar
o aluno fazer uma leitura dessas imagens, a interpretar esses dados, a relaciona-los, e
contextualiza-los” (MORAN, 2009, p. 140). Para tanto é necessario inovar, desenvolver nos
alunos a sensibilizacdo e o respeito dos problemas ambientais buscando alternativas que
possam solucionar pequenas ac¢des de atitude incorretas que venham contribuir com o

desrespeito ambiental (ALVES; PAWLAS, 2016).
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A sociedade contemporanea vivencia a era da conexdo, mobilidade e ubiquidade na

comunicagao humana, desencadeando novas formas de interagao e colaboragao em redes e
ambientes on-line (NAGUMO; TELES, 2016). O tempo mensal em aplicativos mdveis cresceu
40% no segundo trimestre de 2020 na comparagao com o mesmo periodo do ano passado,
superando a marca de 200 bilhGes de horas. O usudrio médio gasta 4 horas e 20 minutos por
dia em smartphones. Os gastos também cresceram. Os usudrios gastaram um total de USS$
27 bilhdes em aplicativos no periodo (BUTCHER, 2020).

Contextualizada e fundamentada por Lima et al. (2020) e estudos de Nagumo e Teles
(2016) ja constatavam que a maioria dos estudantes utilizam celulares no ambiente escolar.
Sendo necessario entender que a cultura jovem encontrou no telefone celular uma
ferramenta adequada para expressar suas demandas por autonomia, conectividade
onipresente e redes de praticas sociais compartilhadas (CASTELLS et al., 2009). Para Nagumo
e Teles (2016) a escola deve reinventar-se também como um espaco social para os jovens
“conectados” e gerar uma relacdo positiva e produtiva com estes alunos.

E de grande importdncia a conscientizacdo das pessoas acerca da Educacdo
Ambiental em um pais com tamanha biodiversidade como o Brasil afim de aproxima-las da
tematica ambiental e da ciéncia e tecnologia. O desenvolvimento do aplicativo traz
oportunidade efetiva para contemplar necessidades de estratégias pedagdgicas
diferenciadas com potencial de melhorias na percep¢dao ambiental.

Nesse sentido, o trabalho tem como foco o maior bioma brasileiro, o cerrado, um
complexo vegetacional com fisionomias que vao desde formacdes campestres até florestais
cobrindo originalmente mais de 2 milhdes de km?. Contudo, grande parte desse bioma ja foi
convertida em areas de pastagem e agricultura, de modo que poucos remanescentes estdo
sob protecdo em Unidades de Conservacdo (BRIDGEWATER; RATTER; RIBEIRO, 2004;
PAGOTTO; SOUZA, 2006). Desta forma, este artigo tem como objetivo apresentar a
implementacdao de um aplicativo denominado EcocerradoApp, buscando reforgar as
possibilidades de estimulacdo da interacdo do aluno com espacos verdes no ambiente

universitdrio, promovendo a percep¢ao ambiental.

Percep¢ao ambiental e meio ambiente
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A epistemologia ambiental apresenta evidéncias de que o paradigma moderno

acabou levando a humanidade para um quadro de insustentabilidade e tem se mostrado
inapropriado para responder as questdes atuais (PITANGA, 2016). Nesse sentido, o saber
ambiental abre oportunidade para “novos métodos, capazes de integrar os aportes tedricos
de varias disciplinas, para gerar andlises mais abrangentes e integradas as realidades globais
e complexas, no qual se articulam processos sociais e naturais” (LEFF; CABRAL, 2006, p. 49).

Para Carvalho et. al. (2009, p. 103), “o ambiente faz parte do mundo de nossa
experiéncia”, que passa também por nossos sentidos (ORSI et al., 2015). a experiéncia de
estar em lugares naturais, realizar praticas ecoldgicas e rituais ligados a natureza, engendra
processos educativos no sentido do desenvolvimento de habilidades e reforcam as
expectativas de autenticidade (CARVALHO; GRUN; AVANZI, 2009).

A problematica ambiental é tdo complexa, que para compreendé-la hd que se
extrapolar os limites da ciéncia e do conhecimento, pois embora esta seja a era do
conhecimento e da tecnologia, o ser humano nunca esteve tdo longe das questdes da
existéncia, da cultura e de sua identidade (ORSI et al., 2015). A percep¢do ambiental
também é tema que se apresenta como um instrumento que deve ser utilizado de forma a
identificar os aspectos positivos e negativos o ser humano em relacdo a natureza (TISCHER
et al., 2020).

A percepcao ambiental envolve diversos fatores, entre eles, valores culturais e
sociais, percepcao sensorial e conhecimento sobre o mundo natural a nossa volta
(ALBUQUERQUE; LUCENA; ALENCAR, 2010). Uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) publica,
reunindo uma heterogeneidade de classes sociais, torna-se um local de pesquisa que pode
refletir diferentes percepgcdes ambientais. O levantamento, a identificacdo e o
georreferenciamento valorizam e qualificam a paisagem, proporcionando o conhecimento
das espécies e utilizacdo. O ambiente torna-se didatico e atrativo a comunidade académica e
a comunidade em geral (BOHNER et al.,2012).

Para Orsi et al. (2015) a percepcao ambiental possibilita a compreensdo do eu e do
outro, das relagdes afetivas, dos sentimentos e da relacdo com o ambiente, que consiste na
maneira como o ser humano, individual ou coletivamente, o vé e o compreende,

configurando-se assim, como um tema de importancia para a continua formagdo do
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educador ambiental. Pois “[...] a Educacdo Ambiental deve gerar, com urgéncia, mudancas

na qualidade de vida e maior consciéncia de conduta pessoal, assim como harmonia entre os
seres humanos e destes com outras formas de vida” (SATO, 2005, p.25).

A percepcdo ambiental é um tema que se apresenta como um instrumento que deve
ser utilizado de forma a identificar os aspectos positivos e negativos ao ser humano em
relacdo a natureza (TISCHER et al., 2020). Neste sentido, as praticas de educacdo ambiental
prescindem de novas formas de se perceber e se relacionar com o ambiente, é preciso
resgatar e estimular novos sentidos de percepc¢ao do ambiente, buscando a reintegracao do
ser humano ao meio natural a fim de que uma consciéncia critica das relacdes sociedade
natureza possa emergir, reelaborando novas formas de convivio e de agir (OLIVEIRA;
VARGAS, 2009).

A medida que a tecnologia da informagdo e comunicacdo (TIC) se tornou
fundamental para a participacdo e o desenvolvimento da sociedade, a cidadania digital exige
atencdo no discurso relacionado (CHELALA, 2019). Mossberger et al. (2008) descrevem a
cidadania digital como “... a capacidade de participar da sociedade online”. De acordo com
Ohler (2010) a cidadania digital esta intimamente ligada a cidadania e as questdes locais,
globais e da comunidade online. Trata-se essencialmente de compreender as oportunidades
e responsabilidades da era digital (CHELALA, 2019).

Para Mossberger et al. (2008), a cidadania digital incorpora a “capacidade,
pertencimento e o potencial para engajamento politico e econdmico na sociedade na era da
informagdo” também para a educagdo, Graham et al. (2015) caracterizar e enfatizar a
importancia da aprendizagem sustentdvel para praticas significativas com vistas a ambientes
ambientais mais amplos ou fatores externos ao aluno, incluindo ambientes educacionais,
socioeconOmicos e politicos.

De acordo com Ribble (2012, p.23), “Hoje, mais do que em qualquer outro momento
da histdria, os alunos precisam se tornar cidadaos globais, e o uso da tecnologia fornece um
canal para essas conexdes. Os temas da cidadania digital ajudam os educadores a explicar
essas ideias aos alunos”. Na pesquisa educacional, Quaynor (2015b) enfatiza o papel do
pesquisador em observar as influéncias na educagdo para a cidadania que ocorrem no

ambiente mais amplo, e ndo apenas nas escolas e nas salas de aula de educagao civica.
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A educacdo em cidadania digital ensina os alunos a serem bons cidadaos digitais; isso

inclui atividades que vao desde o envolvimento positivo com outras pessoas online até a
preservacdo dos direitos de Propriedade intelectual (PI) (MENDEZ-VILAS, 2011). Para Toukan
(2018) a aprendizagem sustentavel para a cidadania digital € uma aprendizagem que dura na
pratica, é relevante para ambientes locais, € apoiada por um ambiente mais amplo e é
inclusiva em termos de acesso.

Cabe salientar que, em tempos de cibercultura, as Tecnologias Digitais (TD), moveis
ou ndo, desempenham um papel de artefato cultural; logo, ganham destaque na adogdo e
criagdo de praticas pedagodgicas, visto que a comunicagdo ubiqua estabelecida no
ciberespaco é o elemento de articulagdo entre o cotidiano do estudante/professor e seu
espaco de estudo/trabalho (MARTINS, 2016). Para Maria (2016) esta ubiquidade é um
movimento que vem de fora para dentro da escola, cabe ao professor ser o mediador entre
estudante e sociedade. A mediacdo da aprendizagem, dessa forma, se transforma: os alunos
expressam suas opinides por meio de ferramentas de criacdo de conteldo e as
compartilham em um ambiente de rede; a mobilidade e o desenvolvimento de smartphones,
bem como a utilizagdo da realidade aumentada, trouxeram uma nova dimensdo: a
integragao do mundo digital com o mundo fisico (OLIVEIRA; VARGAS, 2009).

Nessa perspectiva, o papel da educacdo ambiental ultrapassa as fronteiras do
conhecimento sobre o ambiente e a compreensdo dos problemas ambientais, rumo ‘a
analise critica e busca de solucGes para os problemas socioecondmicos que atingem as
populacdes e que contribuem para o aumento da crise ambiental (OLIVEIRA; VARGAS, 2009).
E" nesse sentido que se pensa uma educacdo ambiental critica, emancipatéria, dialégica e
libertadora, fundamentada na complexidade dos problemas que envolvem o ambiente
humano, considerado nos seus aspectos fisico-bioldgicos, sociais e econémicos. Trata-se da

instituicdo de uma “pedagogia do ambiente” (LEF, 2001).

Ecoinovagdo e inovagdo social
A tecnologia pode ser uma aliada a percep¢do ambiental, tornando uma ferramenta
importante par a cidadania digital, nesse sentido, se torna importante o debate tedrico

sobre tecnologia, inovacdo e meio ambiente. O resgate dos diversos conceitos de inovacao,
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com a incorporacao da dimensao ambiental, permite identificar diferentes recortes e termos

adotados — inovagdao ambiental, ecoinovagao, inovac¢do verde ou inovagao sustentavel.

Dentre as mais diversas definicbes para “ecoinovacdo” a proposta por Konndlg,
Carrillo, Gonzalez (2008) mais se relaciona com a proposta desta pesquisa, é definida como:
um processo de mudanca sistémica tecnoldgica e/ou social que consiste na invengdo de uma
ideia e sua aplicacdo na pratica da melhoria do desempenho ambiental. Nesse sentido,
Horton e Horton (2019), enfatizam que a consciéncia ambiental deve atuar como catalizador
de preocupacdes sobre impactos ambientais e trazendo a ecoinovagdao como sendo fator
essencial para minimizar tais impactos.

Nas sociedades contemporaneas a tecnologia vai ocupando cada vez mais um lugar
de destaque na organizacdo das praticas sociais, gerando efeitos em todo o universo social e
criando dinamicas diferenciadas onde o conhecimento passa a tomar um lugar central
(RODRIGUES; COLESANTI, 2008).

Assim Andrade (2004), ensina que a atividade tecnoldgica adquire uma abrangéncia
reticular no mundo contemporaneo. Nao é mais possivel conceber a politica tecnoldgica
moderna sem pensar em termos de redes de pesquisadores e projetos integrados e
interdisciplinares. O desenvolvimento tecnoldgico ndo pode ser empreendido topicamente,
mas articulando-se em uma escola mais abrangente e integrativa em uma dimensdo
superior.

Neste contexto estudos mais recentes de Robert (2011) diz que a inovacdo social
pode, portanto, ser vista como um espago experimental que fornece margem para a
renovacdo de servicos (comerciais ou publicos), mas também das principais forcas (o
empresario, a utilidade e o valor) que impulsionam nossas sociedades.

Segundo Azevedo et al. (2019) pode-se afirmar que ja existe um acumulo significativo
de iniciativas e experiéncias voltadas a promoc¢do de inovacbes sociais no pais. Nesse
sentido, destacam-se algumas iniciativas relevantes, a exemplo da criagdo do Prémio e do
Banco de Tecnologias Sociais pela Fundacdo Banco do Brasil, em 2001; da instituicdo da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, em 2003; da constituicdao da Rede de Tecnologia Social, em 2004, da criacdo do

Instituto de Tecnologias Sociais, em 2001; e o langamento de editais de extensdo tecno-
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l6égica pelo CNPq, a partir de 2004, e por parte da Financiadora de Estudos e Projetos -

FINEP, em 2009 (AZEVEDO; ALMEIDA; BESNOSIK, 2019).

A inovacdo social tem por finalidade, da estratégia, do locus, do processo de
desenvolvimento e da difusdo do conhecimento (BIGNETTI, 2011). Estas diversas alternativas
para a conduc¢do dos estudos, abrindo-se um leque e de poucos limites. A inovagao social,
portanto, € um fendmeno inclusivo, dependente das intera¢des dos diferentes componentes
sociais. Desta forma, o estudo enfatiza que a ecoinovacdo e a consciéncia sustentdvel devem

ser atreladas como estratégia e principio fundamental para o desenvolvimento sustentavel.

Inovagoes tecnoldgicas e meio ambiente

Vivemos numa época em que as atividades humanas alteraram de forma
impressionante a biodiversidade e os valiosos servicos que ela fornece aos humanos
(MCGILL et al.,, 2015). Também vivemos na “Era da Informacdo”, onde um dildvio de
informacdes é gerado a partir de tecnologias digitais e novas fontes de dados (BENNETT et
al., 2013). Aproveitar as tecnologias digitais e a riqueza de dados da Internet gerados pelo
usudrio pode ajudar a resolver a “crise” da biodiversidade (por exemplo, por meio do
monitoramento de espécies) (MININ et al., 2015; WAL; ARTS, 2015; LADLE et al., 2016).

Para Carvalho e Herreira (2019), os chamados fenbmenos normais ocorrem com
frequéncia e o ser humano tende a se ajustar naturalmente, mas existem aqueles de grande
intensidade em que o ser humano sofre com os danos provocados. Diante dos impactos de
origem natural e da atividade humana, a reducdo das consequéncias negativas envolve a
compreensao da complexidade do vinculo existente do ser humano com o meio natural e tal
compreensao abre espago para a introdugdo de ferramentas tecnoldgicas que auxiliem na
mitigacdo da vulnerabilidade e dos riscos dessa relacdo, adentrando neste campo o
manuseio das tecnologias (SANTOS et al., 2018).

A conservacao digital é o campo emergente da ciéncia da conservagdao, onde
tecnologias digitais e novas fontes de dados estdo sendo usadas para ajudar a conter a perda
de biodiversidade (WAL; ARTS, 2015). Até agora, a conservacao digital tem, entre outros
toépicos, focado na ciéncia do cidaddao (PIMM et al., 2015), novas ferramentas de

monitoramento (SAITO et al., 2015) e aplicativos em nuvem (CHAPRON, 2015). O uso de
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dados extraidos de plataformas de midia social, em vez disso, ainda é limitado na ciéncia e

na pratica da conservag¢dao (MININ et al., 2015).

A disseminacdo da Internet e dos dispositivos digitais mdveis deu inicio a uma nova era
cientifica, com cientistas, bem como membros do publico, acumulando vérios beneficios com as
tecnologias de comunicacdo em rdpida evolucdo (SAITO et al., 2015). A mais de uma década
enfatizou que moldar as tecnologias da Internet para a ecologia é um foco importante da informatica
ecoldgica para o préoximo século (PARR, 2008). Essa visdo também é corroborada por pesquisadores
como Ferster e Coops (2013), que examinaram o uso potencial de dispositivos mdveis de
comunicagdo pessoal para observacdao da Terra e sugeriram que os cientistas pudessem visualizar
esses dispositivos como sensores incorporados para monitoramento ambiental.

Os aplicativos estdo associados as suas respectivas plataformas modveis ou sistemas
operacionais moveis, onde os lideres de mercado no momento atual sdo iOS (iPhone
Operating Systems ou Sistema Operacional para iPhone), das gigantes Google e Apple,
respectivamente. Dada a utilidade, facilidade e comodidade dessa tecnologia justifica-se a
informacdo de se ter ja mais linhas méveis ativas, cerca de 225,6 milhdes, que habitantes no
territdrio brasileiro, 211.669,886 (ANATEL, 2020; IBGE, 2020b).

Compreender as preferéncias e o envolvimento das pessoas com as experiéncias
relacionadas a biodiversidade é essencial para informar a gestdo da conservac¢do (por
exemplo, planos de gestdo) e marketing (por exemplo, captacdo de recursos, (SMITH;
VERISSIMO; MACMILLAN, 2010)) particularmente em dareas protegidas (BUCKLEY, 2009).
Portanto, é importante explorar-se novas fontes de dados, como midias sociais, que podem
fornecer dados substanciais e de baixo custo em resolucdo espacial e temporal sem
precedentes que poderiam ser usados para monitorar atividades humanas e as preferéncias
das pessoas por atividades baseadas na natureza (MININ et al., 2015). Em recente estudo
realizado por Lima et al (2020), analisa a quantidade de aplicativos desenvolvidos no periodo
de 2016 a 2020, onde conclui que a area ambiental tem tido grande representatividade dada

a importancia emergente das questdes que envolvem o meio ambiente. (Figura: 1).
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Figura 1: Quantidade de aplicativos de cunho ambiental desenvolvido no periodo de 2016 a
2020

60

50

40

30

20

Numeros de aplicativos

2016 2017 2018 2019 2020
Tempo (ano)

Fonte: Lima et al. (2020, pag. 7)

A pesquisa de Lima et al (2020), cita que a tematica ambiental se caracteriza por ter
diversas dimensdes, com conceitos em constante construcdo. Tendo em vista o abrangente
campo exploratério, as diversas finalidades para as quais foram criados, destaca-se as
categorias: sustentabilidade, biodiversidade, educa¢do ambiental, politica/crime ambiental,
aquecimento global e gestdo ambiental.

Lima et al. (2020) traz ainda informacGes sobre a quantidade de downloads dos
aplicativos por categorias (figura: 2), onde destaca o real interesse dos usudrios
demonstrando que o uso da tecnologia da informacdo e comunicacdo deve ser utilizado
como uma medida de prevencdo dos impactos ambientais de forma pratica, objetiva e
acessivel, enfatizando que se o aplicativo, além de oferecer subsidios para tal finalidade,
possuir uma linguagem acessivel, um suporte adequado aos usudrios, como instrucdo de
suas funcionalidades, a quantidade de downloads tenderd a crescer nos préximos anos,
porém, serd necessarios pesquisas avaliando o real interesse na temdatica ambiental. (EL-

KASSAS et al., 2017).
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Figura 2: Média de downloads de aplicativos de cunho ambiental por categoria no periodo
de 2016 a 2020
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Fonte: Lima et al. (2020, pag. 7)

No intuito de auxiliar nos desdobramentos ambientais, o uso de aplicativos méveis
tem sido um promissor campo de estudos uma vez que viabilizam acesso a dados e aceleram
as informacgdes em funcdo da causa ambiental, como é o caso da criagdo de cendrio de
integracdo produtiva entre madeireiros e pequenos produtores que desenvolvem planos de
manejo (FONSECA et al., 2018).

Ademais, outro uso disseminado tem sido Educacdo Ambiental que no ideal de uma
sociedade mais sustentavel, objetiva com as TIC transformar a educacdo, aliando
conhecimento e ferramenta tecnolégica (SASSE et al., 2016). A qualidade de dados e erros
nos dados sdo assuntos muitas vezes negligenciados em base de dados ambientais, sistemas
de modelagem, muitas das vezes os dados s3o usados sem critério e sem ter em
consideracdao os erros associados, o que levara a resultados errados, informacao mal
interpretada, decisGes ambientais imprudentes e aumento de custos (CHAPMAN, 2015).

Para Meirelles (2020) em junho de 2020 eram 424 milhdes de dispositivos digitais no
Brasil, destes 234 milhdes sdo smartphones, ou seja, em média 1 (um) celular inteligente por

habitante. Dado este crescimento e a procura por aplicativos da tematica ambiental,
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podemos esperar um crescimento na procura por assuntos relacionados ao ambiente

natural.

Procedimentos metodoldgicos

O objeto de estudo foi o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologias do
Estado de Mato Grosso do Sul - IFMS, localizado na Rodovia MS-473, km 23, no municipio de
Nova Andradina/MS, campus situado na zona rural a uma distancia de 23 km do centro da
cidade, com drea total de 1.816.509,00 m? (Figura: 3a), destes sendo que a drea construida
totaliza 7.630,73m restante da area estd antropizada, e localizagdo do municipio de Nova
Andradina/MS (Figura: 3b).

Figura 3: Local de estudo

(a) Campus IFMS (b) Municipio de Nova Andradina
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Fonte: Autor desconhecido (2021)

O campus de Nova Andradina/MS foi escolhido por possuir uma ampla diversidade
de espécies herbaceas e arbustivas nativas da flora do cerrado e meios para facilitar a
interacdo e controle das atividades de pesquisas e projetos. Apds a pesquisa exploratoria foi
definido o padrao para a coleta de dados e layout das interfaces do aplicativo com objetivo
de possibilitar melhor usabilidade para o usuario final. O desenvolvimento do aplicativo
consistiu em trés etapas, a primeira contemplou a definicdo do diagrama de classe, em
segundo definiu o layout das interfaces e por uUltimo a implementacdo (codificacdo). Para

definicdo dos dados mais relevantes para o aplicativo foi contactado o Sistema de
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Informacdes sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr) para entendimento dos padrées de

informacgdes de forma a estruturar um banco de dados com seguranca e com possibilidades
de facilitar a coleta de dados e futuros processamentos de dados. Levando em consideracao

os padrdes adotados pelo SiBBr foi definido o diagrama de classe (Figura: 4).

Figura 4: Diagrama de classe com definicdo das informacGes a serem armazenadas
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Fonte: O autor (2020)

A classe principal do modelo é a “tbl_registros” utilizada para garantir integridade
dos dados. Optou por um pré-cadastro das espécies para em seguida efetuar a coleta de
informacoes e geolocalizacdo, garantindo assim melhor qualidade nos dados. Foi definida
uma sequéncia légica para os usudrios do aplicativo em dois fluxos sendo A) para usuarios
cadastrados no sistema com usuario e senha e B) com opc¢do apenas de visualizacdo sem

necessidade de cadastro (figura: 5).
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Figura 5: Fluxo de utilizacao do aplicativo por tipo de usuario
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Fonte: O autor (2021)

A partir das sequéncias légica definiu-se um protdtipo compreendendo os requisitos

do sistema e as funcionalidades necessdrias do ponto de vista tecnolégico (Figura: 6).

Figura 6: Protdtipo do aplicativo EcocerradoApp

Fonte: O autor (2020)

Este modelo de protétipo foi definido mais préximo possivel da interface final
garantindo maior precisdo e agilidade no processo de desenvolvimento. Na sequéncia

iniciou-se o desenvolvimento do aplicativo, foram utilizadas as linguagens de programacao
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React-native, com a Application Programing Interface (APl) do Google Maps a leitura das

informagdes de geolocalizagdo do GPS do celular e para armazenamento foi utilizado o

banco de dados Firebase.

Resultados

Na regido em estudo existe a ocorréncia de savana arbdrea densa (cerraddo) e o
contato savana/floresta estacional. Esta drea esta situada proxima ao paralelo 22 onde,
ocasionalmente, ocorrem encraves de fitofisionomias de Savana dentro de uma grande
formacdo de floresta estacional semidecidual. De acordo com as observacdes de campo,
constatou-se que muitas areas de pastagens invadem dareas de matas ciliares e nascentes
dos rios, fato que é irregular, uma vez que o gado pisoteia a vegetacdo que protegem as
nascentes. O cerrado ocupa 214.779 km m 2 em Mato Grosso do Sul, resultando-se que mais
da metade do bioma (53%) sdo areas de pastagens, (FAGRO, 2007), pois o Cerrado é hoje o
bioma que mais concentra atividades agropecudrias (BRIDGEWATER; RATTER; RIBEIRO,
2004).

Apds o estudo inicial foi efetivada parceria entre o IFMS e o SiBBr para fins de
pesquisas e publicacdo de dados e informacdes sobre biodiversidade. E a partir deste
momento o EcocerradoApp passa a fazer parte do Hub de parceiros com divulgacdo no site
oficial na categoria Ciéncia Cidada. O SiBBr, é um departamento governamental brasileiro
responsavel por integrar e disseminar dados coletados e publicados por diversas instituicées
brasileiras, como universidades, institutos de pesquisas e agéncias governamentais
(GADELHA et al., 2014).

Com a cedéncia da listagem de espécies do cerrado preprocessadas pelo SiBBr foi
possivel efetuar o pré-cadastro de 360 (trezentos e sessenta) espécies da flora do cerrado
em suas categorias estruturadas no banco de dados do EcocerradoApp, facilitando no
registro das espécies com geolocalizacdo (Figura: 7a).

Esta estrutura complementa a tela de coleta, facilitando a coleta/registro das
espécies, ficando a cargo do usuario selecionar a espécie pré cadastrada pelo nome popular,

tirar uma fotografia, selecionar um projeto e descrever as outras informac¢des tais como:
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geolocalizacdo, data de registro sao coletadas de forma automatica com a opc¢do de

alteragdo se necessario.

Para uma melhor usabilidade e interacdo entre os usuarios com curtidas (icone gota
d’agua), (Figura: 7b) também é possivel visualizar todos os registros individualmente além de
total de curtidas, total de espécies e visualizar detalhes com op¢do de inserir comentdrios
nas publicacdes, (Figura: 7c), os comentarios sdo identificados com o nome do autor e foto
do perfil.

Figura 7: Interface de interagdo entre os usudrios
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Fonte: o autor (2020)

Complementando as opgbes de usabilidade foi implementado uma tela com
listagens de todos os perfis registrados no aplicativo, para visualizar informagdes do perfil de
cada usuario registrado no aplicativo (figura: 8a). Esta opc¢do surgiu com a necessidade de
motivar os usuarios a interagirem uns com o0s outros.

Para uma melhor organizagdao dos registros no mapa (marcagdo no mapa), foi
desenvolvido consultas padronizadas que visualizam separadamente as espécies por projeto,
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facilitando assim organizacdo dos grupos de trabalho, apenas no grupo comunidade sdo

visualizadas todos as marcagdes, mesmo com registros repetidos (Figura: 8b).

Até o momento (julho de 2023) foram registradas no aplicativo 380 espécies da flora
do cerrado que podem ser catalogadas. As 8 (oito) mais procuradas pelos usudrios sdo: Ipé-
amarelo-do-cerrado (Tabebuia aurea); Jatoba (Hymenaea courbaril); Mangabeira (Hancornia
speciosa); Pequizeiro (Caryocar brasiliensis); Aroeira (Myracrodruon urundeuva); Camboata,
paupombo (Tapirira guianensis); Peroba (Aspidosperma macrocarpon);, Andaia (attalea
geraensis). Para atender aos usuarios individualmente, o mapa mostra a marca¢do de
localizagdo em tempo real (cor azul), bem como as espécies mais préximas, ao selecionar a
marcacao no mapa (imagem personalizada) é possivel visualizar os detalhes da espécie e o

ponto de sua localizagdo individual com detalhes da espécie (Figura: 8c).
Figura 8: Interface dos usuarios
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Para ampliar o contato com a comunidade e usudrios foi registrado o dominio

ecocerrado.eco.br’ em seguida foi desenvolvido o site para publicacdo das politicas, a¢bes e

projetos disponivel no enderego: http://ecocerrado.eco.br. Apds a publicacdo do aplicativo
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EcocerradoApp na Play Store e disponibilizado ao pubico, entre os meses de maio a junho de

2023, houve adesdo de 53 usuarios. No periodo analisado o aplicativo obteve uma taxa de
conversao de paginas superior a média dos aplicativos semelhantes voltados para educacdo,
conforme (Figura: 10). Isto significa que 57.63% dos usudrios que visitaram a pagina fizeram
a instalagdo e criaram um usudrio no aplicativo EcocerradoApp. E importante ressaltar que
ndo foram realizadas campanhas de divulgacdo do aplicativo, apenas postagens no perfil do

Instagram e publicacdo dos resumos em eventos nacionais e internacionais.

Consideragoes Finais

A internet um dos meios de comunicacdo que consegue tornar a informacdo e
conhecimento acessiveis a qualquer pessoa. Nao significa que a tecnologia por si sé poderd
resolver questdes ambientais, sociais, culturais e econO6micas, mas pode auxiliar numa
compreensdo e uso diferenciado dos sistemas de informacdo. O encurtamento de distancias
via rede proporciona uma aproximagao entre as nagdes, além de diversas possibilidades
informacionais para os mais diferentes grupos sociais.

Inimeras inovagoes tecnoldgicas tém alterado as interacdes humanas resultando no
aperfeicoamento de novas habilidades, alterando de forma singular toda uma geracao, seja
por interesse, forca ou necessidade e que apendem, uns mais que outros, para adaptar-se
neste novo cendrio social. Os dispositivos mdveis assumem um papel fundamental no
compartilhamento de informa¢Ges com a interconexdao mundial em forte expansdo neste
inicio de século, dimensionando um novo espaco de sociabilidade, de organizacdo, de
informacdo, de conhecimento e de educacgao.

No cenario de pandemia da COVID-19 iniciado no ano de 2020 com as limita¢des de
contatos fisicos e aproximacdo impostas pela necessidade de prevencdo da contaminacao
tem refletido diretamente na ampliacdo do uso das tecnologias, o aplicativo EcocerradoApp
possibilita um trabalho individual na coleta de informagdes sobre as espécies que sdao
compartilhados automaticamente com todos os usudrios sem limites de alcance seja ele
local, regional e global possibilitando melhora na percepcdo ambiental. Nesse sentido, se
espera promover a preservagao e conservacao ambiental dos espagos verdes com a

participacdo individual e/ou coletiva da comunidade académica e a sociedade em geral,
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contribuindo com a educag¢dao ambiental a partir da a circulacdo de informacdes sobre meio

ambiente e preservagado dos recursos naturais.

Com base no que foi aprendido e exposto, abre-se uma janela para estudos futuros,
com intervencgOes de maior duracdo pensando em atualizacdes futuras, implementar opcao
de exportacdo dos dados catalogados por projeto ou espécie serd de grande importancia
para os pesquisadores e também uma nova compilacdo para funcionamento na plataforma
iOS para alcancar todas plataformas de celular.

O aplicativo EcocerradoApp possibilita inventariar a biodiversidade de uma reserva
florestal, espagos urbanos ou até mesmo uma colec¢do individual compartilhando
informacodes, provocando interacbes e aprendizagens inovadoras. Outras possibilidades mais
promissoras a ser implementada é a identificagdo das espécies através de Inteligéncia
Artificial (IA) integrado ao mapa explorador através do GPS e pré-cadastro das espécies da
fauna para mapeamento e estudos, tornando uma ferramenta inclusiva da percepcao
ambiental .Desta forma, o app permitird a tomada de consciéncia em relacdo as causas
ambientais, permitindo o aprendizado como meio de promocdo social e ambiental,

incentivando a educagao ambiental e o interesse para a¢des na tematica ambiental.
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