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Resumo

Este texto socializa informag6es de um projeto que teve como proposta apresentar e discutir resultados
preliminares de uma estratégia didatica sugerida em um projeto de Mestrado para a aplicagdo de uma
atividade experimental investigativa. A proposta compreendeu a implantagdo de uma prética
pedagdgica realizada por bolsistas do PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE
INICIACAO A DOCENCIA — PIBID, campus Colorado do Oeste/RO em uma das escolas publicas
atendidas pelo programa, ap6s participacdo em uma oficina de Experimentacdo. A experimentacdo
investigativa foi realizada com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Orientados pelos bolsistas a
experimentacdo investigativa foi realizada pelos alunos segundo a proposta de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2003) nos trés momentos pedagodgicos: situacdo problema; organizacdo do conteudo e
aplicacdo do conhecimento. A prética trouxe resultados significativos na construcdo do conhecimento
cientifico pelos alunos e mostrou o papel que o professor deve desempenhar, qual seja o de mediador.
Palavras-Chave: Experimentagéo Investigativa. Ciéncias. Formagao Inicial.

MOTION FOR TRIAL TEACHING INVESTIGATIVE IN SCIENCE TEACHING
INITIAL AND TRAINING TEACHERS

Abstract

This text socializes information for a project that had the purpose to present and discuss preliminary
results of a didactic strategy suggested in a Master project for implementing an investigative
experimental activity. The proposal included the deployment of a pedagogical practice performed by
Fellows Scholarship PROGRAM INITIATION TO TEACHING - PIBID, campus Colorado do
Oeste/RO in one of the public schools served by the program after participating in a workshop of
experimentation. The investigative practice was conducted with 7th graders of elementary school.
Guided by scholars to research practice was performed by students under the proposed Delizoicov,
Angotti and Pernambuco (2003) in the three educational stages: problem situation; organization of the
content and application of knowledge. The practice has brought significant results in the construction
of scientific knowledge by students and showed the role the teacher should play, which is that of
mediator.
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PROPUESTA DE INVESTIGACION DOCENTE TRIAL EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS Y LA FORMACION INICIALES MAESTROS

Resumen

Este texto socializa la informacion de un proyecto que tiene como propuesta para presentar y discutir
los resultados preliminares de una estrategia didactica se sugiere en el proyecto de master para la
aplicacion de una actividad de investigacion experimental. La propuesta incluye la implementacion de
una practica pedagogica realizada por los becarios del PROGRAMA DE BECAS DE INICIACION A
LA DOCENCIA - PIBID, campus de Colorado do Oeste / RO en una escuela publica atendida por el
programa, después de participar en un taller de experimentacion. La practica de investigacion se llevd
a cabo con estudiantes de 7° grado de la escuela primaria. Guiados por los eruditos a la préctica de la
investigacion se llevé a cabo por los estudiantes como propone Delizoicov, Angotti y Pernambuco
(2003) en las tres etapas educativas: situacion del problema; organizacion del contenido y aplicacion
del conocimiento. La practica trajo resultados significativos en la construccion del conocimiento
cientifico por los estudiantes y mostro el papel del profesor debe desempefiar, lo que el mediador.
Palabras-clave: Ensayo de Investigacion. Ciencias. Formacion Inicial.

1. INTRODUCAO

A formacdo de professores e suas praticas tém chamado a atencdo de pesquisadores
pelo Brasil afora, e reforcado as discussdes principalmente no que diz respeito a didatica e aos
métodos de incentivar os alunos ao conhecimento. O ensino ainda esta pautado em préaticas
conteudistas e reprodutivistas que ignoram a significacdo por parte do aluno e valorizagdo de
seu conhecimento. Tradicionalmente, em nosso pais a escola preocupou-se com 0 ensino,
baseada numa concepc¢do positivista de ciéncias, supervalorizando "o como" fazer em
detrimento do "o que" e "para que" fazer. Essa pedagogia, na qual conhecimentos especificos
e pedagdgicos sdo trabalhados isoladamente, fundamenta-se no rompimento entre pensamento

e acdo. Kuenzer nos esclarece afirmando que:

A escola por sua vez, constituiu-se historicamente como uma das formas de
materializacdo desta divisdo. Ela é o espaco por exceléncia, do saber teérico
divorciado da praxis, representacdo abstrata feita pelo pensamento humano,
e que corresponde a uma forma peculiar de sistematizacédo, elaborada a partir
da cultura de uma das classes sociais. (...) Assim a escola, fruto da préatica
fragmentada, expressa e reproduz esta fragmentacdo, através de seus
contetidos, métodos e formas de organizacéo e gestdo (KUENZER, 1992 p.
79-80).

O panorama da educacao oferecida pela rede pablica nos possibilita estudar, qual é o
seu comportamento diante de uma metodologia em que os alunos séo instigados a observar,
registrar, falar e participar das aulas, com objetivo de formar cidadaos criticos e autbnomos.

Ao chegar as escolas o licenciando depara-se com docentes que ainda acreditam que
as aulas praticas sdo recursos didaticos que tem como finalidade maior provar a teoria através
da pratica. Segundo Freire (1997) um processo problematizador deve provocar no aluno uma

curiosidade cada vez maior, que leve o mesmo a se tornar sujeito da propria aprendizagem,



quebrando o rétulo de que o professor ¢ um “agente, depositario e objeto de transmissdo”. O
professor tem o papel de problematizar as atividades propostas de forma que os alunos
percebam a importancia desta etapa na atividade cientifica. A experimentacao investigativa
deve estimular e provocar o desenvolvimento cognitivo dos alunos, despertando neles um
espirito critico e reflexivo que os auxiliem ndo apenas na compreensdo de um fenémeno, mas
em outras areas do conhecimento.

Baseado nessas reflexdes procurou-se apresentar aos alunos do PROGRAMA
INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO A DOCENCIA — PIBID, no nosso caso,
alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, a experimentacdo de carater
investigativo proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2003) nos trés momentos
pedagdgicos a partir das idéias de Paulo Freire: situacdo problema (problematizacdo);
organizacdo do conteudo e aplicacdo do conhecimento. A Experimentacdo Investigativa pode
trazer resultados com bons potenciais de aprendizagem, porém para que issO possa ser
alcancado faz-se necessario desenvolver habilidades para perceber, ensinar, construir,
(re)construir as percepcdes dos alunos. A Problematizacdo parte do ponto em que 0s
estudantes ja possuem certo tipo de conhecimento que adquiriram no dia a dia, cabendo ao
professor o desafio de fazer com que esses alunos organizem estes contedos e a aplicacdo
destes saberes e, relacionem esses conhecimentos com o0s conteldos que estdo sendo
lecionados. Talvez este seja uma intencdo do PIBID também ja que segundo o Ministério da

Educacao:

O programa oferece bolsas de iniciacdo & docéncia aos alunos de cursos
presenciais que se dediguem ao estagio nas escolas publicas e que, quando
graduados, se comprometam com o exercicio do magistério na rede puablica.
O objetivo € antecipar o vinculo entre os futuros mestres e as salas de aula da
rede publica. Com essa iniciativa, o PIBID faz uma articulacdo entre a
educacdo superior (por meio das licenciaturas), a escola e os sistemas
estaduais e municipais. (Ministério da Educacéo, 2016).

Em um segundo momento foi proposto aos alunos bolsistas do PIBID que realizassem
atividades de experimentagdo com carater investigativo em uma das escolas publicas
atendidas pelo programa em nosso municipio. Tal experimentacéo investigativa foi realizada
com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, em quatro aulas da disciplina de Ciéncias.
Orientados pelos bolsistas a experimentacdo investigativa foi realizada segundo a ja citada
proposta de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2003). No periodo de observacdo das préaticas
dos bolsistas foi possivel constatar como é importante uma boa formagdo para o professor,
pois esta formacdo se refletira na sua pratica pedagdgica. Nas reunides que aconteciam, 0s

bolsistas sempre eram impulsionados pelo coordenador a fazer uma reflexdo sobre as praticas



que estavam sendo vivenciadas. Em todo este processo houve a presenca e a participagéo da
autora do projeto, registrando as atividades, discutindo e orientando os bolsistas do PIBID, em
um movimento dialético, para que a teoria pudesse ser ancorada na realidade e por seu turno a
realidade ajudar na compreensdo da teoria.

Destaca-se a importancia de se trabalhar a experimentagdo durante a formagéo inicial
do professor. Os futuros professores devem aprender que a experimentacdo é uma atividade
que precisa de interacdo do aluno, utilizando o dialogo com o processo. Varias ferramentas
como observacdo, registro (na forma escrita ou em desenho), levantamento de hipdteses,
organizacdo do conhecimento que sdo parte do método cientifico, também fazem parte da
experimentacdo significativa e ndo apenas de um momento de comprovagdo de teorias. A
grande diferenca é que na experimentacao significativa, o conhecimento que o aluno ja traz
em sua vivencia deve ser levado em conta, ou seja, a experiéncia de vida do aluno é o ponto
de partida para a ampliacdo de conhecimento.

Essa primeira parte da observacdo das praticas dos bolsistas foi extremamente
relevante, pois também nos levou a refletir sobre a nossa pratica docente. Esses e outros
relatos vém de encontro com Anderson (2007) que afirma existir um grande fosso entre o que
é conhecido como resultado de investigacao e o que é colocado em pratica em sala de aula.

A partir destas observacdes e considera¢des buscou-se refletir sobre a formacao inicial
destes bolsistas, apresentar e propor aos mesmos a experimentacdo investigativa por meio de
uma oficina, para que eles possam realizar praticas menos conteudistas, mais reflexivas e
significativas para o aluno. E importante lembrar que as aulas de Ciéncias podem e devem ser
usadas para provocar e aprofundar as curiosidades que vem do senso comum, das vivéncias

sociais e coletivas.

O ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias apresenta inimeras limitacbes que vdo desde as aulas
essencialmente expositivas, pouca ou quase nenhuma experimentacdo, auséncia de
contextualizacdo e relacdo com o cotidiano, distanciamento dos fendmenos naturais. A
experimentacdo ndo pode estar pautada em mera reprodugdo/comprovacao de teorias, tendo
em vista que a préatica proporciona ao aluno por meio das observacfes que ele interprete,
compreenda e re(signifique) o que foi proposto. Para isso a pratica deve ser realizada de
forma adequada que favoreca o desenvolvimento da aprendizagem.

As aulas de Ciéncias ainda estdo pautadas em memorizagdes de conceitos, teorias,

fendmenos e isso torna a aula distante, irrelevante, sem significado, sem a compreensao de



sua verdadeira finalidade. Essas e outras situacdes contribuem com a desmotivagao dos alunos
que ndo conseguem atribuir significado ao que é ensinado. Tudo isso pode ser justificado pelo
aspecto historico do ensino de Ciéncias.

A partir da década de 50 com a renovagdo do ensino de Ciéncias 0s experimentos
eram utilizados como demonstragdes (confirmagdo de teorias). Alguns anos depois nos
Estados Unidos e na Inglaterra o ensino passa por modificagdes tendo como objetivos: formar
uma elite com profissionais de exceléncia cientifica e tecnoldgica para aquele periodo da
Guerra Fria. No caso do Brasil que passava por um periodo de industrializacdo e
democratizagdo o objetivo do ensino de Ciéncias no Ensino de 1° e 2° graus era simplesmente
o0 de formar uma elite, com influéncias preponderantes no ensino o da Escola Nova. A Escola
Nova tinha como objetivo renovar o ensino de Ciéncias no pais transmitindo informacdes
atualizadas, o curriculo tinha uma visdo muito neutra enfatizando apenas produtos. E
justamente aqui que recomendou-se o uso do laboratdrio por instituicdes, associacoes
profissionais e cientificas e instituigdes governamentais (CHASSOT, 2004; B1ZZ0O, 2002).

Na década de 60 o mundo passava pela crise energética e o Brasil ainda estava na
industrializacdo/democratizacdo e ditadura, o objetivo de ensino agora era centrado em formar
cidaddos com influéncia do comportamentalismo. No Brasil o ensino ainda era voltado a
memorizacdo, leitura de livros didaticos, centrada na figura do professor. A vontade de se
inserir aulas praticas era justificada pelo desejo de ndo apenas desenvolver gosto pelas
ciéncias, mas também conquistar alunos para carreiras cientificas (B1ZZO, 2002).

Com o passar dos anos varias propostas surgiram visando melhorar o ensino de
Ciéncias, algumas inclusive sem levar em consideragéo as dificuldades de se transformar o
processo educacional. Por mais que os professores tentassem, as aulas continuavam com as
mesmas caracteristicas: expositivas, centradas no professor, tendo o livro didatico como unico
recurso e com a reproducdo de metodologias tradicionais.

O ensino de Ciéncias no nivel fundamental deve possibilitar ao aluno o acesso ao
conhecimento, valorizando-o como sujeito, interagindo com o mundo e contribuindo com a
formacdo de futuros cidaddos. Pensando nisso que nos ultimos anos dobraram-se as
iniciativas da gestdo publica em implementar politicas publicas para a formacao do professor.
Formacdo esta, que deve preparar o professor para o exercicio profissional na escola
contemporanea.

O profissional ainda recebe pouca atencdo e muito desmerecimento, prova disso é o

alto nimero de vagas para professores de diversas areas em instituicdes publicas de ensino.



Esta profisséo, seja pelo salério, pelas condi¢des de trabalho, formacdo e/ou qualificacdo séo
pouco atrativas ainda mais para o publico jovem.

Em nossa instituicdo ndo é diferente, em relacdo ao curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas percebe-se a forma desgastada de ensinar, conhecimento passado de forma
fragmentada e linear, faltando estruturar o curriculo de forma que se contemple a
aprendizagem significativa. Neste desafio diario enxerga-se no PIBID um programa que pode
fortalecer a identidade docente, antecipando vinculos entre os futuros professores e as

experiéncias praticas com carater inovador.

RELATO DA EXPERIMENTACAO

Ap0s o periodo de observacdo da préatica docente dos bolsitas, ofertou-se uma oficina
de Experimentacdo Didatica Investigativa. Durante a oficina apresentou-se a proposta
pedagdgica, vivenciou-se e discutiu-se as experimentacdes com abordagens investigativas.
Depois da oficina, os bolsistas passaram a adotar a pratica em suas aulas de Ciéncias. Faz-se

aqui um breve relato de uma experiéncia vivenciada por alguns deles.

A prética

A experimentacdo investigativa foi realizada na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Paulo de Assis Ribeiro, escola atendida pelo programa, com a turma de
7° ano do ensino fundamental (disciplina de Ciéncias, ciclo da vida) através da
Experimentagdo Problematizadora, na qual utilizou-se como ferramenta didatica a construcéo
de um terrario pelos proprios alunos. Os experimentos investigativos foram conduzidos por
meio do projeto intitulado “Experimentacdo no Ensino de Ciéncias e a Formacado Inicial de
Professores” sob a orientagdo da pesquisadora, e tem os bolsistas do PIBID como membros.

No primeiro momento recomendou-se a emersdo de uma situacdo problema, levando
em considera¢do o conhecimento prévio dos alunos, ou seja, os “saberes da experiéncia” que
eles trazem do seu cotidiano. Aproveitar estes saberes é de fundamental importancia para a

aprendizagem, ja que:

Sistematizar saberes da experiéncia permite a legitimacdo e da crédito as
experiéncias de vida e trabalho; constitui uma base para trabalhos de
conscientizagdo, de agdo comunitéria e de mudanga social; € um meio para
aumentar a autoconsciéncia e efetividade de um grupo e pode ainda incidir
na redefinigdo e amplia¢do de conceitos (FISCHER; ZIEBELL, 2004, p. 56).



Os alunos foram convidados a registrar suas hipoteses. Seguindo as orientacGes dos
bolsistas os alunos construiram seus terrarios utilizando areia, carvao, terra, pedras, feijoes e

minhoca.

Figura 1. Terrario construido por um grupo de alunos

Foto: PIBID/BIO

Durante a montagem dos terrarios varios alunos questionavam sobre o uso dos
materiais e é justamente aqui que se chama a atencdo do professor para organizar o
experimento de forma que ele desperte a curiosidade e o interesse do aluno em desenvolvé-lo.
Apdbs a montagem dos terrarios os alunos foram sendo questionados sobre a construcdo dos
mesmos € o que eles achariam que iria acontecer. “As plantas vao se desenvolver? Os feijoes
colocados no terrario vao nascer? As condi¢fes do ambiente permitirdo o desenvolvimento de
alguma espécie?”. Neste primeiro momento 0s alunos fizeram o registro de suas hipdteses em
uma caderneta construida por eles, levando em consideracdo o0s seus conhecimentos prévios.

Descreve-se a seguir algumas hipoteses levantadas pelos alunos.

Aluno 1: Alguns dos feijdes véo nascer;

Aluno 2: A flor vai continuar viva;

Aluno 3: A minhoca que colocamos supostamente vai morrer;

Aluno 7: Algumas plantas vao crescer e outras irdo morrer, gracas a agua
que ira acumular na superficie do vidro que usamos e depois a agua ird
evaporar.

Esse é o primeiro passo para que os alunos percebam que a Ciéncia faz parte do seu
cotidiano.

Durante a montagem dos experimentos foram trabalhadas aulas expositivas com
material de pesquisa tais como: tipos de solos, plantas, animais e as interacbes ambientais:
habitats, umidade, temperatura, alimentos, ciclo da chuva e a reprodugédo da vida. A partir
desse contato com o conhecimento cientifico, das observacdes, da relagdo com a realidade, o

aluno passa a internalizar ideias e conceitos de forma mais significativa ocorre por meio da
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interacdo de conceitos e atividades préaticas que s&o assimilados por meio das acdes fisicas e
mentais sobre 0 objeto de estudo, incluindo o questionamento, a formulacdo de hipoteses, a
observacao e o registro. Quando o contelido escolar a ser apresentado ndo consegue ligar-se a
algo ja conhecido ocorre o que € tido como aprendizagem mecénica, as informacfes novas
ndo interagem com 0s conceitos relevantes j& existentes na estrutura cognitiva (MOREIRA,
1999).

Os alunos fizeram observacGes nos dias seguintes a montagem, registraram suas
percepcOes, discutiram sobre os acontecimentos dentro do ambiente criado em comparacao
com o ambiente natural (FIGURA 2, 3 e 4).

Figuras 2, 31 e 4. Momento de observagdo, questionamentos e analise.
= P [l v

N

Foto: PIBID/BIO
Aluno 14: Os pés de feijdo cresceram e todas as plantas continuam vivas.
Aluno 17: N&o houve nada de diferente, mas acho que ainda vai acontecer.

Ainda no segundo momento, os conhecimentos dos alunos foram organizados, eles

socializaram suas observacoes.

Figura 5. Alunos registrando e socializando suas observagdes.

Foto: PIBID/BIO

Foi realizado o registro das observacdes e levantamento de hipoteses que auxiliaram a
alcancar a compreensdo cientifica do fenbmeno investigado (desenvolvimento das plantas,

dos animais...).



11

Figura 6. Registro na caderneta construida pelos alunos.

KRS LN A

Foto: PIBID/BIO

Um registro de um dos alunos mostra sua constatacdo de que a hipdtese inicial estava

errada:

Aluno 11: A planta ndo morreu, embora que pensei que ela iria morrer. Os
feijoes se desenvolveram rapido. E o local, da pra perceber, que estd bem
umido e cheio de ar que da pra manter a planta viva.

Os registros dos alunos demonstram claramente que eles sdo capazes de interpretar 0s
dados, registrar e socializar as informacdes, comparar as diferengas do ecossistema criado e 0
ecossistema em que vivem. A todo o momento os alunos eram orientados pelos bolsistas.
Situacdes tais como, ddvidas, acasos, erros e intuicdes foram considerados como parte do
processo de reconstrucdo do conhecimento.

No terceiro e Gltimo momento, ap6s as observacOes, registros, analises, debates e
relatos das agdes ocorridas dentro de cada terrario, foi possivel a reorganizacdo dos conceitos
sobre o ambiente pelos alunos e o conhecimento foi reformulado pelos proprios alunos,
demonstrando que eles foram capazes de mobilizar os saberes de novos contextos em
investigacao.

Os alunos tiveram participagdo ativa nas aulas, mostrando-se interessados a estudar,
perguntar e contribuir com suas observacdes.

Para os bolsistas do PIBID/BIO a experiéncia com a pratica pedagogica investigativa,

até entdo, desconhecida, foi importante e compensadora. Eles relataram algumas dificuldades
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na implementacdo da experimentacdo problematizadora, superada pelo trabalho coletivo. Os
bolsistas ndo se julgavam preparados para a execucao da proposta, poréem, ao trabalhar de
forma coletiva tentando superar o modelo tradicional de experimentacéo conduzida por varios
professores no processo de formacdo docente, 0s mesmos mostraram-se capazes de fazer
experimentos investigativos baseado na resolugdo de problemas, contextualizando e
integrando os momentos de agéo/reflexdo/acao.

Carvalho e Gil-Perez (2001) propdem aos professores de Ciéncias, romper com a
visdo simplista sobre o ensino de Ciéncias, questionar as ideias de senso comum. Ao longo
das aulas com experimentacdo investigativa os bolsistas refletiram sobre esta pratica, as
dificuldades expostas soaram como motivos para avancar e melhorar o processo formativo de
nossos professores para avancar no processo de reconstrucdo dos saberes. Trabalhos
desenvolvidos por Francisco Jr. et al (2008); Ferreira et al (2010); Suart et al (2010); Galiazzi
et al (2004), sobre experimentacdo destacam a participacdo efetiva do aluno, que passa de
mero observador e executor de tarefas a investigador e elaborador de hipéteses.

Cada vez que escuto que as criangas pequenas nao podem aprender ciéncias,
entendo que essa afirmacdo comporta ndo somente a incompreensdo das
caracteristicas psicolégicas do pensamento infantil, mas também a
desvalorizagdo da crianga como sujeito social. Nesse sentido, parece que é
esquecido que as criancas nao sdo somente ‘o futuro’ e sim que sdo ‘hoje’
sujeitos integrantes do corpo social e que, portanto, tém o mesmo direito que
0s adultos de apropriar-se da cultura elaborada pelo conjunto da sociedade
para utiliza-la na explicagdo e na transformacdo do mundo que a cerca. E
apropriar-se da cultura elaborada € apropriar-se também do conhecimento
cientifico, ja que este & uma parte constitutiva dessa cultura (FUMAGALLLI,
1998, p. 15).

As justificativas para ndo se fazer experimentagdo desta forma, sdo muitas, véo desde
a deficiéncia na formacdo do professor (na graduacdo a experimentacdo é trabalhada de
maneira reprodutivista), em algumas escolas a precariedade das instalacdes, falta de
laboratdrios, materiais adequados, falta de tempo para planejamento, carga horaria excessiva

aliada a baixa remuneracao do professor.

CONSIDERACOES FINAIS

As acOes mostradas parcialmente exigiram dos bolsistas a ado¢do de uma postura ndo
apenas de professores em formagdo, mas de organizadores de sua docéncia pela busca
permanente do aprimoramento de sua pratica de ensino e consequentemente a

correspondéncia do aluno pela qualidade do seu aprendizado.
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N&o se tem a pretensdo aqui de dizer que a experimentacao problematizadora é a Unica
que colabora com o processo de ensino-aprendizagem, pois, para cada aula o professor traca
um objetivo e a experimentacdo pode ser realizada de diferentes formas, dependendo dos
objetivos e das condicGes para sua realizacéo.

Apbs a participagdo da Oficina de “Experimentacdo Didatica no Ensino de Ciéncias”,
na qual a metodologia de experimentacdo problematizadora foi apresentada, ocorreram
mudancas significativas visualizadas na pratica dos bolsistas. Mesmo com certa dificuldade
durante o planejamento inicial das acGes da experimentacdo problematizadora através da
construcdo do terrario, as aulas mostraram-se eficazes na construgdo do conhecimento dos
alunos. Estes, por sua vez, mostraram-se capazes de observar, levantar hipdteses e comparar
as suas ideias prévias com as novas ideias e reconstrui-las. O uso desta pratica mostrou-se
importante na formacgédo dos novos professores.

A experimentagdo investigativa passou a ser um referencial do trabalho desenvolvido
no programa, pois consegue-se através das préaticas articular o aprender e o ensinar Ciéncias

pelas concepcdes de nossos alunos.
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