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RESUMO: O presente trabalho discute a relacdo existente entre o conteldo de
propriedades periddicas dos elementos quimicos presente nos livros didaticos e como os
alunos do Ensino Médio se apropriam destes conhecimentos trabalhados na sala de aula.
Para isso foram realizadas anélises dos seis livros didaticos aprovados no PNLEM 2007
e das respostas dos vestibulandos na segunda fase do processo seletivo 2011/1 da
Universidade Federal de Goids. Em relacdo a analise das respostas a pergunta do
vestibular pode-se observar que grande parte dos alunos utilizam do recurso de
memorizacgdo ao invés de relacionar os conceitos quimicos, infere-se que isso pode ser o
reflexo da estrutura de como o conteddo em questao foi apresentado no livro didatico e
também como o professor prioriza 0s conceitos quimicos. Desta forma, pode-se
perceber que o processo de simplificacdo conceitual acaba por gerar um
comprometimento do conhecimento cientifico.
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ANALYSIS OF EPISTEMOLOGICAL OBSTACLES IN CHEMISTRY TEACHING
TAKING INTO CONSIDERATION THE RESPONSES OF THE STUDENTS: FOCUS
ON THE PERIODIC PROPERTIES

ABSTRACT: This paper discusses the relationship between the content of periodic
properties of the chemical elements present in textbooks and how high school students
take ownership of knowledge worked in the classroom. Analyzes were performed for
the six textbooks approved PNLEM in 2007 and the responses of the students in the
second phase of the selection process 2011/1 of the Federal University of Goias.
Regarding the analysis of the responses to the question of entrance exam can be
observed many students use of the resource memorization instead of relating the
chemical concepts, it appears that this may be a reflection of the structure of the content
in question was presented in the textbook and the teacher as well as prioritizes chemical
concepts. Thus, one can see that the process of simplification conceptual ultimately
generate a commitment of scientific knowledge.
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RESUMEN: En este trabajo se analiza la relacion entre el contenido de las propiedades
periodicas de los elementos quimicos presentes en los libros de texto y como los
estudiantes de secundaria se apropien de los conocimientos trabajado en el aula. Los
andlisis se realizaron en los seis libros de texto aprobados PNLEM en 2007 y las
respuestas de los estudiantes en la segunda fase del proceso de seleccion 2011/1, de la
Universidad Federal de Goiés. En cuanto al anlisis de las respuestas a la cuestion de la
prueba de acceso se puede observar que gran parte estudiantes memoricen conceptos,
parece que esto puede ser un reflejo de la estructura del contenido en cuestion fue
presentado en el libro de texto asi como el maestro prioriza conceptos quimicos. Asi, se
puede ver que el proceso de simplificacion conceptual en Gltima instancia, generar un
compromiso de los conocimientos cientificos.

Palabras-clave: Libro de texto. Proceso de seleccion. Los obstaculos epistemoldgicos.

INTRODUCAO

No exercicio da carreira docente, principalmente no Ensino Médio, € muito
comum que os alunos questionem o professor sobre qual a importancia de se estudar
quimica, pois muitas vezes para os estudantes os conhecimentos adquiridos nesta
disciplina parecem ndo ter nenhum significado para sua vida. De acordo com 0s
documentos orientadores da educacdo nacional, os contetdos de quimica nas escolas de
Ensino Médio deveriam possibilitar aos alunos o desenvolvimento de uma visdo mais
critica em relacdo ao mundo em que vivemos para poder assim compreender, analisar,
questionar e utilizar estes conhecimentos no seu cotidiano, como também despertar o
interesse pela area das ciéncias e da pesquisa (BRASIL 1999; BRASIL, 2006).

Porém nem sempre se consegue passar esta idéia ao aluno, uma vez que o
processo de construcdo da ciéncia é baseado no didlogo entre as teorias e as
experimentacdes e na escola, geralmente, o conteddo quimico é mostrado somente com
base na teoria, pois de acordo com Lopes (2007) o contetido ensinado nas escolas € uma
adaptacdo do conhecimento cientifico para uma linguagem mais acessivel, gerando
assim o conhecimento escolar, ou seja, 0 conhecimento escolar é produzido socialmente
para finalidades especificas da escolarizagdo. E importante salientarmos que os dois
tipos de conhecimento destacados s&o importantes e necessarios conforme suas

diferentes finalidades.
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E importante destacarmos que muitas vezes o professor se depara com alguns
problemas em relacdo a como ensinar 0s conceitos presentes nos livros didaticos,
devido a forma como o conteldo foi adaptado do conhecimento cientifico para o
conhecimento escolar. Segundo Lopes (2007) “0 maior problema em questao é a forma
de apropriacao do conhecimento pela escola, o processo de transposicéo didatica que
retira do conceito sua historicidade e sua problematica” (p.189).

Nesse sentido, os livros didaticos tentam adaptar o conhecimento cientifico para
uma linguagem mais acessivel, gerando assim o conhecimento escolar. Porém, muitas
vezes, em decorréncia do uso excessivo de metaforas e analogias, ha um
comprometimento do conhecimento cientifico, fazendo com que o contetido abordado
nao tenha mais sentido ao ser ensinado. Sobre esse aspecto, Lopes (1997) pontua que “o
processo de medicdo didatica, tm distorcido o conhecimento cientifico ao veicularem
erros conceituais e visoes da ciéncia conservadoras e equivocadas”.

Geralmente os livros didaticos simplificam o processo historico que deu origem
a um problema que foi estudado por um cientista e consequentemente gerou uma teoria,
um conceito ou uma foérmula, ou seja, ocorre a simplificacdo do conhecimento
cientifico, fazendo com que o aluno do Ensino Médio tenha acesso somente ao resultado
de uma pesquisa ja realizada.

Em relacdo ao o uso de metéforas e analogias em excesso e também a veiculacdo
de erros conceituais nos livros didaticos, houve uma melhora em termos qualitativos a
partir do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), que tem
como objetivo principal selecionar os livros didaticos com conteddos de qualidade para
escolas publicas das redes federais, municipais e estaduais. Contudo, mesmo em livros
aprovados de acordo com os critérios do PNLEM, alguns conteddos de quimica
apresentados continuam sendo abordados de uma maneira que compromete 0 processo
de construcdo e apropriagdo do conhecimento e as situacdes de ensino aprendizagem.

Um exemplo desse aspecto pode ser observado na maneira como € apresentado o
conteddo de propriedades periddicas dos elementos quimicos, que vem sendo
didatizados sob a forma de diagramas (com o intuito de facilitar a memorizagéo, por

parte dos alunos), em diversos livros didaticos de quimica do Ensino Médio, como em
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Tito e Canto (2005) e Feltre (2005) aprovados no PNLEM 2007. Dessa forma, pode-se
perceber que o processo de simplificagdo do conhecimento quimico acaba por
comprometer o significado do conhecimento cientifico, distorcendo e transformando-o
em um obstaculo epistemologico a construcdo dos saberes escolares, ou seja, de acordo
com Lopes (1992) “acabam por se tornarem entraves inerentes ao proprio conhecimento
cientifico que bloqueiam seu desenvolvimento e construgao” (p. 255).

Para compreendermos de que forma os estudantes se apropriam dos
conhecimentos trabalhados no contexto da educacgéo basica, as respostas que eles déo as
questdes de vestibulares podem se tornar um caminho interessante, pois 0s exames de
vestibular se configuram como processo seletivo que abrangem um quantitativo
significativo de estudantes que concluem o Ensino Médio. Em nosso contexto de
pesquisa, a Universidade Federal de Goias (UFG), os processos seletivos realizados nos
trés ultimos anos tém alcancado um numero de candidatos que supera o quantitativo de
30.000 inscritos. O Centro de Selecdo da Universidade Federal de Goias (CS) é o 6rgédo
responsavel pela elaboracéo, aplicacéo e correcdo das provas de vestibular da UFG e, de
acordo com informacdes do préprio CS, a partir do ano de 2010, o processo de corre¢do
tem sido todo digitalizado, ou seja, as provas da etapa na qual os estudantes respondem
questdes discursivas sdo escaneadas e digitalizadas para que a corre¢do seja mais rapida
e gere menos Custos.

A partir da possibilidade acesso aos arquivos das respostas dos alunos, a
presente pesquisa foi desenvolvida em dois sentidos: na analise de livros didaticos
aprovados no PNLEM 2007 e na anéalise das respostas de vestibulandos no processo
2011/1. O foco da investigacdo foi o contetdo referente as propriedades periodicas
relacionando a forma de apresentacdo deste conteido nos livros didaticos e as respostas
dos estudantes na segunda fase de quimica (discursiva) no vestibular 2011/1 da UFG em
uma questdo que abordou este contetdo. Salientamos que 0s arquivos com as respostas
dos vestibulandos que foi disponibilizado pelo CS encontram-se no formato JPEG e néo
identificam os candidatos conforme as normas do Comité de Etica em Pesquisa da UFG.
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METODOLOGIA

Este trabalho se ap6ia nos pressupostos da pesquisa qualitativa sob o enfoque da
metodologia da andlise textual discursiva. A analise textual discursiva, proposta por

Moraes (2003) € caracterizada por Moraes e Galiazzi (2007) da seguinte forma:

A andlise textual discursiva pode ser entendida como o processo de
desconstrugdo, seguido de reconstru¢do, de um conjunto de materiais
linguisticos e discursivos, produzindo-se a partir disso, novos entendimentos
sobre os fendmenos e discursos investigados. Envolve identificar e isolar
enunciados dos materiais submetidos a andlise, categorizar esses enunciados
e produzir textos, integrando nestes a descricdo e interpretacdo, utilizando
como base de sua construcdo o sistema de categorias construido. (MORAES
e GALIAZZI, 2007, p. 112)

Segundo Moraes (2003), nesta abordagem, o processo analitico se da a partir dos

seguintes passos:

A) Desmontagem dos textos, também chamada de unitarizacdo dos textos:
etapa na qual o material textual é desmontado em fragmentos que serdo
inseridos em unidades que fazem parte do fenémeno;

B) Estabelecimento de relagdes entre os dados extraidos, também chamada de
categorizacdo: etapa na qual sdo realizadas relacGes entre os dados
extraidos, combinando-as e classificando-as, para uma melhor compreensao
formando conjuntos mais complexos que recebem o nome de categorias;

C) Captacdo do novo emergente: outra compreensdo do fendmeno em estudo é
apresentada pelo pesquisador na forma de um novo texto que, neste caso,
consiste nos textos dos relatdrios parcial e final do PROLICEN bem como
nos textos de artigos e trabalhos completos apresentados a comunidade

cientifica.

Os textos que constituem objeto de pesquisa podem advir de origens
diferenciadas, como gravacoes, registros de aulas, documentos, dialogos, questionarios,

entrevistas, entre outros. Os textos descrevem realidades as quais o pesquisador atribui

Revista Didatica Sistémica, v. 14, n. 2, (2012) pagina 99




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
Q 44’; INSTITUTO DE EDUCACAO

ANALISE DOS OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS NO ENSINO DE
QUIMICA A PARTIR DAS RESPOSTAS DOS VESTIBULANDOS: EM FOCO
AS PROPRIEDADES PERIODICAS

significado. Ao atribuir significado, o pesquisador se fundamenta em seus referenciais
tedricos, ja que este € um processo de interpretacdo do sujeito. No caso desta pesquisa,
os textos analisados foram os livros didaticos de quimica do PNELEM 2007 e as
respostas dos vestibulandos referentes a questdo n°13 da prova de quimica, segunda
fase, do processo seletivo 2011/1 da Universidade Federal de Goias (UFG), que envolve
conhecimentos referentes sobre as propriedades periddicas dos elementos que formam
hidretos, a partir dos elementos presentes nas familias 14 e 16 da tabela periddica.

Inicialmente realizou-se a andlise do conteudo de propriedades periddicas
presentes nos seis livros didaticos do PNELEM 2007, observando-se a forma de
apresentacdo e abordagem tedrica dos conceitos que envolvem conhecimentos sobre
interacbes quimicas resultantes das propriedades periodicas. Para efeito de analise e
publicacdo dos dados, os livros foram nomeados como L1, L2, L3, L4, L5 e L6.

Em seguida, foi realizada a leitura de 3240 respostas referentes a questdo n° 13
das provas de vestibular de quimica, segunda fase. Todas as respostas foram lidas em
um primeiro momento e, apos a leitura inicial, uma nova leitura foi realizada buscando
identificar categorias para a analise. Nesse processo de categorizacdo, alguns trechos
das respostas foram sendo transcritas de acordo com o foco que apresentavam. Para a
presente pesquisa, sao discutidos aspectos relacionados as respostas que abordavam as
propriedades periddicas de acordo com diagramas em forma de tabela periddica, pois
em dois dos livros didaticos analisados do PNLEM 2007 o contetdo de propriedades
periddicas dos elementos quimicos é apresentado desta forma. Outra categoria analisada
refere-se a alguns obstaculos epistemoldgicos existentes nos livros didaticos que

também foram identificados nas respostas dos estudantes.

ANALISE DE DADOS

Para efeito de apresentacdo da andlise realizada optamos por ndo separar 0S

dados referentes ao livro didatico e as respostas dos vestibulandos, mas apresenta-los de

maneira relacionada para que a discussdo sobre a forma como os estudantes se
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apropriam dos conceitos considerando os livros didaticos esteja mais interligada. A
partir dos resultados obtidos na andlise dos livros didaticos de Quimica pode-se
perceber que os seis livros apresentam o conteudo de propriedades periodicas. Os
conceitos sao apresentados de forma resumida, sem ser explicitada a questéo relacional
das propriedades, ou seja, o fato de que as propriedades dos elementos quimicos so se
configuram quando os elementos sdo comparados entre si. Esta observacdo pode ser
interpretada como um obstaculo substancialista, considerando que as propriedades
quimicas sdo resultantes da interacdo entre as substancias e ndo se constituem como
aspectos independentes das relacfes estabelecidas.

Outro fator observado nesta andlise dos livros é que em dois deles, L2 e L3, as
propriedades dos elementos quimicos encontram-se apresentadas como diagramas em
forma de tabelas periodicas, com setas que indicam o crescimento/decréscimo e o

sentido (direita / esquerda), de cada propriedade periddica, como pode ser observado na

e D o

Figura 1.

5 . . . .

—_—
(3

Figura 1: biagrama encontrado nos livros de Ensino Medio para representar as propriedades
periddicas dos elementos quimicos: A - Raio Atdmico; B - Volume Atémico; C — Densidade; D —
Ponto de Fuséo e Ebulicdo; E — Energia de lonizacéo; F — Afinidade Eletrénicae G -
Eletronegatividade.
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O que se pode perceber é que essa simplificacdo do conteudo de propriedades
periddicas em forma de tabelas pode auxiliar os alunos do Ensino Meédio na
memorizagdo. Isto pode ser observado nas respostas da questdo da prova de vestibular
que foi analisada que pedia uma explicagdo sobre porque os hidretos formados a partir
dos elementos da familia 14 possuem pontos de ebulicdo menores do que os da familia

16. A questdo esta apresentada na figura 2 a sequir:

QUESTAO 13

O elemento quimico hidrogénio é bastante reativo e forma hidretos com varios outros elementos da
Tabela Periddica. Na tabela abaixo estdo listados os valores dos pontos de ebulicdo de alguns des-
ses hidretos.

Composto Ponto de Ebulicdo (°C)

CH, -161,6

SiH, -112,0
GeH, -88,0

H.S -60,7

SnH, -52,0

H.Se -41,5

H.Te -1,8

H20 +100,0

De acordo com os valores apresentados na tabela,

a) esboce um grafico contendo a correlacdo entre temperatura de ebulicdo dos hidretos e periodo
do atomo central, para as diferentes familias dos elementos que compdem esses hidretos (Ta-
bela Periddica na contracapa da prova). (3,0 pontos)

b) explique por que os pontos de ebulicdo dos hidretos formados a partir dos elementos do grupo
14 sdo menores do que os pontos de ebulicdo dos hidretos formados a partir dos elementos do
arupno 16. (2.0 pontos)

Figura 2- Questdo da prova de quimica da segunda fase do processo seletivo do vestibular da UFG
2011/1.

A partir dos resultados da analise das respostas dos vestibulandos, agrupamos 0s

dados das respostas selecionadas, conforme o grafico da Figura 3:
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B Questdo totalmente em Branco

B Altenativa"a" em Branco

B Alternativa"b" em Branco

B Questdo respondida de acordo com o diagrama de Ponto de Ebuligdo

B Questdo respondida de acordo com o diagrama de Eletronegatividade

Questdo respondida de acordo com o diagrama de Raio Atomico

Questdo respondida de acordo com o crescimento/decrésimo das
familias e/ou periodos da Tabela Periddica

Questdo respondida de acordo com critérios ndo analisados

Figura 3: Gréfico dos dados obtidos na analise das 3240 respostas referentes
a questdo 13 da prova de vestibular.

De acordo com o grafico, 14,22% dos alunos do Ensino Médio que fizeram a
prova deixaram completamente em branco a questdo e aproximadamente 16,4% nédo
responderam totalmente a questdo, deixando uma das alternativas em branco. Estes
dados revelam que a maioria dos estudantes que realizou a prova do processo seletivo,
ndo conseguiu compreender que 0s conceitos em quimica sdo relacionais, ou seja, nao
podem ser estudados separadamente.

Outro dado importante obtido na pesquisa é que aproximadamente 4,56% das
respostas dos vestibulandos apresentaram de alguma maneira as propriedades periddicas
dos elementos de acordo com os diagramas em forma de tabela periddica contendo as
setas que indicam a periodicidade dos elementos quimicos. Isto pode indicar que muitos
dos professores de quimica regentes nas escolas, tanto na rede publica quanto na rede
particular, priorizam a memorizagdo, em detrimento da aprendizagem.

Salientamos que os resultados da analise das respostas referentes a letra “a” da
pergunta ndo sdo apresentadas neste artigo. Alguns estudantes do Ensino Médio, ao
responderem a questdo “b” da pergunta n° 13 da prova de segunda fase do processo

seletivo 2011/1 da UFG, utilizaram os diagramas em forma de tabela periddica
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(mostrado na Figura 1) para justificar o aumento e a diminui¢cdo do ponto de fusdo dos
hidretos do grupo 14 e 16, atraves de uma resposta descritiva do comportamento da
propriedade, baseando-se nas setas (direita/ esquerda e para cima/para baixo), e também
a partir de desenhos que mostram a tendéncia da periodicidade dos elementos quimicos.
Isso pode ser visualizado nas seguintes transcricdes de algumas respostas

representativas e nos desenhos feitos pelos alunos que estdo apresentados a seguir:

“Devido a sua composi¢do quimica, quanto mais estiver para a direita e
para cima na tabela, maior serd o ponto de ebuli¢do, logo os elementos do
grupo 16 apresentam ponto de ebulicdo maior, sendo a dgua com maior
potencial.”

“Pela sua localizagdo na tabela, — 1 quanto mais para a direita e para cima
maior ponto de ebuli¢do.”

“Porque o ponto de ebuli¢do é maior para 0s elementos situados a direita da
tabela periodica.”

“O Grupo 16 se encontra na tabela periodica em
uma posi¢ao maior para o lado direito, do que o :f

grupo 14, fazendo com que o grupo 14 tenha ‘ —

menor ponto de ebuli¢do que o grupo 16.” p@ ol pj]mj M&m_‘_

i
“De acordo com a tabela periédica a ™1 . ﬂ
temperatura aumenta quanto mais | .
préximo da familia 6A e mais préximo do | M
periodo 7. Como irei apresentar no -
grdfico. %m oeewhw T i
| how
Fom ha

“A variag¢do do P.E ocorre segundo o esquema.”
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Essa correspondéncia entre as respostas dos alunos a partir da memorizacdo dos
diagramas apresentados em alguns livros didaticos pode estar relacionada, dentre outros
fatores, a dependéncia que alguns professores ainda apresentam quanto & abordagem
conceitual feita no livro didatico (LOPES, 2007). O fato de professores apenas
reproduzirem as informac@es presentes nos livros didaticos envolve uma discussao que
passa por questdes referentes a formacao inicial e continuada que tem sido feita pela
comunidade académica. Segundo Echeverria et al (2010), a auséncia de discussfes
epistemoldgicas na formacdo inicial dificulta a compreensdo, por parte dos docentes
formados, dos critérios de construcdo do conhecimento cientifico. Sob tal aspecto, o
professor finda por ndo identificar possiveis erros conceituais nos materiais didaticos ou
ndo se encontra preparado para discutir obstaculos epistemolégicos presentes nos livros
adotados.

A resposta esperada para a questdo divulgada no sitio do CS foi a seguinte:

CWUCOTHAY J

a)
3
150+
H 20
05- 100+
= 50+
= H:Te
2 0+ H.Se o
= H.S P
2 -so+ e e
E 100+ v SnH,
- - e GeHy
-1504 o i
-z00+ CHy
| | Il | |
T T T T T -
1 2 3 4 5
Periodo

(3,0 pontos)

b) Os elementos do Grupo 16 sdo mais eletronegativos que os elementos do Grupo 14, assim suas liga-
c8es com o hidrogénio sdo mais polares, formando interagdes intermoleculares mais fortes. Ja os ele-
mentos do grupo 14 possuem interacdes intermoleculares mais fracas. (2,0 pontos)

Figura 4- Resposta esperada para a questdo n° 13 da prova de quimica de quimica da
segunda fase do processo seletivo do vestibular da UFG 2011/1.

Também observamos que alguns alunos ao responderem a pergunta, tentaram
relacionar o conceito de ponto de ebulicdo com outras propriedades periddicas, como a

eletronegatividade, o raio atbmico e o crescimento/decréscimo das familias da tabela
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periddica, porém sempre utilizando a idéia dos diagramas como argumento para a

explicacdo da questdo. Algumas dessas respostas estdo descritas a seguir:

“Quanto mais a direita o elemento quimico estiver maior a sua
eletronegatividade, assim maior temperatura ele necessita para atingir o seu
ponto de ebuli¢do. Os elementos da familia 16 estdo mais a direita do que 0s
da familia 14.”

“Com excegdo do H,S e do SnH,; os pontos de ebulicdo dos hidretos
formados a partir de elementos do grupo 14 sdo menores devido a presenca
de elementos menos eletronegativos que formam liga¢Ges mais fracas com o
hidrogénio, se comparadas aos compostos hidretos com elementos do grupo
16. Como a eletronegatividade cresce da direita para a esquerda e de baixo
para cima da tabela periddica, excluindo-se os gases nobres, a agua
apresenta maior ponto de ebuli¢do.”

“Devido o grupo 16 ser mais eletronegativo (1|—<«])".

“Devido ao raio atémico que cresce de cima para baixo e da direita para a
esquerda.”

“Os pontos de ebuli¢do dos hidretos formados a partir dos elementos do
grupo 14 sdo menores do que os pontos de ebulicdo dos hidretos formados a
partir dos elementos do grupo 16, porque quanto menor o ponto de ebuli¢éo.
E na tabela periddica os raios, tendem a diminuir da direita para a
esquerda.”

“Como o “H” esta presente em todos os compostos da molécula depende
somente do atomo central. O raio atdbmico cresce da direita para a esquerda
nos periodos e de cima para baixo nas familias. Assim o raio atémico médio
dos elementos do grupo 14 é maior que os do grupo 16. Como a molécula é
maior necessita-se de menos energia para que ela entre em ebuli¢do.”

“Os raios dos atomos da tabela periddica apresentam o seguinte padrdo
decrescente:

1 S m—
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Seguindo esse principio os atomos do grupo 14 possuem raio menor,
exercendo assim uma atragdo maior, com consequentemente menor
temperatura de ebuli¢do.”

“Os elementos do grupo 14 possuem temperatura de ebuli¢cdo menor do que
os do grupo 16 porque a temperatura

de ebulicio aumenta quando " f
aumentamos a familia, e elementos de
uma mesma familia, o que possui
maior temperatura de ebulicéo é o que

tiver maior numero atomico”. m LQ;
W jm&c&_eﬂu,m

-.‘ I

Nos exemplos apresentados, apesar de tentarem estabelecer relacdes de
comportamento entre 0s elementos, os alunos centraram suas explicacGes nas posicdes
que os elementos ocupam na tabela sempre remetendo aos diagramas apresentados em
livros didaticos. Dessa forma, problemas conceituais encontrados nos livros didaticos
refletem-se no processo ensino aprendizagem causando uma “deformagdo conceitual”
(TAVARES, 2009).

De acordo com a andlise realizada nos livros didaticos do PNLEM 2007,
percebemos que em L1 e L4 as propriedades periddicas sdo apresentadas de forma
individual, sem estarem relacionadas com outras propriedades quimicas, ou seja, 0
conteddo quimico esta de forma separada como se ndo existisse relacdo entre outros
conceitos. Assim, o livro L1 utiliza esse modelo de explicacdo para descrever como
ocorre a periodicidade dos elementos quimicos em diferentes propriedades, como se

pode verificar no seguinte trecho:

Ponto de Fusdo e Ponto de Ebulicdo: A excecdo dos metais alcalinos e
alcalino-terrosos o ponto de fusdo e o ponto de ebulicdo em um periodo
crescem das extremidades para o centro, e num grupo crescem de cima para
baixo.

Tal forma de apresentagdo do conteldo pode ser descrita como um obstaculo
epistemoldgico substancialista. Os obstaculos existentes no processo de ensino

aprendizagem de alguns conteudos quimicos sdo denominados obstaculos
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epistemoldgicos e se caracterizam como entraves a aprendizagem, que podem obliterar
a apropriagdo ou constru¢do do conhecimento por parte dos alunos (LOPES, 2007).
Quanto ao obstaculo substancialista, consiste em caracterizagdes ou conceituagdes que
desconsideram que as substancias quimicas apresentam suas propriedades quimicas de
maneira relacional conforme explicitado por Loguércio e Del Pino (1995) ao abordarem

0 tema:

Existe uma tendéncia natural a considerar que as caracteristicas estdo
vinculadas as substdncias somente e ndo a interacdo entre estas. Os
obstaculos substancialistas favorecem esta tendéncia natural prejudicando a
abstracdo para as relacGes entre as substancias bem como aspectos técnicos
que podem modificar algumas caracteristicas tidas como determinantes e
proprias de uma determinada substancia. (LOGUERCIO e DEL PINO, 1995,

p.7)

Identificamos, em algumas respostas de vestibulandos, trechos que nos remetem
a essa concepcao substancialista presente nos livros didaticos, conforme transcricao

abaixo:

“O ponto de ebulicdo do grupo 14 ou 4 A é maior porque se localiza mais no
centro da tabela periodica e mais para cima do que o grupo 16 ou 6 A.”

“Os hidretos formados a partir dos elementos do grupo 14 tém menores
pontos de ebulicdo do que os hidretos formados a partir dos elementos do
grupo 16, devido a posig¢do central na tabela periodica.”

Nas respostas acima € perceptivel que os alunos relacionaram o ponto de
ebulicdo somente com a localizacdo dos elementos quimicos na tabela periodica,
desconsiderando outros fatores que estdo vinculados a propriedade em questdo como as
forcas de ligagdo. E importante destacarmos que nas relacdes constitutivas do processo
ensino aprendizagem devem ser considerados todos os elementos que formam este
universo. Em nosso caso de anélise e pesquisa, 0s elementos a serem considerados sao:
professor, aluno e livro didatico. As acdes docentes respaldadas em livros didaticos que
apresentam obstaculos epistemoldgicos irdo, sem davida, reverberar em apropriagdes
conceituais equivocadas. Isso pode interferir diretamente nas escolhas e possibilidades

dos alunos quer seja em processos seletivos para universidades, quer seja em concursos
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profissionais ou mesmo na sua propria atuacao enquanto cidaddos, quando a situacéo
apresentada exigir conhecimentos que o ensino da quimica seja responsavel por

proporcionar.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados analisados e discutidos percebemos que uma parcela
significativa de alunos prioriza a memorizacdo em detrimento dos aspectos conceituais,
desconsiderando a relacdo existente entre 0s conceitos quimicos. Esse processo se
configura como uma simplificacdo conceitual sobre as propriedades periddicas
apresentadas nos livros didaticos de quimica, o que compromete o significado do
conhecimento cientifico distorcendo-o e transformando-o em um obstaculo
epistemoldgico a construcdo dos saberes escolares. Isso pode ser inferido a partir das
respostas dos vestibulandos que utilizam os diagramas simplificados sobre as
propriedades periddicas que constam nos livros didaticos de quimica.

Outro aspecto relevante diz respeito a conducdo das aulas ministradas nas
escolas, tanto da rede publica, quanto da rede privada, nas quais os professores utilizam
o livro didatico como um Gnico instrumento de estudo para a preparacao de suas aulas
ndo envolvendo uma discussdo epistemolégica a cerca do conhecimento cientifico.
Como consequéncia, o professor acaba por ndo identificar possiveis erros conceituais
que estdo presentes nas formas de figuras ou diagramas nos materiais didaticos,

representando assim um obstaculo para a aprendizagem do aluno.
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