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RESUMO

Este trabalho apresenta alguns resultados de uma intervengao pedagdégica que utilizou principios da
multimodalidade representacional por meio do signo artistico poesia a promoc¢ao de atividades
discursivas na aprendizagem de licenciandos em Quimica. Ela foi realizada na Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD), na cidade de Dourados — MS com estudantes do curso de Licenciatura
em Quimica. A coleta de dados se deu por meio da videogravacao das aulas para posterior transcrigao.
O objetivo foi indicar o tipo de ensino da professora, os niveis de leitura e os sucessos ou fracassos
do ato sémico dos conceitos. Para isso, elaborou-se um instrumento analitico a partir das interacdes e
producido de significados propostos por Mortimer e Scott, integrando a ele a denotagdo e a conotagdo
signica, somado ao sucesso ou ao fracasso do ato s€émico de Prieto. Resultados mostram que, quando
ha diferentes acdes do professor com a abordagem comunicativa dialégica/interativa, os padrdes de
interacdo sdo altos, os tipos de iniciagc@o sdo de processo ou metaprocesso, 0s niveis conotativos sao
em maior numero e levam a “compreensdo” dos conceitos. A pesquisa contribui para o ensino de
quimica, mediante a inser¢do da poesia como signo artistico com a finalidade de potencializar a
aprendizagem.

Palavras-chave: Semiologia. Signo Artistico. Aprendizagem. Quimica.

POETRY AS A TEACHING STRATEGY TO PROMOTE DISCURSIVE ACTIVITIES LEARNING
IN CHEMISTRY TEACHER’S GRADUATION

ABSTRACT

This work presents some results of a pedagogical intervention that used the principles of representational
multimodality through the artistic sign poetry to promote discursive activities in the learning of
undergraduates in Chemistry. It was carried out at the Federal University of Grande Dourados (UFGD),
in the city of Dourados — MS with students from the Degree in Chemistry. Data collection took place
through video recording of classes for later transcription. The objective was to indicate the type
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of teaching of the teacher, the reading levels and the successes or failures of the semic act of the
concepts. For this, an analytical instrument was elaborated from the interactions and production of
meanings proposed by Mortimer and Scott, integrating to it the sign denotation and connotation, added
to the success or failure of Prieto's semic act. Results show that when there are different teacher actions
with the dialogic/interactive communicative approach, the interaction patterns are high, the types of
initiation are process or metaprocess, the connotative levels are more numerous and lead to the
“understanding” of the students. concepts. The research contributes to the teaching of chemistry,
through the insertion of poetry as an artistic sign with the purpose of enhancing learning.

Keywords: Semiology. Artistic Sign. Learning. Chemistry.

LA POESIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA LA PROMOCION DE ACTIVIDADES DISCURSIVAS
EN EL APRENDIZAJE DE LOS LICENCIADOS EN QUIMICA

RESUMEN

Este trabajo presenta algunos resultados de una intervencion pedagégica que utilizé los principios de
la multimodalidad representacional a través de la poesia de signos artisticos para promover
actividades discursivas en el aprendizaje de estudiantes de licenciatura en Quimica. Fue realizado en
la Universidad Federal de Grande Dourados (UFGD), en la ciudad de Dourados — MS con estudiantes
de la Licenciatura en Quimica. La recoleccion de datos se realizé a través de la grabacién en video
de las clases para su posterior transcripcion. El objetivo fue sefalar el tipo de ensefianza del docente,
los niveles de lectura y los aciertos o desaciertos del acto sémico de los conceptos. Para ello, se elaboré
un instrumento analitico a partir de las interacciones y produccién de significados propuesto por
Mortimer y Scott, integrando a €l la denotacién y connotacién de signo, sumado al éxito o fracaso del
acto sémico de Prieto. Los resultados muestran que cuando hay diferentes acciones del docente con
el enfoque comunicativo dialégico/interactivo, los patrones de interaccién son altos, los tipos de
iniciacién son procesuales o metaprocesos, los niveles connotativos son mas numerosos y conducen
a la “comprension” de los estudiantes. conceptos La investigacion contribuye a la ensefanza de la
quimica, a través de la insercion de la poesia como signo artistico con el propdsito de potenciar el
aprendizaje.

Palabras clave: Semiologia. Signo artistico. Aprendizaje; Quimica.

INTRODUCAO

Pesquisas na drea da Educacdo Cientifica preocupam-se em saber como se dao as
aprendizagens dos conceitos e eles sdo ampliados quando os estudantes compreendem os
diferentes modos de representacdo de diferentes conteudos cientificos (GRESCZYSCZYN,
2017; LABURU, BARROS, SILVA, 2011; LABURU, SILVA, 2011a; LABURU, SILVA,
2011b; LABURU, ZOMPERO, BARROS, 2013). Nessa mesma perspectiva, almeja-se
entender como se ddo os processos de construcdo de significados pelos estudantes junto as
diferentes linguagens que a Quimica possui, assim como encaminhar suas variagdes e
coordenagdes por meio do discurso cientifico do professor. Para que isso ocorra, deve-se
utilizar os diferentes modos de representacdo como verbal, grafico, algébrico, figurativo,

gestos corporais, entre outros. Uma maneira de verificar se o estudante aprendeu € observar
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se ele é capaz de associar conhecimentos ensinados e se consegue traduzi-los em diferentes
formas de representacdo. “Do ponto de vista semidtico, aprender envolve, em ultima
instancia, competéncia no transito intrarrepresentagao e inter-representacdo de um mesmo
referente” (LABURU, ZOMPERO, BARROS, 2013, p. 13-14).

O modo verbal de representacido ¢ de longe o mais utilizado em sala de aula por
professores. Segundo Marquez, Izquierdo e Espinet (2003), o modo verbal € o mais utilizado
quando fizeram observacdes de suas atividades. Em trabalho similar, Garcia e Perales
Pallacios (2006) compararam aulas de diferentes professores em diversos niveis de ensino e
os resultados mostram que o modo que eles mais utilizaram em suas aulas foi o verbal. Por
meio dele, o professor evidencia raciocinios e explora as ideias dos estudantes. Em particular,
o modo de representacdo verbal oral € o que mais oportuniza o discurso em sala de aula,
sendo, por intermédio dele, que os estudantes podem manifestar suas ideias acerca do
contetddo estudado em tempo real. Por outro lado, o modo de representacdo verbal escrito
oportuniza vdrios tipos de leitura. Um exemplo € o uso de textos na forma de poesias,
romances, musicas, entre outros. A interagdo do aprendiz com eles estimula o interesse
individual de maneiras distintas ao favorecimento da aprendizagem em sala de aula. Uma das
areas que auxilia nesse processo interpretativo € a semiologia.

A semiologia trata, de maneira geral, a respeito do estudo dos signos. Para Saussure
(2012), um signo € formado pelo conceito e sua imagem acustica e nao havera signo sem
significante e significado. Como significante, entende-se o que vai permitir a difusdo dos
significados e a este cabe a interpretacdo que se faz do signo.

Como serd visto, a funcao estética dos signos artisticos permite auxiliar a transmissao
de diferentes significados, sendo essa a razdo principal de se propor a alternativa de emprego
de textos poéticos para o ensino de conteidos de quimica. A poesia, por ser geralmente um
texto curto, pode ser conveniente para que o professor faga sua insercdo no tempo de sala de
aula. Todavia, a constru¢do de significados depende de aulas mais dindmicas e interativas,
com distintas abordagens e discursos.

Mortimer e Scott (2002) propuseram um instrumento analitico que contempla os focos
no ensino, na abordagem e nas acdes do professor, sendo um referencial utilizado no presente
estudo. Uma vez que o objetivo deste trabalho € o de investigar o papel da linguagem poética
em promover atividades discursivas para proporcionar aprendizagem de conceitos cientificos
de quimica, elaborou-se um novo instrumento analitico nas andlises das categorias elencadas

por Mortimer e Scott (2002), nas leituras semioldgicas baseadas em Barthes (2006), Coelho
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Netto (1990) e Prieto (1973), para a interpretacdo do sucesso ou fracasso das relagdes de

conversagdo entre estudantes e professor.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A quimica integra uma drea de conhecimento que abrange variadas formas de
representacdo. Essas formas de representacdo sdo as diferentes linguagens utilizadas sejam
elas “descritivas (verbal, gréfica, tabular, diagramatica, fotogréifica, por mapas ou cartas),
experimentais e matematicas, figurativas (pictérica, analégica e metaférica) gestuais ou
corporais” (KLEIN, LABURU, 2012, p. 138).

Contudo, a integracdo dessas diferentes formas ndo é uma tarefa simples. Uma
abordagem que pode auxiliar nesse processo se dd por meio da significacdo dos signos.
A significacdo acomete a abordagem da denotacdo e conotacdo. Para Volli (2007) existem
eventos que as relacdes entre significado e significante aparecem de forma simples, direta,
bem delimitada, a isso ele atribui denotacdo do signo. Outras vezes, usa-se o significante para
evocar o significado mais amplo, que se pode chamar de conotacdo. Por exemplo, “um ramo
de oliveira ou uma pomba conotam a paz, uma bandeira vermelha conota socialismo”
(VOLLI, 2007, p. 49).

Muitas vezes, os estudantes precisam denotar diversas formas representacionais,
segundo um mesmo conceito, para obter a compreensao comum e completa do que se esta
estudando, o que remete para a importancia das trocas representacionais. Hoffmann e Laszlo
(1991) mencionam que uma férmula quimica € como se fosse uma palavra que compde a
linguagem da quimica. De maneira geral, uma férmula vem a ser convertida em linguagem
verbal e vice-versa devendo manter o mesmo significado.

As formas de representacdo que a quimica apresenta sao de diversos tipos, tais como:
diagramas, esquemas, graficos, equacdes, linguagem verbal, entre outras. Segundo
Gresczysczyn (2017), essas representagdes, muitas vezes, envolvem a ressignificacdo, ou, até
mesmo, a reconstrucao do contexto tedrico e do experimental. Segundo Laburt e Silva (2011a),
a atividade experimental € um modo de representacdo 3D assim como as maquetes ou modelos
com bolas e varetas moleculares. Para Santos er al. (2007), esses modos e formas sido
geralmente utilizados para ensinar quimica e mostrar as diversificacdes da linguagem para a
transformacg@o em conceitos cientificos. Dai a necessidade de o professor se valer de uma

pluralidade representacional quando trabalha os conceitos com os estudantes, pois, quanto mais
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plural forem as possibilidades de poder contemplar cognitivamente os estudantes com
explicagdes, maiores sdo as chances de ocorréncias de aprendizagens em formas distintas.
Pesquisadores que trabalham na linha de multimodos e multiplas representagdes

convergem ao entendimento de que as disciplinas cientificas deveriam:

caminhar na direcdo de desenvolver e integrar diversas formas de discurso, bem
como estio convencidos de que a diversidade representacional serve a diferentes
propositos de pensamento e inquirir cientifico (LABURU, SILVA, 2011a, p. 723).

Isso implica, segundo Laburd, Zé6mpero e Barros (2013), que cada sujeito ird fazer
sua apropriacdo dependendo de suas motivagdes singulares e determinadas competéncias
cognitivas que vao determinar as escolhas por certas representagdes para ensinar, bem como
para aprender.

Nesse sentido, os estudantes precisam dominar diferentes formas e modos de
representacio utilizados pela Ciéncia, assim como saber converté-los e coordend-los por
meio de um discurso cientifico consistente. Se os estudantes sao incapazes de tais operagdes,
dificilmente as aprendizagens deles se apropriaram dos significados cientificos. Segundo
Ramos (2020), o emprego da multimodalidade e das multiplas representacdes proporciona
redes de significados, as quais estdo diretamente ligadas com o entendimento. Logo, quando
estudantes transitam entre diferentes representacdes sobre determinada ideia, eles constroem
redes conceituais.

Uma representacao a destacar € a verbal (oral ou escrita). “A representagdo verbal,
além de ser uma linguagem natural, mostra predominancia das demais devido a sua natureza
coordenadora e unificadora dentro de um discurso” (HERNANDES et al. 2019, p. 98).
As relacdes linguisticas apresentam caracteristicas e potencialidades para a constru¢do de um
referencial semioldgico que pode aprimorar os conceitos aprendidos pelos estudantes,
trazendo maior significac@o para a aprendizagem.

Na Europa dos anos 70, os estudos acerca da linguagem e dos signos ganharam grande
impulso devido aos trabalhos desenvolvidos por Roland Barthes e Ferdinand de Saussure.
Saussure (2012) enfatiza que a semiologia faz parte da psicologia social, por meio da qual se
estabelecem as comunicagdes entre os homens. Isso significa dizer que os mais variados
conjuntos de significacdo pertencem a esse sistema, como a fala, os gestos e os sons.
Ja Barthes (2006) caracteriza a semiologia ao estudo dos signos linguisticos relacionados a
semantica, em que a escrita € a abertura central para os outros sistemas de linguagens.

A funcdo semantica do signo contempla o estudo do significado e sentido literal da

mensagem que 0 emissor quer transmitir e o significante ndo tem atengdo, € como se deixasse
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escorrer o significado. “Os signos cientificos sdo de acentuada fun¢do semantica, pois sdo
l6gicos, estruturados, facilmente traduziveis de uma linguagem para outra e demandam
respostas ativas dirigidas a fins explicitos” (LABUR[:T, NARDI, ZOMPERO, 2014, p. 455).
Em contrapartida, uma segunda funcdo possuida por um signo € a estética. Um signo artistico,
como uma obra de arte ou um texto poético, por exemplo, pode apresentar as duas fungdes,
dependendo do objetivo do leitor. Segundo Eco (2014), o signo com caracteristicas de maior
funcio estética visa estimular vérias interpreta¢des no destinatério, e o emissor do signo fica
atento as possiveis relagdes e possibilidades das respostas que ele possa gerar. “Os signos
artisticos sao interpretados plurivocalmente devido a sua predominancia da func¢do estética,
por isso ndo requerem respostas dirigidas precisas” (EPSTEIN, 2012, p. 34).

Destacamos que a significacdo de um signo pode ser feita mediante denotacdo ou
conotagdo, conforme Barthes (2006). Ao se conotar, novos significados se agregam ao
primeiro numa outra relacdo de mesmo significante, mas de outro significado. Um exemplo
desse uso estd na frase “o tutu estava espalhado sobre a mesa”, que possui pelos menos duas
significacOes. A primeira € que, em cima da mesa, estd espalhado um prato de feijao com
farinha de milho (denotativo), e uma segunda é que, sobre a mesa, ha dinheiro jogado
(conotativo). Os signos artisticos possuem caracteristicas maiores de leitura conotativa se
comparados aos signos envolvidos com a linguagem didria ou cientifica, que precisam
comunicar informag¢des sem ambiguidade. Por outro lado, os sentidos conotativos,
predominam nos signos artisticos, em particular, na poesia. No caso da poesia, hd a
preocupacdo de transmissdo de um sentimento, pois, segundo Pignatari (1989), a poesia
possui ambiguidade, fator relevante para uma leitura semioldgica, a poesia estd mais do lado
da musica e das artes plasticas e visuais do que da literatura.

No presente estudo, escolheu-se o uso da poesia como recurso didético para favorecer
o discurso com objetivo de aprendizagem. Apesar de haver poucos estudos que empregam
tal recurso em aulas de Ciéncias/Quimica, Silva (2011), Moreira (2002), Zanetic (2006)
e Cachapuz (2007) defendem que deva existir uma aproximacgao entre ci€ncia e poesia, e que
isso pode contribuir para ampliar a visdo de mundo, criticidade dos estudantes, dentre outras
caracteristicas. E o que se almeja com o presente trabalho, pois se acredita que, quando
estudantes fazem conotacdes de signos, suas interpretacdes sao ampliadas, tanto a artistica,
quanto a cientifica.

No que toca ao ponto da interagdo, Mortimer e Scott (2002) defendem a construcdo

de significados no estabelecimento de aulas dindmicas e atividades discursivas. Esses autores
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elaboraram uma ferramenta de andlise do gé€nero discursivo nas aulas de ciéncias para
entender as diferentes formas que os professores interagem com os estudantes na instru¢ao
de conhecimentos cientificos. A ferramenta € baseada em aspectos inter-relacionados que
focalizam o papel do professor e se agrupam em focos do ensino, abordagem e acdes.
Em relacdo aos focos do ensino, os aspectos de andlise da ferramenta contemplam as
intencdes do professor e como se deu a exposi¢ao do conteddo.

O aspecto de andlise sobre a abordagem comunicativa € subdividido em
“interativo/dialégico, nao-interativo/dialdgico, interativo/de autoridade e nao-interativo/
de autoridade” (MORTIMER, SCOTT, 2002, p. 288). Por esse referencial, o papel do

professor, ao conduzir o discurso da classe, relaciona-se nessas etapas, cujas caracteristicas sao:

Interativo/dialégico: professor e estudantes exploram ideias, formularam
perguntas auténticas e oferecem, consideram e trabalham diferentes pontos de
vista; b. Nao-interativo/dial6gico: professor reconsidera, na sua fala, varios pontos
de vista, destacando similaridades e diferencas; c. Interativo/de autoridade:
professor geralmente conduz os estudantes por meio de uma sequéncia de
perguntas e respostas, com o objetivo de chegar a um ponto de vista especifico;
d. Nao-interativo/de autoridade: professor apresenta um ponto de vista especifico
(MORTIMER, SCOTT, 2002, p. 288).

Quanto a ocorréncia dos turnos de fala na sala de aula, Mortimer e Scott (2002),
estabelecem padrdes de interagcdo, sendo a mais comum das triades o padrao I-R-A (Iniciacao
do professor, Resposta do aluno, Avaliacio do Professor). As menos ocorridas, porém,
desejdveis educacionalmente, geram cadeias de turnos ndo triddicas do tipo I-R-P-R-P
ou [-R-P-R-F, “onde P significa uma a¢do discursiva de permitir o prosseguimento da fala
do aluno e F um feedback para que o aluno elabore um pouco mais sua fala” (ibid, p. 288).
Nessas duas ultimas triades, o professor, por meio de intervencdes curtas que, muitas vezes,
repetem parte do que o aluno acabou de falar ou fornecendo um feedback para que o estudante
elabore um pouco sua fala, acaba por melhor sustentar a elabora¢do de um enunciado pelo
aluno durante o discurso.

As agdes sao analisadas pelos padrdes de interacdo, que, neste trabalho, sao
subdivididos em tipos de pergunta de escolha, produto, processo e metaprocesso. Segundo
Mehan (1979), as perguntas de escolha referem-se aquelas perguntas que o receptor deve
concordar ou discordar, ou ainda escolher entre as opg¢Oes oferecidas pela questdo.
Tipicamente, esse tipo de pergunta permeia os tipos as respostas “sim” e “ndo”. As de produto
referem-se a um questionamento em que o receptor usa uma resposta direta sobre um
conceito, ou até uma data, por exemplo. Essa questdo geralmente € iniciada com “o que”
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ou “qual”. Nas perguntas de processo, solicita-se ao receptor uma explicacdo mais
aprofundada sobre determinados conteddos ou fatos. Elas sdo iniciadas por “por que”,
“como” e “o que ocorre”. Ja as perguntas de metaprocesso sdo aquelas que exigem do
estudante elaboragdo de seu proprio pensamento, para que se possa estabelecer conexdes
entre o que foi perguntado e o que estd sendo estudado até 0 momento. A outra acdo analisada
estd nas intervengdes do professor em sala de aula.

O ato sémico é definido por Prieto (1973) como uma caracteristica intencional de
relacdo social de interrogacdo, ordem ou informacdo, para a transmissdo de mensagens e
necessita de pelo menos um emissor € um receptor. Sabe-se que o propdsito do emissor ao
provocar ato sémico € o de transmitir determinada mensagem. “A condi¢do necessdria e
suficiente para que essa transmissdo se realize, € o receptor reconhecer a mensagem que o
emissor estd transmitindo” (PRIETO, 1973, p. 15). De modo que a transmissdo pode ter
sucesso ou fracasso. Portanto, pode-se dizer que o ato sémico é bem-sucedido quando a
mensagem que o emissor se propoe a transmitir € a mesma mensagem que o receptor atribui
a ela e houve “compreensdo”. Por outro lado, no ato sémico, pode haver dois tipos de
fracasso. Um denominado “ma compreensdo”, que, conforme Prieto (1973), ocorre quando
0 emissor tenta transmitir a mensagem, mas a que o receptor entende niao é a mesma. Outro
fracasso relacionado ao ato s€mico ¢ chamado de “nao compreensao”, que ocorre no instante
em que “o receptor € incapaz de atribuir a mensagem um significado determinado pelo fato
de haver duas ou mais possibilidades de interpretacdo” (PRIETO, 1973, p. 52). Nessa “nao
compreensdo”, a incerteza permanece inalterada pelo fato de estar em jogo mais de uma
possivel mensagem. O sujeito ndo atribui mensagem ao sinal e, por isso, ndo hd compreensao.

Estudar os sucessos e fracassos dos atos s€micos € de interesse da Educacdo Cientifica,
pois, a todo momento ocorre transmissao e recep¢do de mensagens dentro da sala de aula.
Ademais, considerando que o professor necessita estar atento a esse processo, tem-se o
propdsito, neste trabalho, de aderir-se aos referenciais tedricos aqui citados, por meio de troca
de diferentes formas de representacdes com emprego da estratégia de conotar signos durante
as distintas interagdes discursivas, almejando-se atingir niveis cada vez mais significativos de

entendimentos dos estudantes do contéudo estudado.
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METODOLOGIA

Antes de iniciar a investigacdo, obteve-se a aprovacio do Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos (CEP-UEL), sob o parecer n® 3.171.508. Os sujeitos
envolvidos assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), dando sua
aprovacao para participar no desenvolvimento da pesquisa.

O trabalho foi realizado na Universidade Federal da Grande Dourados — (UFGD),
Mato Grosso do Sul, com estudantes do 4° semestre do Curso de Licenciatura em Quimica.
A turma selecionada para o trabalho constituiu-se de 8 estudantes, sendo 6 do sexo feminino
e 2 do sexo masculino, com idades entre 20 a 29 anos. Para preservar o anonimato, os dados
aqui selecionados seguem identificados por E3, E4, ES e E7.

Os dados coletados das aulas foram videogravados, utilizando-se duas cameras para
a melhor captacdao das imagens. Os videos foram assistidos repetidas vezes para que as
informagdes que estavam presentes pudessem ser mais bem identificadas.

As aulas foram transcritas em sua integra e separadas em episodios. Cada episddio foi
separado em turnos, que sdo as falas dos integrantes do discurso, identificando cada turno
com um ndmero para facilitar a andlise. Os dados foram divididos em 6 (seis) episodios
(turnos 1 a 169). Para este trabalho serdo apresentados os turnos de 7 a 56, referentes ao
episddio 2. Esse episddio refere-se ao primeiro verso da poesia. A escolha por esse verso e
episddio deu-se devido a ele ser o primeiro da poesia, onde poderia ser identificado as
primeiras interpretacdes dos estudantes e, também, das interagdes da professora no inicio de
seu discurso, bem como as relacdes na troca de mensagens.

As aulas em que foram empregadas a poesia “Quimico Apaixonado” (FRANCISCO
JR, 2018, p. 39) (Figura 1) se deram em 2 (dois) momentos com duracdo de 50 minutos cada.
Essa poesia foi escolhida devido ao seu carater conotativo apresentado em relagdo ao
conteddo de quimica de interesse para o desenvolvimento do conceito de reagdes quimicas.
A poesia apresenta diferentes representagdes quimicas para que o estudante possa conotar e
entender que, quando um individuo estd apaixonado, ele poderia passar por muitos processos
quimicos ao caso extremo, porém raro, de chegar a morte se sua paixdo ndo for
correspondida. Por meio dela, a professora estabeleceu atividades discursivas com o0s
estudantes de modo a levd-los a imaginac@o para transvestir os conceitos quimicos que
estavam sendo abordados na poesia. Apds a explanagcdo do contexto histérico e de outras

informacdes do autor da poesia, ela foi distribuida para os estudantes e, num primeiro
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momento, solicitou-se que eles a lessem para posterior interpretagcdo e discussao. Depois da
leitura, a professora iniciou atividades discursivas com questionamentos acerca do que a
poesia estava contemplando, para fazer com que os estudantes pudessem fazer as conotagdes

dos signos além dos conceitos quimicos e extrair para o sentido que a poesia pretende.

Figura 1 — Poesia Quimico Apaixonado.

Quimico apaixonado
Sua presenca & “CHag) + Oz(g) — COz(g)+ H20(y" de sentimento

E explosdo de “CeH1206(ag) + 602(g) — BC02(g) + 6H20n + ATP”

O O

" 4 +
NPt~ U - - e
o~ o 0” o
£ de pensamento

Sinergia
Sua auséncia, meu desalento

“4Feis) + 302(g) - 2FeOa(s” 0 meu ser

Um modelo incompleto,

Impede-me de viver
Morte em pleno deserto.

Fonte: Francisco Jr. (2018, p. 39).

Segundo Liidke e André (2018) essa pesquisa tem natureza de investigagdo qualitativa.
Para Bogdan e Biklen (1994) esse tipo de pesquisa se caracteriza por a fonte direta dos dados
ser em ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal de coleta dos
dados. Além disso, uma das principais caracteristicas desse tipo de pesquisa € elucidar sobre
questdes educativas. “Os materiais registrados mecanicamente sdo revistos na sua totalidade
pelo investigador, sendo o entendimento que este tem deles o instrumento-chave de analise”
(BOGDAN, BIKLEN, 1994, p. 48), como € o caso deste trabalho, a partir do qual as aulas
foram videogravadas e depois analisadas pela professora pesquisadora.

Para a anélise dos dados coletados, foi construido um instrumento norteador da analise

que abrangeu aspectos do ensino e da aprendizagem. O instrumento analitico € constituido

pelas categorias de ensino Mortimer e Scott (2002), 1 — Intencdes do professor; 2 — Contetido;
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3 — Abordagem Comunicativa; 4 — Padrdes de interacdo; 5 — Tipos de inicia¢do; 6 — Intervencdes
do professor; e de aprendizagem, de Barthes (2006) e Coelho Netto (1990); 7 — Niveis de leitura

do signo; e de (Prieto); 8 — Sucesso ou fracasso do ato s€mico.

Intencoes do Professor

Para essa categoria, analisou-se se a professora: criou situagdes-problema, engajou os
estudantes para o desenvolvimento dos conceitos cientificos, explorou as visdes deles sobre as
ideias e os fendmenos, disponibilizou as ideias cientificas sobre as teméticas que estavam sendo
apresentadas nas poesias, se deu oportunidades para os estudantes falarem durante as aulas, se
os orientou na aplicagdo das novas ideias cientificas e, por fim, se conseguiu auxilid-los a

entenderem as relacoes cientificas com as situacdes cotidianas.

Conteudo

Na segunda categoria, buscou-se analisar quais os tipos de contetidos ministrados pela

professora, os quais podem ser de 3 (trés) tipos: descricdo, explicacdo e generalizacao.

Abordagem Comunicativa

Nessa terceira categoria, buscou-se analisar se a professora apresentou, em suas aulas,

o discurso dial6gico ou de autoridade, interativo ou ndo interativo.

Padroes de Interaciao

Nessa andlise buscou-se identificar quais os padrdes de interacdo que ocorreram
durante as aulas, os quais podem se apresentar como I-R-A, I-R-P-R-A, I-R-F-R-A, entre
outros. De acordo com a ocorréncia desses padrdes € que se analisaram as construgdes de

significados pelos estudantes.

Tipos de Iniciacao

Foram analisados os tipos de iniciacdes executados pela professora em escolha,

produto, processo € metaprocesso.
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Intervencoes do Professor

Nessa categoria, examinaram-se os tipos de interven¢do que a professora realizou,
os quais poderiam ser: introduzindo novos termos aos estudantes, parafraseando suas
respostas, mostrando a diferenca entre significados na consideragdo de uma resposta do
estudante em sua fala, repetindo um enunciado ou a ideia de um estudante para toda a turma,
pedindo para que os estudantes explicassem melhor suas ideias, recapitulando conceitos,

assim como fazendo a sintese dos conceitos estudados.

Niveis de leitura para as Equacoes Quimicas

Para as interpretacdes da poesia Quimico Apaixonado foi considerado o nivel O (zero)
para estudantes que fizeram denotagdo das representacdes apresentadas. Para as representacoes
por meio das equacdes quimicas, foram classificados 3 (trés) niveis conotativos, que estao
explicitados no quadro 1. Pretendia-se que os estudantes soubessem identificar que as equagoes
quimicas representavam reagdes de combustao e oxida¢ao, bem como que soubessem explica-las

e entender a poesia, fazendo a substituicao da expressao simbolica pela verbal.

Quadro 1 — Niveis de leitura para as equacdes quimicas.

Niveis de leitura| Classificacao Descricao
. - Consiste na descricdo que as equacOes quimicas representam
Nivel 0 Denotacio ~ .. 20 4 quag q p
reagdes quimicas.
, - Consiste em conotacdes que versam sobre os tipos de reacoes
Nivel 1 Conotacio soes 4 P ¢

quimicas que elas representam, como combustao e oxidacao.

Consiste em conotagdes que explicam o que estd acontecendo nas
Nivel 2 Conotacido |reacdes como, por exemplo, saber identificar as espécies quimicas,
bem como entender os produtos que sao formados.

Consiste em conotagdes em que os estudantes conseguem fazer a
Nivel 3 Conotacdo |leitura da poesia substituindo as representagdes simbdlicas pela
linguagem verbal.

Fonte: elaborado pelos autores.

Sucesso ou fracasso do ato sémico

Para o oitavo e tltimo aspecto do instrumento analitico, pretendeu-se analisar: se o ato

29 ¢

sémico resultou em “compreensdo”, “ma compreensao’” ou “ndo compreensdo’’; se o professor

consegue trabalhar com os aspectos inter-relacionando-os, e se pode ampliar as possibilidades
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de um ensino de Quimica que vé além da simples memorizacdo dos conceitos e que traz para
os estudantes significados com aprendizagem proveitosa. Ainda pelo instrumento analitico se
verificaram as formas de interagdes, producdo de significados e de aprendizagem que foram
produzidas pela professora e pelos estudantes, bem como, se examinou os niveis de denotacao

e conotacdo que os estudantes realizaram por intermédio da leitura do texto poético.
ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

De acordo com o instrumento analitico proposto, fez-se necessdrio a andlise das
interacdes e producgdo de significados, em que os niveis de leitura do signo e seus efeitos na

aprendizagem ficam mais completos quando estdo integrados.
Intencoes do professor

A professora tentou engajar os estudantes para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico a respeito da reacdo de combustdo, visto em turno 20: “Vamos 14 pessoal! O que
significa dizer: Sua presenca é CH4 gasoso + Oz gasoso, produzindo CO; gasoso + H>O
gasosa de sentimento?”, explorando ideias dos estudantes sobre a equacdo quimica
representada em turno 27: “Entdo, se a gente for ler, podemos trocar e ficar assim: Sua
presenca ¢ combustdo de sentimentos?”. Forneceu direcionamentos aos estudantes para que
pudessem pensar e expressar novas ideias sobre o assunto, conforme turno 29: “E combustio?
E queima? O que mais vocés associaram? Vamos pensar quimicamente o que temos ai... NGs
temos uma equagao quimica ou ndo?”. Questionamentos esses que culminaram para que 0s
estudantes desenvolvessem abordagens comunicativas distintas, bem como niveis

conotativos diversificados.

Conteudo

Houve momentos de descri¢do e explicagdo. Um dos momentos de descricdo se
constata no turno 54: “Vai surgir varios sentimentos como vocés falaram, como combustao,
queima, troca... A presenca da pessoa pra mim, como sou um quimico apaixonado causa tudo
1ss0 até porque a gente tem que pensar”’. E um dos momentos de explicacdo esta presente no
turno 56: “Entdo, a partir do que vocés falaram, podemos interpretar como sua presenga €

uma explosdo, combustdo, queima, troca, transformacdo de sentimentos. E uma formacao
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de novos produtos, ou seja, a presencga do outro traz todos esses sentimentos pra gente. Ja que
sou um quimico apaixonado, a presenga desse outro ao meu lado traz todos esses sentimentos”.
Esses momentos foram muito importantes para relacionar os aspectos cientificos que estavam

presentes no verso.

Abordagem Comunicativa

As abordagens comunicativas foram a interativa/dialdgica e interativa/de autoridade.
Entre os turnos 20 a 31, a abordagem comunicativa predominante foi a interativa/dialégica:
“Vamos 14 pessoal! O que significa dizer: Sua presenca ¢ CH4 gasoso + O gasoso,
produzindo CO2 gasoso + H>O gasosa de sentimento?”’; “Eu sou um quimico apaixonado.
Ai eu digo para meu namorado: Sua presenca é CH4 gasoso + O gasoso, produzindo
CO> gasoso + H>O gasosa de sentimento”; “Ai, sim, hein professora!”; “O que significa eu
dizer iss0?”; “O que significa quando E2 fala para E3: Sua presenca é CH4 gasoso + O2
gasoso, produzindo CO; gasoso + H20 gasosa de sentimento?”’; “O que sera que quer dizer
pessoal?”; “Nao ¢ combustdo ndo, professora? Ou queima?”’; “Entdo, se a gente for ler,
podemos trocar e ficar assim: Sua presenca € combustao de sentimentos?”’; “Pode ser também
sua presenga ¢ queima de sentimentos”; “E combustio? E queima? O que mais vocés
associaram? Vamos pensar quimicamente o que temos ai... Nos temos uma equacgdo quimica
ou nao?”; “Sim, professora”; “Entdo, temos uma reacdo quimica que ocorre, mas que estd
sendo representada por uma equagdo quimica”, pois tanto a professora quanto os estudantes
exploraram ideias acerca do conceito de combustao.

Também houve perguntas que partiram dos estudantes, sendo considerados diferentes
pontos de vista. Outros turnos que apresentaram essa mesma abordagem estdo entre 41 a 49:
“Sua presenga ¢ combustdo de sentimento ou sua presenga ¢ queima de sentimento. Fica
assim ou podemos melhorar?”’; “A partir de metano e oxigénio vocé faz surgir gas carbonico
e agua. Nao seria melhor sua presenca ¢ um surgimento de sentimento?”; “Olha a ideia
pessoal. Ele ja tem outra interpretacdo”; “Porque a partir da reagdo de combustdo com o
metano e oxigénio vocé vai ter gas carbonico e 4dgua, entdo ¢ surgimento”; “Entdo ¢ sua
presenca é surgimento de sentimento? Pois metano e oxigénio irdo formar novos produtos.
Vamos pensar assim, sua presenca ¢ essa mistura de sentimentos, € essa explosdo de
sentimentos, que vai formar outras coisas?”’; “Sim”; “Sim”; “Uma troca de sentimentos?”’;

“Iss0”, pois tiveram diferentes pontos de vista, mas todos considerados na fala da professora.
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A abordagem interativa/de autoridade ocorreu entre os turnos 37 a 39: “Entdo, vamos
comecar a tentar fazer a substitui¢cdo. O que é CH4?”; “Metano”; “Certo. Entdo, estou dizendo
que o metano mais o oxigénio vao produzir gas carbonico e agua de sentimento?” e 50 a 56:
“Por que vocé fez essa associacao com troca?”’; “Porque ¢ uma reacdo de simples troca”;
“Porque a reagdo ¢ de deslocamento, uma troca de sentimentos. Entdo, eu estou tdo apaixonado

b

que a presenca da pessoa pra mim...”; “Ira surgir varios sentimentos.”; “Vai surgir varios
sentimentos como vocés falaram, como combustao, queima, troca... A presenca da pessoa pra
mim, como sou um quimico apaixonado, causa tudo isso até porque a gente tem que pensar...”;
“Essa semana foi falado num programa de TV, que o que pode ter associado o amor ao simbolo
do coracdo? Nio sei se vocés chegaram a ver esse programa. A questdo de apaixonar-se,
do amor, na verdade é o que? Na verdade, é pensamento, cérebro, sentimentos. S6 que foi
associado ao coragdo, segundo o que foi falado no programa, porque quando acontecia um
encontro de uma pessoa com outra, o que era o primeiro sintoma? O coracao acelerava, entdo,
acreditou-se que o amor, os sentimentos vinham do cora¢do. E, na verdade, nés sabemos que
sdo processos quimicos que estdo envolvidos, sdo sinapses que ocorrem, a adrenalina sobe,
ou seja, os neurotransmissores fazem parte desse processo, sao substancias quimicas que estao
presentes nesse processo. Na verdade, a quimica ndo € s coracdo, ndo € s6 sentimento, se ndo
houvessem todas essas coisas a gente ndo teria o amor.”; “Entdo a partir do que vocés falaram
podemos interpretar como sua presenca ¢ uma explosdo, combustdo, queima, troca,
transformagdo de sentimentos. E uma formacio de novos produtos, ou seja, a presenga do outro
traz todos esses sentimentos pra gente. J4 que sou um quimico apaixonado, a presenca desse
outro ao meu lado traz todos esses sentimentos”. Esse tipo de abordagem possui a caracteristica
de tanto professora quanto estudantes falarem, mas somente seguem considerados os pontos de
vista que estavam em conformidade com o que a professora desejava ensinar. Nesse tipo de
abordagem, também a professora conduziu os estudantes pelas perguntas realizadas a fim de
se alcangar um ponto de vista cientifico. A alterndncia entre os discursos foi importante, pois,
por meio dessas transi¢des, os estudantes foram ouvidos e se chegou ao conhecimento quimico

que estava sendo esperado.

Padroes de Interaciao

Houve 2 (dois) padrdes de interacdao principais, o I-R-P-R-P , e o I-R-A. Nas
interagdes onde houve prosseguimentos, feedbacks e respostas de estudantes, culminaram no

discurso interativo/dialégico, demonstrados nos turnos 23 a 31: “O que significa eu dizer
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i1ss0?”; “O que significa quando E2 fala para E3: Sua presenga ¢ CH4 gasoso + O gasoso,
produzindo CO» gasoso + H>O gasosa de sentimento?”’; “O que sera que quer dizer pessoal?”’;
“Nao é combustio ndo, professora? Ou queima?”’; “Entdo, se a gente for ler, podemos trocar
e ficar assim: Sua presenca ¢ combustao de sentimentos?”’; “Pode ser também sua presenga ¢
queima de sentimentos”; “E combustio? E queima? O que mais vocés associaram? Vamos
pensar quimicamente o que temos ai... Nos temos uma equacdo quimica ou ndo?”; “Sim,
professora”; “Entdo, temos uma rea¢do quimica que ocorre, mas que esta sendo representada
por uma equacao quimica”. Onde houve I-R-A, tem-se o discurso interativo/de autoridade
nos turnos 37 a 39: “Entdo, vamos comecar a tentar fazer a substituicdo. O que ¢ CH4?”;
“Metano”; “Certo”. Outro fator de influéncia nesses padrdes de intera¢do estd no tipo de

pergunta realizada pela professora, descricao que segue abaixo.

Tipos de Iniciacao

Houve 11 (onze) perguntas, sendo 5 (cinco) de processo, 4 (quatro) de escolha e
2 (duas) de produto. A maioria das perguntas foi de processo e propiciou, no discurso,
respostas mais elaboradas e completas em relacdo ao que foi perguntado pela professora e,
assim, ocasionou discursos dialdégicos com vdrias interacdes. Ha exemplos de perguntas de
processo no turno 20: “Vamos 14, pessoal! O que significa dizer: Sua presenca é CH4 gasoso
+ O2 gasoso, produzindo CO; gasoso + H20 gasosa de sentimento?”, e turno 35: “Por que eu
sei que € uma reacdo de combustao?”. Ja as perguntas de escolha e de produto resultaram em
discursos interativo/de autoridade, pois, quando a professora efetuou perguntas de escolha,
os estudantes tinham que concordar ou discordar em relacdo aquilo que foi falado, devendo
escolher a op¢do apresentada pela professora. Sdo exemplos as perguntas de escolha
presentes no turno 29: “E combustio? E queima?”, e no turno 41: “Sua presenca é combustio
de sentimento ou sua presencga ¢ queima de sentimento. Fica assim ou podemos melhorar?”.
As questdes de produto sdo aquelas que exigem do receptor respostas factuais, tal como
ocorre no turno 37: “Entdo, vamos comecar a tentar fazer a substituicdo. O que é CH4?”,
gerando baixos padrdes de interacdo. Cabe ressaltar que esses tipos de perguntas e padrdes

de interacdo sdo os que corriqueiramente se utilizam nas aulas de Ciéncias.
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Intervencoes do Professor

As intervencgdes foram no sentido de introduzir termos € conceitos novos para os
estudantes (turnos 7, 8 e 9: “O livro chama-se Ciéncia em verso e prosa Acepipes para quem
ousa gostar (ou ensinar). Ele tem 15 poesias que podem ser trabalhadas, a que eu escolhi € a
“Quimico apaixonado”; “Talvez vocés irdo perceber uma diferenga em relacdo a poesia
anterior”; “A ideia ¢ a mesma da poesia anterior, até pra vocés verem se tem muita diferenca
na escrita, pela formagdo que o autor possui, pois ele é quimico”).

Algumas vezes, parafrasearam-se respostas dos estudantes para se dar continuidade
ao discurso (turnos 27, 29, 39 e 40: “Entdo, se a gente for ler, podemos trocar e ficar assim:
Sua presenga é combustio de sentimentos?”; “E combustio? E queima? O que mais vocés
associaram? Vamos pensar quimicamente o que temos ai... Nos temos uma equagao quimica
ou nao?”; — “Certo. Entdo, estou dizendo que o metano mais o oxigénio vao produzir gas
carbonico e agua de sentimento?”’; “E4 sugeriu que a gente pode substituir por combustdo ou
queima. Entdo, vamos ler fazendo essa substitui¢do’), considerando as falas dos estudantes
enquanto se ressaltava a importancia do discurso dialégico (turnos 41, 43 e 45: 41. “Sua
presenca é combustio de sentimento ou sua presenga € queima de sentimento. Fica assim ou
podemos melhorar?”; “Olha a ideia, pessoal. Ele ja tem outra interpretagao”; “Entdo, é sua
presencga, € surgimento de sentimento? Pois metano e oxigénio irdo formar novos produtos.
Vamos pensar assim, sua presenca ¢ essa mistura de sentimentos, € essa explosdo de
sentimentos, que vai formar outras coisas?”) e foi marcando os significados-chave de acordo
com aquilo que os estudantes traziam ao debate (turnos 54 e 56: “Vai surgir varios
sentimentos como vocés falaram, como combustio, queima, troca... A presenga da pessoa
pra mim como sou um quimico apaixonado causa tudo isso até porque a gente tem que
pensar...”; “Entdo, a partir do que vocés falaram, podemos interpretar como sua presenca €
uma explosdo, combustio, queima, troca, transformacio de sentimentos. E uma formacio de
novos produtos, ou seja, a presenca do outro traz todos esses sentimentos pra gente. Ja que
sou um quimico apaixonado, a presenca desse outro ao meu lado traz todos esses
sentimentos). Os significados foram compartilhados pela professora a fim de que os
estudantes obtivessem acesso e se tornassem capazes de recapitular tais concepgoes,

realizando, por fim, algumas constatacdes em relacio a equagdo apresentada no texto.
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Niveis de leitura do signo

De acordo com o quadro 1, existem 3 (trés) niveis conotativos. O E4 apresenta
conotacdes de nivel 1 nos turnos 26: “Ndo é combustdo ndo, professora? Ou queima?”,
e 28: “Pode ser também sua presenca, ¢ queima de sentimentos”, que sao aquelas conotagdes
que apresentam as identificacdes dos tipos de reagdes presentes no primeiro verso. E7,
no turno 34: “Combustdo”, também apresenta esse nivel conotativo.

O nivel 2 aparece nos turnos 36: “Porque tem oxigénio”; 38: “Metano”; 42: “A partir
de metano e oxigénio vocé faz surgir gas carbdnico e dgua. Nao seria melhor sua presenca,
¢ um surgimento de sentimento?”, 44: “Porque a partir da reacdo de combustao com o metano
e oxigénio vocé vai ter gas carbdnico e agua, entdo € surgimento”, e 51: “Porque ¢ uma reacao
de simples troca”, correspondentes as falas apresentadas por E3, E7, E5, respectivamente.
Nesse nivel, os estudantes deveriam saber identificar as espécies quimicas presentes na
representacdo e entender os produtos que sdo formados quando ocorre a reacdo quimica.
Nota-se que os estudantes conseguiram identificar todos os componentes quimicos que
estavam presentes na equacao e, também, os produtos formados.

O nivel 3 de conotacdo contemplou os estudantes que conseguiam ler a poesia,
substituindo a representacao simbolica pela verbal. Apenas E4 apresentou realizar essa leitura
e de forma correta, utilizando os termos combustio ou queima. Vale ressaltar que mesmo a
maioria dos estudantes conseguindo atingir o nivel 2, que é o pentltimo nivel do instrumento,
nenhum estudante falou sobre a equacio quimica corresponder a uma reagdo de combustao
completa, deixando de citar que ela ndo estd adequadamente balanceada ou que representa
uma reacdo exotérmica, ou seja, capaz de liberar energia por calor. Isso era esperado, pois

versava em conotagdes que explicam o que estd acontecendo nas reacoes.

Sucesso ou fracasso do ato sémico

Pode-se afirmar que houve momentos de “compreensdes” e de “mas compreensoes”.
Os momentos de “compreensdo” dos conceitos estao nos turnos 26, 28, 34, 36, 38 e 51. Sabe-se
que a combustdo € uma reaco que possui 0 oxigénio como comburente para que ocorra, bem
como € uma reacao exotérmica. Nos turnos 26, 28 e 34, E4 e E7 deixam claro que compreendem
que a representacdo quimica, no primeiro verso, representa uma reacdo de combustao/queima.
Isso € um entendimento relevante, na medida em que muitos processos cotidianos se utilizam da

combustdo para obter energia ou calor, tal como no cozimento dos alimentos por meio da queima
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dos gases presentes nos botijoes. J4 no turno 36, E3 afirmou que é uma reacdo de combustio
porque tem oxigénio. Geralmente, é o oxigénio utilizado como gds comburente para a maioria
das reagdes de combustdo, entdo se tem, nesse momento do episodio, uma “compreensao”.

No turno 38, E7 conseguiu identificar o que representava a molécula, afirmando ser
o metano, sendo o mais simples dos hidrocarbonetos formado por um carbono e 4 (quatro)
hidrogénios, um gés incolor e bastante inflaméavel. Esse turno caracteriza “compreensdo”.
No turno 51, ES relatou que a equagdo quimica representava uma reacdo de simples troca.
Esse tipo de reacdo também € conhecido como deslocamento. Em geral, ha 2 (dois) reagentes
e 2 (dois) produtos nos quais acontece a “troca’” entre os elementos que compdem a equacio
quimica. Logo, pode-se afirmar que E5 teve “compreensdo” sobre a reagao.

Nos turnos 42 e 44, E7 tem uma “ma compreensao” sobre os conceitos quimicos
envolvidos na representagdo, pois utilizou o termo ‘“‘surgimento” ao invés de
queima/combustdo. Nio se pode considerar essa afirmativa, pois todas as reagdes quimicas,
em determinadas condi¢des, sempre t€ém produtos, ndo sendo, portanto, uma exclusividade

dessa reacdo de combustao.
Analise geral episodio

Nesse episodio teve a participagdo de 5 (cinco) de todos os estudantes que estavam
presentes na sala. Por terem mais espagos de discursos dialégicos, as conotacdes foram em
nivel mais elevado, pois alcancaram 6 (seis) turnos de “compreensdo” nos estudantes.
As perguntas que a professora efetuou, em sua maioria, foram de processo e exigiram que 0s
estudantes expressassem mais suas opinides. A alterndncia entre os discursos também
favoreceu os diferentes tipos de interacdo e aprendizagens. A exploracdo da linguagem da
quimica em vdrios tipos de representacdes se mostrou interessante para os estudantes
experimenta-las ao transitar entre elas, aprimorando a linguagem cientifica, como no caso da

simbolica para a verbal oral.
CONSIDERACOES FINAIS

O instrumento analitico elaborado auxiliou na organizacao e interpretacdo dos dados
relativos tanto para o ensino quanto para a aprendizagem. Ele serviu como indicador do tipo
de ensino contemplado pela professora e também com a identificagdo dos niveis de leitura e

dos sucessos ou fracassos do ato s€mico dos conceitos contemplados na poesia. Tanto para
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o professor em formacdo quanto para aquele que ja estd atuando, € importante que se tenha
diferentes tipos de leitura, para que, assim, possa planejar aulas diferenciadas para os
estudantes, auxiliando no processo de aprendizagem de conceitos cientificos.

Buscou-se, por meio da estratégia diddtica empregada, oportunizar modificacdes
significativas em relacdo a aprendizagem e também poder contribuir com as pesquisas atuais
que versam sobre a constru¢cdo e a apropriagdo de significados pelos estudantes. O modo
representacional escolhido foi o verbal, com o uso de poesias, para mostrar a viabilidade desse
modo em potencializar atividades discursivas e a aprendizagem dos conceitos quimicos.

Espera-se que este trabalho contribua com novas intervencdes diddticas em
posteriores investigacdes sobre o ensino de quimica que busquem aproximacdes entre
Ciéncia e Arte nos espagos escolares, objetivando mudancas no cendrio atual do ensino de
quimica ao proporcionarem quadros significativos em relacdo a aprendizagem dos conceitos
cientificos. Nesse contexto, contudo, adverte-se que ndo se possibilita qualquer poesia a ser
trabalhada com o objetivo desta pesquisa. A poesia precisa apresentar conceitos cientificos
transvestidos ou em diferentes formas para que os estudantes possam fazer suas conotagdes,
indo ao encontro da proposta da multimodalidade representacional de fazer com que os

estudantes conhecam e compreendam as diferentes representacdes da ciéncia.
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