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RESUMO

Este trabalho buscou fazer uma abordagem de como o tema
“pbiodiversidade” é apresentado nas escolas de Palmas — TO e de
como professores e alunos compreendem esse tema e se 0 mesmo
estd sendo trabalhado por competéncias e habilidades como é
exigido pelos sistemas de ensino. A abordagem foi feita mediante
observacdes em sala de aula com a utilizagdo de um diério de bordo,
dialogo com professores, levantamento de questionarios e andlise
dos livros didaticos utilizados nas escolas. O estudo demonstrou que
é possivel trabalhar com o tema por competéncias e habilidades,
todavia sdo necessarios mais referenciais e recursos didaticos que
auxiliem os docentes a trabalharem por essa perspectiva, e uma
maior aplicagdo de conteudos procedimentais e atitudinais, além de
uma discussdo de como enfrentar os principais problemas que
interferem na aprendizagem dos alunos quanto ao tema.
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ABSTRACT

This study sought to make an approach to the topic of "biodiversity" is
presented in schools in Palmas - TO, and how teachers and students
understand the subject and whether it is being worked on skills and
abilities as required by school systems. The approach was made
through observations in the classroom with the use of a logbook,
dialogue with teachers, survey questionnaires and analysis of the
textbooks used in schools. The study showed that you can work with
the theme of skills and abilities, but we need more references and
educational resources that help teachers to work from that
perspective, and greater application of procedural and attitudinal
contents, and a discussion of how to cope the main problems that
interfere with students' learning on the subject.
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1 INTRODUCAO

Segundo Cavassam et al. (2006, p. 01), aprender sobre a vida
deveria ser uma experiéncia marcante para todos. No entanto, as
situagbes que proporcionam um aprendizado desta natureza séo
cada vez mais raras. Isto porque a ciéncia, no interior da qual estao
os fundamentos para entender a vida e toda a sua diversidade,
apresenta-se, particularmente no ambito do ensino, como uma
matéria complexa, descritiva, impessoal, abstrata e fragmentada.
Devemos lembrar que ensinar ciéncias naturais ou biologia requer
mais do que aprender apenas contetdos conceituais. E necessario
também o conhecimento sobre o modo como os aprendizes
atribuem os conceitos da biodiversidade na formacao de valores que
irdo nortear na vida pratica.

Precisamos considerar o que é apresentado pelos Parametros
Curriculares Nacionais da Educacao (PCNs, Brasil):

E objeto de estudo da Biologia o fenémeno vida em toda sua
diversidade de manifestagbes. Esse fendbmeno se caracteriza por um
conjunto de processos organizados e integrados, no nivel de uma
célula, de um individuo, ou ainda de organismos no seu meio. O
aprendizado da Biologia deve permitir a compreensdo da natureza
viva e dos limites dos diferentes sistemas explicativos, a
contraposi¢ao entre 0s mesmos e a compreensao de que a ciéncia
ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de suas
caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se
transformar. (PCN Brasil, vol. 3 pg. 14)

Isto demonstra a importancia do conhecimento da natureza e
de toda a sua diversidade, além dos processos biolégicos e como os
ecossistemas sao organizados e qual a importdncia dessa
organizagdo. Portanto, este trabalho teve por objetivo fazer um
diagnéstico a respeito de como o tema “biodiversidade” esta sendo
tratado nas salas de aula do municipio de Palmas - TO, visando
responder especificamente as seguintes questdes: 1. O tema esta
sendo apresentado aos alunos utilizando o ensino por competéncias
e habilidades, como é exigido pelos 6rgaos educacionais e definido
por Cruz (2002)'? 2. Os alunos estdo compreendendo e aplicando

! “A competéncia se consolida numa agdo, ou no conjunto de agdes organicamente

consolidadas. [...] A consolidagdo desses ideais expressos nas competéncias se
realizam por uma pratica de operagdes mentais que, por sua abrangéncia e natureza
instrumental podem ser denominadas habilidades. Em outras palavras, € a pratica de
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os conhecimentos da sala de aula no dia a dia? 3. Os professores
possuem materiais didaticos e recursos suficientes para trabalharem
com esse tema? 4. E como os livros didaticos de biologia usados
nas escolas abordam esse tema?

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Nastri e Campos (2006, p. 33), os programas
de educacgado que possam contribuir para melhorar o conhecimento
da biologia das espécies, principalmente aqueles desenvolvidos nas
escolas, tem um grande potencial de envolver a populagdo com os
projetos de preservacao de espécies e habitats. Ja Pianovski (2009)
diz que a abordagem é a interacao dos alunos com 0s conceitos
biolégicos, a pesquisa € o conhecimento. O aluno constréi seu
proprio conhecimento de maneira autbnoma e criativa. O papel do
professor € fazer o aluno pensar e agir, além de promover novas
reflexées, acompanhando os passos do educando na sua trajetéria
de construcdao do conhecimento. Isso faz com que os docentes
tenham a necessidade de propor poblematizagbes que instiguem a
pessoa na busca de solugbes para compreensdo. Segundo
Hengemihle (2004, p. 83), as problematizagcdes sé@o obstaculos
reais, para cuja compreensao e solugdo os conteddos podem servir
de fundamentos, dando assim ao conteldo mais significado, pondo
0 sujeito a agao.

O conhecimento atual sobre a diversidade biolégica ainda é
escasso, mas tem evoluido nos ultimos anos, entretanto longe do
ideal. A despeito de todos os avangos da ciéncia no século XX, dizer
quantas espécies de um determinado grupo taxondmico existe no
mundo, ou ainda em um pequeno fragmento de floresta, é
extremamente dificil, sendo impossivel. Isso é extremamente
preocupante quanto se considera o ritmo atual de destruicdo de
ecossistemas naturais, aliado a altas taxas de extingdo de espécies.
De acordo com Cullen et al. (2004, p. 19-20), o desenvolvimento de
programas de conservagao e uso sustentado de recursos biolégicos,
a Unica forma conhecida para desacelerar a perda de diversidade
global, exige uma ampliagdo urgente dos conhecimentos da
biodiversidade, pois estudando a relagéo entre organismos vivos e 0
ambiente em que vivem, poderemos compreender a importancia da
conservagao nao apenas para as espécies envolvidas, mas também

determinadas habilidades que se constréi a competéncia.” (Competéncias e
Habilidades, da Proposta a Pratica, pg. 28)
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para o bem estar do ser humano, afinal, nés também fazemos parte
dessa biodiversidade.

O estudo da diversidade biol6gica nunca foi tdo importante
quanto atualmente. Qualquer projeto ligado & conservagdo ou ao
uso sustentado exige um minimo de conhecimento de ecologia e
sistematica de organismos e ecossistemas. Entretanto, o tempo para
obtencdo desses dados, bem como o0s recursos logisticos e
humanos disponiveis, sdo escassos, especialmente em paises
pobres e com grande diversidade. Cullen et al. (2004, p. 19-20)
argumentam que o essencial é desenvolver estratégias de inventario
e monitoramento rapido da diversidade biolégica, assim como criar a
infraestrutura necessaria para gerar, armazenar e utilizar dados
sobre biodiversidade. Esses dados podem ser utilizados tanto para
futuras pesquisas quanto para criagdo de metodologias mais
sustentéveis. Ricklefs (2009, p. 06) diz que as caracteristicas que
distinguem as plantas, os animais, os fungos, os protistas e as
bactérias (procariotas) tém importantes implicagdes no modo pelo
qual estudamos e chegamos a compreender a natureza. Os
diferentes tipos de organismos tém diferentes fungbes nos sistemas
naturais. Ele faz a seguinte pergunta: Por que estudamos tudo isso?
O mesmo responde: “Devido as maravilhas do mundo natural sobre
a vida e nosso desejo de conhecer as nossas redondezas”.

Ricklefs (2009, p. 17) ainda comenta que para muitos de nés,
esta curiosidade sobre a natureza e os desafios de assumir uma
abordagem cientifica para o seu estudo séo razdes suficientes. Além
disso, uma compreensdo da natureza esta se tornando cada vez
mais urgente a medida que a crescente populagdo humana estressa
a capacidade dos sistemas naturais de manter sua estrutura e
funcionamento. Os ambientes que as atividades humanas
dominaram ou produziram, incluindo nossos espagos de vida
urbanos e suburbanos, nossas terras cultivadas, nossas areas de
recreacdo, nossas plantacées de arvores e areas de pesca sao
também sistemas ecologicos. O bem estar da humanidade depende
do funcionamento desses sistemas, sejam eles naturais ou
artificiais.

Segundo Ricklefs (idem), a populagdo humana ultrapassou os
7 bilhdes de habitantes e consome energia e recursos e produz
rejeitos, muito além das necessidades ditadas pelo metabolismo
biolégico. Isto tem causado dois problemas relacionados de
dimensdes globais. O primeiro é o impacto da atividade humana nos
sistemas naturais, incluindo a interrupcao de processos ecoldgicos e
a extingdo de espécies. O segundo € a constante deterioracdo do
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proprio ambiente da espécie humana a medida que pressionamos
os limites dos sistemas ecolégicos que podem nos sustentar,
fazendo com que afete tanto o proprio homem quanto as outras
espécies que também estdo envolvidas naquele ambiente. Neste
contexto, estimular o conhecimento e o pensamento sobre os
principios ecolégicos pode representar um passo importante para o
questionamento dos modelos de desenvolvimento e a busca de
alternativas. Algumas politicas nacionais tém adotado esses
principios. De acordo com as orientagbes dos Parémetros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2004), a
aprendizagem das Ciéncias da Natureza, qualitativamente distinta
daquela realizada no Ensino Fundamental, deve contemplar formas
de apropriagdo e construgdo de sistemas de pensamento mais
abstratos e ressignificados, que as trate como processo cumulativo
de saber e de ruptura de consensos e pressupostos metodoldgicos.
A aprendizagem na area de “Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias” indica a compreensdo e a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos para explicar o funcionamento do mundo,
bem como planejar, executar e avaliar as a¢des de intervengcdo na
realidade. Também comenta que:

“A decisdo sobre o qué e como ensinar em Biologia, no Ensino
Médio, ndo se deve estabelecer como uma lista de tdpicos em
detrimento de outra, por manutengdo tradicional, ou por inovagao
arbitraria, mas sim de forma a promover, no que compete a Biologia,
os objetivos educacionais, estabelecidos pela CNE/98 para a area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Um tema
central para a constru¢do de uma visao de mundo € a percepgéo da
dindmica complexidade da vida pelos alunos, a compreensao de que
a vida é fruto de permanentes interagdes simultaneas entre muitos
elementos, e de que as teorias em Biologia, como nas demais
ciéncias, se constituem em modelos explicativos, construidos em
determinados contextos sociais e culturais.” (PCN Brasil, 2011, p. 15)

3 MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste estudo, foram selecionadas quatro
escolas publicas do municipio de Palmas — TO, a Escola Estadual
Madre Belém, localizada na Quadra 604 — Sul, o Centro de Ensino
Médio Tiradentes, localizado na Quadra 806 — Sul, o Centro de
Ensino Médio de Taquaralto, localizado no setor Taquaralto e o
Colégio Estadual Santa Rita de Cassia, do setor Jardim Aureny |I.
Estas escolas foram as que autorizaram a realizagdo do estudo.
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O estudo foi desenvolvido nos anos de 2010 e 2011, mediante
um dialogo com os professores, registrado no diario de bordo e
questionarios aplicados aos alunos e professores. Foi realizada uma
verificagdo, através de observagdo em sala, do ensino por
competéncias e habilidades e dos recursos didaticos utilizados em
sala, especialmente no que diz respeito ao estudo da
biodiversidade. Para a andlise e observagao das aulas de biologia
do Ensino Médio, levou-se em consideracdo o referencial para o
ensino médio proposto pelo MEC (Ministério da Educacéo) e pelo
DRE de Palmas (Diretério Regional de Ensino de Palmas), ambos
propéem o0 ensino por competéncias e habilidades, baseado na
definigao dita por Cruz (2002, p. 28).

Foram observadas as aulas de biologia aplicadas nas salas
de ensino médio, com uma atencao especial ao 3° ano, por se tratar
de um periodo em que os alunos estao concluindo o ensino médio e
ja terem vistos diversos conceitos da disciplina. Conforme os fatos e
acontecimentos em sala ocorriam, 0s mesmos eram registrados em
um diario de bordo como é proposto por Parente e Alves (2008, p.
72) e praticado por Villani et al. (2009, p. 479), para posteriores
andlises e discussdes das atividades ocorridas em sala de aula.
Tanto professores quanto alunos do 32 ano responderam a um
questionario sobre a maneira em que alunos e professores
entendem o tema biodiversidade e como eles consideram esse
tema.

Nas escolas selecionadas para a realizagdo da abordagem,
foram entregues questionérios a 236 alunos do 3° ano do ensino
médio e seis professores de biologia. A andlise dos questionarios foi
realizada de duas formas. Primeiro verificou-se a faixa etaria dos
alunos e o entendimento que o0s mesmos tinham sobre
biodiversidade. Posteriormente, foi realizada a analise quantitativa
dos questionarios, sendo que parte dos resultados foi agrupada de
maneira grafica e parte elaborada em um quadro. No questionario
dos alunos também foram incluidas perguntas relacionadas a
diversidade biolégica presente no cerrado, por se tratar de um bioma
trabalhado nas escolas e que se encontra com a realidade regional
dos alunos.

Também foi feita uma analise por meio de leitura dos
conteudos dos livros didaticos mais usados nas aulas de biologia, da
apresentagao do tema “biodiversidade” presente nesses livros. Os
conteudos dos livros didaticos foram analisados mediante os
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, propostos pelo
MEC e o DRE - Palmas. Ocorreu um dialogo sobre a opinido dos
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professores em relagédo ao livro didatico, a sua utilizagcdo em sala de
aula e a aceitacao dos alunos quanto ao livro proposto pela escola.
Quanto a opinido dos alunos em relagdo ao livro didatico, a mesma
foi analisada pelo questionario.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE E OBSERVACAO DAS AULAS

Ao observar as primeiras aulas de biologia na escola
selecionada para realizar as regéncias de Ensino Médio, percebeu-
se que as mesmas ocorrem de maneira tradicional: o professor
passa um determinado conteddo no quadro, enquanto os alunos
copiam. Logo apés, o professor explica determinado assunto e os
alunos ouvem.

Os resultados da aula tradicional s&o bem conhecidos: aulas
sem motivagdo, sem interagcdo entre professor e alunos, sem
contextualizacao e sem a participacdo dos alunos na construgao do
conhecimento. Quando ndo ha interesse por parte do aluno,
consequentemente perde-se o controle e a disciplina na sala de
aula, como foi observado que:

“Muitos alunos que se encontravam no fundo da sala tinham pouca
participacéo e conversavam a respeito de outros assuntos durante a
aula. Do meu ponto de vista, o professor deve estar atento a esses
problemas, para que néo ocorra uma dispersao dos alunos, algo que
inclusive ocorreu posteriormente.” (Diario de Bordo, 31 de agosto de
2010).

Perrenoud e Thurler (2002, p. 138) enfatizam que muitas
escolas estdo centralizadas no cumprimento de disciplinas, fixagao
de matérias e aprendizado das mesmas para que, no final do ensino
bésico, os alunos estejam prontos para fazer o vestibular e
aprendem mais disciplinas na universidade, para a insercdo dos
futuros profissionais no mercado de trabalho. Ja Cruz (2002, p. 15)
diz que a maneira de trabalhar nos processos de transmissdo de
contelidos da atualidade ndo estd satisfazendo as necessidades e
demandas da sociedade. Sem falar do papel do professor que esta
interpretada em apenas transmitir conteidos. Também de acordo
com Zabala (1995, p. 28) o objetivo da educagédo estd além do
desenvolvimento intelectual, cognitivo e motor. Ela também envolve
a relacdo interpessoal, inser¢do e atuacao social, formadores de
opinides e o desenvolvimento integral.
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Em conversa com a professora de biologia sobre o
planejamento das aulas, a mesma disse que as aulas eram
planejadas semanalmente, sendo que cada conjunto de disciplinas
tinha um dia da semana para planejamento com uma supervisora
pedagdgica de plantdo, além das competéncias e habilidades que
seriam aplicadas em sala.

De acordo com os comentarios dos professores (quando era
feito o dialogo com a professora de biologia, professores de outras
areas participavam da discusséo), os colegas que entraram na rede
de ensino recentemente, a principio, passavam a utilizar as novas
metodologias de ensino por competéncias e habilidades, porém
foram criticados pelos proprios alunos, pois 0s mesmos ja possuem
o0 costume de ter aulas tradicionais, sem participacdo, sem
interagdo, com a preocupacgdo de apenas passar na prova. Isso se
torna preocupante, pois a escola deixa de ser um centro de
desenvolvimento e constru¢do de conhecimentos e cidadania, para
ser apenas uma instituicdo de avaliagcao. Para Moretto (2002, p. 38),
o professor ndo é o transmissor do conhecimento, e sim aquele que
prepara as melhores condigbes para a sua construgdo, além do
mais, a prova ndo pode ser vista como uma forma de simplesmente
avaliar o aluno, mas uma continuidade da construgdo do
conhecimento.

Em semestres posteriores as aulas ja demonstravam certa
interatividade, pois a professora buscava, na medida do possivel,
interagir com os alunos, mas a mesma se encontrava em
dificuldades devido a falta de disciplina dos alunos, como foi
registrado no diério de bordo:

“A principio, os alunos respondiam as perguntas, dando inicio a certa

interatividade, porém, havia muita conversa em sala. [...] Em alguns
momentos, os alunos usavam o celular.” (Diario de Bordo, 10 de
agosto de 2011)

A disciplina dos alunos também foi um fator importante, havia
muitas interferéncias na sala de aula. No que diz respeito a falta de
disciplina, o uso de celulares foi uma das principais causas de
interferéncias nas aulas em todas as escolas, como foi registrado no
diario de bordo:

“Em alguns momentos os alunos usavam o celular. Do meu ponto de
vista, os professores deveriam estar atentos a fatores que tiram a
atengdo dos alunos, principalmente o uso de celulares.” (Diario de
Bordo, 10 de agosto de 2011)
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“Muitos estavam dispersos, conversando ou utilizando o celular.”
(Diario de Bordo, 22 de agosto de 2011)

“Percebi que 0 uso de celulares € um caso preocupante na sala de
aula, pois os alunos deixam de participar das aulas e se envolver nos
estudos.” (Diario de Bordo, 29 de agosto de 2011)

As observacdes em sala mostraram a grande dificuldade que
os alunos tinham em relagdo a determinados assuntos ligados a
biodiversidade, como ecologia, sistematica e evolugéo,
provavelmente também pela falta de vivéncia pratica. Em conversas
feitas com a professora, a mesma disse que os alunos entram no
Ensino Médio despreparados, pois eles possuem poucos
conhecimentos prévios quanto aos conteddos propostos. Ela
também comentou sobre a importdncia de se trabalhar por
competéncias e habilidades desde o Ensino Fundamental, para que
0s alunos tenham um bom desempenho no ensino médio:

“O ideal é ter um melhor aprendizado e uma melhoria na base das
ciéncias naturais no Ensino Fundamental, para que eles ja ingressem
no Ensino Médio preparados.” (comentéario de professora).

Os alunos também demonstraram desinteresse a alguns
temas relacionados com a biodiversidade. No momento das
observagbes, um dos temas trabalhados era sobre a teoria da
evolugdo, mas alguns alunos comentavam sobre 0 assunto como foi
registrado no diario de bordo:

“Alguns alunos faziam comentarios sobre ndo gostar de evolugéo.”
(Diario de Bordo, 15 de agosto de 2011)

“Através de minhas observagdes, também percebi que muitos alunos
ndo gostavam de evolugdo, ouvia frases como “eu ndo creio na
evolucdo” ou “odeio essa teoria, por que eu tenho que aprender
isso”?” (Diario de Bordo, 24 de agosto de 2011).

“Os alunos respondiam os exercicios, porém, percebi que tinham
dificuldade em diferenciar as teorias de Lamarck e Darwin e de
outros temas voltados a evolugdo. Eles também buscavam respostas
prontas, ou seja, sem a necessidade de pensar e refletir.” (Diario de
Bordo, 25 de agosto de 2011)

Em conversa feita com os professores, alguns disseram que
0s alunos ndo possuem interesse em refletir assuntos relacionados
a biodiversidade, os mesmos tém dificuldades em resolver
situagcdes-problemas, o que dificulta o ensino por competéncias e
habilidades.
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No levantamento do questionario feito com os alunos,
verificou-se que 87% dos mesmos consideram que a evolug¢do das
espécies contribuiu para a formagao da diversidade biolégica que
conhecemos hoje (ver quadro 1). Este resultado demonstrou um
contraste quanto a opinidao dos alunos, como foi observado nas
aulas. Os professores também disseram que é importante ensinar e
comentar esse conteddo entre os alunos para entender
biodiversidade, tanto que o tema foi bastante comentado com os
alunos. Diante desses resultados, sdo necessarios mais estudos,
estratégias e metodologias de como chamar o interesse do aluno
qguanto a teoria da evolugao e a compreensao da mesma.

Nas observagdes realizadas no Centro de Ensino Médio de
Taquaralto e a Escola Santa Rita de Cassia, percebeu-se o interesse
dos alunos pelos temas relacionados a biodiversidade, com certa
interatividade entre o professor e os alunos. Estes tinham maior
participacdo ou eram mais atenciosos nas aulas, como é
demonstrado pelo diario de bordo em relagdo a uma aula observada
no Centro de Ensino Médio de Taquaralto:

“A professora discutia a respeito do surgimento de novas espécies,
sendo que ela fazia perguntas e alguns alunos respondiam as
questdes feitas. [...] Havia certa interatividade envolvendo professora
e alunos. Alguns alunos acompanhavam o contetdo através do livro
didatico. Apesar do método tradicional, os alunos buscavam
participar. Percebi que isso era devido ao fato da professora discutir
textos com situagdes do cotidiano e envolver os alunos na discussao.
A professora também comentava a importdncia dos mesmos
compreenderem a respeito dos conceitos evolutivos.” (Diario de
Bordo, 15 de setembro de 2011).

Na Escola Estadual Santa Rita de Cassia também teve
observactes semelhantes:

“A professora iniciou as aulas revisando o contetdo e 0s exercicios
que falavam a respeito de ecologia. Os alunos participavam com as
respostas e acompanhavam os conteddos pelo caderno. De certo
modo, a aula possuia interatividade e a mesma seguia de maneira
tranquila. [...] Na maioria das vezes eram os alunos que respondiam
as perguntas feitas pela professora, ela trabalhava com tépicos que
eram escritos no quadro branco.” (Diario de Bordo, 16 de setembro
de 2011).

Dentre os fatores importantes percebidos nas salas de aula
dessas escolas estdo: a utilizacdo do livro didatico quer seja
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incentivado pela professora ou voluntariamente, uma quantidade
maior de exercicios com problematizagdes utilizando textos
complementares e discussdes de determinados conteudos como
ecologia, evolugéo e outros temas do cotidiano:

“Diferentemente do que observei em turmas de outras escolas, foi a
primeira vez que vi os alunos utilizando o livro didatico em sala de
aula, pelo menos boa parte deles. [...] Perguntei a professora se ela
exigia o livro didatico em sala. Ela disse que os alunos naturalmente
trazem o livro didatico nas aulas de biologia. Suponho que é pelo fato
do livro ser bastante utilizado na sala de aula.” (Diario de Bordo, 15
de setembro de 2011)

Nos debates com os professores sobre as dificuldades
enfrentadas pelos alunos quanto aos conteldos propostos,
principalmente aqueles relacionados ao estudo da biodiversidade,
foi apontado que a maior dificuldade dos alunos € na interpretagao
de textos e resolugéo das problematizagdes apresentados em sala:

“Embora os alunos estivessem concentrados nos exercicios, percebi
que a maioria deles tinha dificuldade de interpretar certos assuntos
do livro...” (Diario de Bordo, 22 de agosto de 2011)

“Perguntei a professora se os alunos possuem alguma dificuldade na
matéria, ela disse que eles tém dificuldades principalmente na
interpretagcdo de textos e diferenciagéo entre grupos de organismos
vivos.” (Diario de Bordo, 15 de setembro de 2011).

“Durante as observagdes, percebi que os alunos tinham grandes
dificuldades em interpretar textos, isto ndo apenas na disciplina de
biologia, mas também nas demais disciplinas.” (Diario de Bordo, 28
de setembro de 2011)

A falta de atividades mais praticas com os alunos, que
envolvam os mesmos em problematiza¢cdes mais prdéximas do seu
cotidiano pode ser, também, relacionada a grande dificuldade
enfrentada pelos alunos:

“Nas observacgdes, percebi que devido a falta de interatividade e a
atividades praticas relacionadas com o cotidiano, os alunos possuem
uma grande dificuldade em compreender com clareza o que vem a
ser biodiversidade e a desenvolver um senso critico sobre o
assunto.” (Diario de Bordo, 29 de agosto de 2011)

“percebi que eram necessarias atividades praticas para induzir os
alunos a participar mais das aulas, para evitar o cansago dos alunos
diante do contetdo.” (Diario de Bordo, 16 de setembro de 2011)
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Quando perguntados sobre o conceito que tem sobre o ensino
por competéncias e habilidades a maioria das repostas foram
convergentes. Cinco responderam com conceitos que aproximam a
definicdo feita por Cruz (2002), destacando a importancia desse
tema pelo fato de trabalhar com o conhecimento prévio dos alunos,
além de aproximar a vivéncia dos alunos com o0s conteudos
propostos. Porém um dos professores comentou o fato da grande
parte dos alunos entrarem no ensino médio com deficiéncia nas
habilidades possiveis para a construgdo de competéncias,
reforgando a importancia de trabalhar com essa perspectiva desde o
ensino fundamental.

Todos os professores responderam que O ensino por
competéncias e habilidades € uma boa perspectiva para apreensao
de conteldo, desenvolvimento da autonomia do aluno e um melhor
debate envolvendo os diversos temas relacionados a biodiversidade,
porém tanto discentes quanto docentes estdo despreparados para
essa forma de ensino e os docentes necessitam de melhores
treinamentos e sugestbes para o desenvolvimento de propostas
criativas para cativar o interesse dos alunos. Alguns disseram que
esse modo de ensino auxilia os alunos na fixagdo dos conteudos,
destacando que a inovagao é fundamental, demonstrando que essa
perspectiva de ensino é possivel. No entanto muitas vezes o
docente encontra dificuldades em encontrar referenciais que
auxiliam e trabalhar por essa perspectiva, sem falar que muitas
vezes 0s cursos de licenciatura ndo orientam os académicos a como
trabalhar por essa forma de ensino. Devemos analisar o que é dito
por Lopes et al. (2007):

“E importante considerar que existe uma cobranca sobre educadores
em ciéncias com relagdo a provocar no aluno uma conduta
investigativa, testando hipo6teses, instigando a curiosidade e
construindo modelos cientificos (conforme indicado insistentemente
nos congressos da SBPC). No entanto, é explicito que as
licenciaturas, na quase totalidade das instituicbes de Ensino
Superior, ndo sdo conduzidas a pratica da pesquisa. Esta € uma
realidade que induz a um questionamento ébvio: como um professor
pode estimular, orientar e esperar do aluno uma postura que ele
mesmo nunca (ou raramente) experimentou? A idéia de que o
“professor” ndo precisa entender processos nem se envolver com
pesquisa, além de nao necessitar experimentar situagbes de
reflexdes profundas (provocadas pela duavida, investigacdo e
elaboragao de hipéteses) é bastante freqliente nas discussdes sobre
o tratamento diferenciado das licenciaturas e bacharelados do ensino
superior.” (Lopes et al., 2007)
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4.2 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Todas as escolas visitadas, com excec¢ao do Centro de Ensino
Médio de Taquaralto, utilizam a mesma referéncia de livro didético, a
colegdo de biologia sobre a autoria de Amabis e Martho (2004).
Nesta colecao, dividida em trés volumes, o volume 1 fala da Biologia
Celular, mostra como a vida originou no planeta e as principais
teorias que explicam sobre a origem da vida.

O volume 2, que trata da biologia dos organismos, apresenta
a diversidade bioldgica, iniciando com o ensino da sistematica e os
métodos de classificagdo dos organismos vivos. O sistema de
classificagdo € baseado na Teoria da Evolugdo e mostra como a
diferenciagdo e especiagdo dos diferentes organismos vivos
favoreceu a diversidade bioldgica do planeta. Os sistemas modernos
de classificagdo bioldgica sdao apresentados na seqiiéncia, assim
como, conceitos de fenética, cladistica, plesiomorfias e os principios
de construcdo dos cladogramas.

Embora a forma de apresentar a sistematica esteja longe do
ideal, o livro apresenta de maneira simplificada os sistemas
modernos de classificagdo, mostrando que a sistematica, se bem
norteada, pode ser trabalhada com eficiéncia na sala de aula. De
acordo com Lopes et al. (2007, p. 263), a sistematica filogenética,
especialmente quando discutida no contexto da biogeografia,
causou um enorme impacto no entendimento da biodiversidade,
sendo que a classificagcao tradicional vem sendo substituida pelos
sistemas modernos da sistematica.

Lopes et al. (2007, p. 265) também comentam que é
fundamental identificar as transformagdes dos organismos ao longo
do tempo e situar as linhagens com representantes atuais. E
indispensavel ser capaz de reconhecer nas diferengas e
semelhancas a identidade e a unidade do sistema vivo.

Na sequencia do livro sdo apresentados os diferentes reinos e
toda a diversidade dos mesmos. Em algumas partes do livro sédo
apresentados clados que mostram o grau de ancestralidade comum
em alguns grupos de organismos. Embora o livro apresente algumas
possiveis origens evolutivas entre alguns grupos, é ideal que o
professor saiba fazer um bom planejamento para que esse tema
seja trabalhado com eficiéncia. Lopes et al. (idem) diz que é preciso
reorientar os conteldos e os procedimentos das aulas, ajustando-os
ao contexto evolutivo.

No volume 3, que trata da Biologia das Populagdes, o livro
inicia com uma grande exploragédo na area de genética, mostrando
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os principais conceitos da Biologia Molecular, além de mostrar como
a genética influenciou na diversificagao biolégica. Na segunda parte
do livro, a teoria da evolucdo é apresentada, mostrando o contexto
historico, cientistas que desenvolveram as principais teorias
evolutivas, as descobertas de Charles Darwin e a teoria moderna da
evolugdo ou neodarwinismo. O livro também apresenta como a
evolucao bioldgica e a selegao natural influenciou na biodiversidade.

Embora os conceitos de evolugido sejam apresentados nesta
colecdo, de acordo com as observacbes em sala de aula e ja
comentadas anteriormente, os alunos compreendem pouco a
respeito da evolugdo. Alguns professores atribuiram o problema a
dificuldade na interpretagdo dos textos e conteldos apresentados
pelo livro didatico. Um dos professores comentou que o ideal seria
trabalhar o tema evolucdo em todas as séries do ensino médio.

Algo verificado em todos os volumes desta cole¢cdo que foi
elogiado pela maioria dos professores sao os textos
complementares apresentados, que tratam dos diferentes contetdos
relacionando com a atualidade. Outro ponto positivo identificado sao
os exercicios para a fixacdo dos conteldos, que sdo extraidos dos
principais processos seletivos do pais, além de exercicios para
discussdo e guias de estudo, que podem auxiliar o professor no
ensino por competéncias e habilidades mediante a criagdo de
problematizagées. Os livros também sdo ricos em figuras e
ilustragdes.

Ressalta-se, entretanto, que o livro didatico é um dos
instrumentos de apoio ao ensino por competéncias e habilidades,
pois segundo Zabala (1995, p. 174), os livros didaticos, apesar da
grande quantidade de informagao que contém, ndo podem oferecer
toda a informacao necesséria para garantir a comparagao. Lopes et
al. (2007, p. 284) também d& a entender que é necessario que o
professor apligue metodologias e utilize recursos didaticos
adequados para que o aluno construa seu conhecimento, e nao
somente absorva na forma de contelidos prontos, inquestionaveis e
de dificil compreensdo. A necessidade de estimular o aluno a
registrar e comparar dados, construir, interpretar e analisar, criando
hipéteses e construir a socializagdo do conhecimento.

No Centro de Ensino Médio de Taquaralto é utilizada a
colegdo da série biologia de Silva Jr. e Sassom (2007), também
dividido em trés volumes. O volume 1 apresenta a citologia,
histologia e bioquimica numa linguagem simplificada, com alguns
textos complementares para fixagdo. Uma boa esquematizacéo dos
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processos metabolicos da célula, além de, também, apresentar as
teorias sobre a origem da vida.

O volume 2, que trata dos organismos vivos, inicia com um
capitulo que explica o que vem a ser biodiversidade, origem,
desenvolvimento e contexto histérico sobre seu estudo. Algo
interessante observado neste volume é a presenga de um texto
sobre biodiversidade. No tépico sobre sistematica é abordado os
conceitos atuais de taxonomia e métodos de classificagdao. Também
sdo apresentados os super-reinos (Dominios). Na sequéncia a
evolugéo é apresentada, porém néo tao sistematizada em relagao a
outra colegao de livro didatico. O estudo dos reinos é limitado
apenas em classificacao. A fisiologia € mais voltada a parte humana,
carecendo de contetdos envolvendo fisiologia animal comparada.
Segundo Silva et al. (2010, p. 01) a fisiologia comparada dos
vertebrados é de extrema importancia para entender os processos
fisiologicos, proporcionando assim critérios basicos sobre os
padrdes de evolugao fisioldgica e adaptagdo dos organismos vivos.

A botanica é trabalhada somente na ultima parte do livro. Os
textos complementares ndo sdo tdo explorados quanto aos do
Amabis e Martho (2004).

O volume 3 inicia com os conceitos de genética, as leis de
Mendel, probabilidades e heranga genética. Apesar da linguagem
simplificada, o livro apresenta uma correlagdo entre os temas
evolucao e ecologia e também varios exercicios de fixagao.

Embora a professora do CEM — Taquaralto trabalhava com
esta autoria, a mesma comentou que solicitou a colegdo de Amabis
e Martho (2004) para o prdéximo ano por apresentar conteudos
conceituais, facilitar a problematizagdo dos temas e por ser a
colegdo mais trabalhada pelas escolas de Palmas, evitando
problemas com os casos de transferéncias entre escolas, situacao
comum na regido, o que pode interferir no aprendizado dos alunos,
pela diferenga de livros didaticos. Ela também comentou que a
colecdo Amabis e Martho (2004) esta com os contelidos conceituais
de acordo com o proposto pelo DRE — Palmas. Nao foram
encontrados outros autores além dos dois analisados.

Os livros didaticos utilizados nas escolas visitadas possuem
bons contetdos conceituais e oportunizam ao professor o
desenvolvimento de contetdos procedimentais e atitudinais. O uso de
livros didaticos e outras fontes de informacdo, a associacdo entre
disciplinas visando o incentivo a leitura e interpretacdo de textos e
assuntos voltados a atualidade podem colaborar na melhoria do
ensino nas escolas de Palmas. O Centro de Ensino Médio de
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Taquaralto e a Escola Santa Rita de Cassia monstraram progresso
com o uso do livro didatico e desenvolvimento de interatividade com
os alunos, porém, a dedicacdo ao planejamento, especialmente no
que esté relacionado aos conteldos procedimentais e atitudinais, com
aplicacdo de mais situagdes-problema deve ser maior. Segundo
Zabala (1995, p. 43), os conteudos procedimentais permitem que as
aprendizagens sejam mais significativas, pois tratam de atividades
complexas que provocam um verdadeiro processo de elaboragéo e
construgédo pessoal do conceito. O mesmo autor (Zabala, 1995, p. 47)
também fala que as caracteristicas diferenciadas das aprendizagens
dos conteldos atitudinais também estdo relacionadas com a distinta
importancia dos componentes cognitivos, afetivos ou condutuais,
levando o aluno a reflexdo dos temas abordados.

O que foi por fim verificado nas escolas visitadas foi que o
maior problema nao esta na falta de contetdos nos livros didaticos
para se ensinar biodiversidade, e sim na dificuldade do aluno
interpretar as informagdes apresentadas e na aplicacdo do
conhecimento adquirido a sua vida pessoal e em sociedade. O
planejamento do modo de ensinar sobre biodiversidade por
competéncias e habilidades, o incentivo e a valorizagdo da
criatividade dos professores pode contribuir para o avango do ensino
por competéncias e habilidades.

4.3 A BIODIVERSIDADE E PERCEPCAO DE ALUNOS E
PROFESSORES

As salas do 3° ano analisadas foram compostas por alunos
entre os 16 e 18 anos de idade e cerca de 236 responderam ao
questiondrio. Quando perguntados sobre “o que é biodiversidade”,
218 alunos responderam que biodiversidade seria todo o conjunto
de organismos vivos presente no planeta e distribuido nos
ecossistemas, um aluno comentou que também inclui os organismos
que existiram no passado remoto e 0s que existem hoje. 18 alunos
nao souberam responder a questao.

Sobre o “principal canal de informagdo que ouvem falar de
biodiversidade”, 44% dos alunos disseram que ouviram falar de
biodiversidade em midias como TV e radio; 30% aprenderam sobre
biodiversidade na escola; 14% pela internet; 3% nos impressos e
9% em outros meios (Fig. 1). 95% responderam que o estudo da
biodiversidade é muito importante para a atualidade (Fig. 2).
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FONTE DE INFORMACAO IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE

® Namidia (TV, rédio) 5%0%

= Nos impressos (jornais,
revistas)
Naescola
30%
= Nainternet
3%

= Outros

= Muitoimportante
m Poucoimportante

Semimportancia

Figura 1. Frequéncia de respostas sobre Figura 2. Freqiéncia de respostas
a principal fonte de informagdo sobre obtidas na questdo sobre a importancia
biodiversidade acessada pelo aluno. da biodiversidade para os alunos.

Em relacdo a preservagéo, 98% dos alunos responderam que
€ muito importante preservar as espécies e 0s ecossistemas em que
vivem (Fig. 3). Quanto a extincdo de espécies, a maioria (88%)
acredita que a extingdo dos organismos afeta muito o individuo, 11%
que este fato tem pouco efeito sobre do individuo e 1% que nao tem
efeito nenhum (Fig. 4).

O MAIS IMPORTANTE PARA SE PRESERVAR OPINIAO SOBRE EXTINCAO DE ANIMAIS
E DESTRUICAO DE ECOSSISTEMAS

1%
1%

m E importante proteger
espécies e ecossistemas

W Eimportante preservar m Sim, afeta muito
apenas as especies W Sim, afeta, porém pouco

Ndoé importante N&oafeta em nada
preservar nada.

Figura 3. Frequéncia de respostas sobre Figura 4. Opinido de opinides dos

a importancia da preservagao. alunos sobre sua relaggo com a
extingdo de animais e destruicdo de
ecossistema.

Das respostas obtidas a pergunta “vocé ja conversou ou
comentou algo a respeito da biodiversidade em sua escola”, 65%
respondeu afirmativamente e 35% disseram ndo comentavam sobre
o assunto (Quadro 1). Cerca de 87% consideram que a evolugao
contribuiu para a biodiversidade e a mesma quantidade respondeu
que é importante estudar evolugédo. 88% disseram que os diferentes
ecossistemas presentes no planeta contribuem para a
biodiversidade. De acordo com o quadro 1, cerca de 55%
responderam ter conhecimento da biodiversidade presente no
cerrado brasileiro, seguido por 45% que disseram ndo ter
conhecimento. 97% dos alunos responderam que € importante
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preservar o cerrado brasileiro, e 91% disseram que era necessario
criar metodologias mais sustentaveis para a preservagcao da
biodiversidade.

Quadro 1- Quantitativo de alunos que responderam a perguntas
sobre biodiversidade.

QUANTIDADE DE ENTREVISTADOS
PERGUNTAS DO QUESTIONARIO (%
SIM NAO
Ja conversou ou comentou algo sobre biodiversidade? 65 35
Participou de alguma discussdo sobre o bioma cerrado? 44 56
Vocé tem conhecimento sobre a biodiversidade do
cerrado? 55 45
Vocé acha importante preservar o cerrado? 97 3
Vocé acha necessario criar metodologias mais
sustentaveis? 91 9
Vocé acha que a evolugéo contribuiu para a
biodiversidade? 87 13
Os diferentes ecossistemas influenciaram a
biodiversidade? 88 12

Quanto a disciplina de biologia, 71% dos alunos nao tem
dificuldade em aprender biologia (Fig. 5). Dentre aqueles que
possuem dificuldades (29%), 47% afirmaram que sua maior
dificuldade esta nos conteldos propostos, 37% em entender o livro
didatico e 16% na metodologia do professor (Fig. 6). Todavia observa-
se que 57% dos alunos utilizam o livro didatico (Fig. 7). Dentre os
alunos que utilizam o livro didatico, 48% consideraram o livro bom,
36% regular, 10% excelente e 6% o consideram péssimo (Fig. 8).

FATOR DE MAIOR GRAU DE DIFICULDADE
DIFICULDADES EM APRENDER BIOLOGIA

# Dametodologia do
47% professor

 Tem dificuldades u De entender o livro
= Naotem dificuldades didatico

Dos contelidos propostos

Figura 5. Frequéncia de alunos com Figura 6. Frequéncia dos fatores
dificuldade de aprender biologia. apontados como de maior dificuldade
pelos alunos no aprendizado da biologia.
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QUANTITATIVO DE ALUNOS QUE AVALIACAO QUANTO AO LIVRO DIDATICO

ESTUDAM O LIVRO DIDATICO
36% ‘ ’ m Excelente
W Bom
W Estudam
 Nio Estudam V

Figura 7. Frequéncia de utilizagdo do Figura 8. Avaliagdo dos alunos em
livro didatico de biologia. relagéo ao livro didatico de biologia.

Regular

| Péssimo

Os seis professores que responderam as perguntas
encontram-se entre 26 e 35 anos, sdo formados na area de biologia,
sendo que quatro possuem pés-graduacao. Todos responderam que
a escola em que trabalham desenvolve temas relacionados a
biodiversidade, além do livro didatico tratar bem do tema. Trés
professores participaram de algum treinamento ou formagéo
relacionada ao tema e cinco disseram que temas como biologia
evolutiva e ecologia sdo muito importantes para o ensino da
biodiversidade.

Comentaram, também, a importancia e o “amor pela profissao”
para estimular os estudantes, e apontaram o ensino por competéncias
e habilidades como uma possibilidade para melhorar o ensino, porém
€ necessario investimentos em materiais € na preparagdo dos
profissionais para trabalharem essa perspectiva de ensino.

PARTICIPACAO EM ATIVIDADES PRATICAS

W Participaram de
Atividades Praticas

W N3o participaram de
atividades préticas

Figura 9. Frequéncia de alunos que participaram de atividades praticas de biologia.

Professores e alunos falaram da falta de atividades praticas
para uma melhor aprendizagem no estudo da biodiversidade. Cerca
de 76% dos alunos responderam que nunca participaram de
atividades praticas envolvendo biologia (Fig. 9) e os professores
comentarem a dificuldade em se trabalhar com atividades préticas e
visitas externas a escola.
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5 CONCLUSOES

Todos o0s professores entrevistados sdo formados e
habilitados a lecionar ciéncias naturais e suas tecnologias, sendo
que quatro sdo pés-graduados com cursos de aperfeicoamento
especifico.

Os livros didaticos de biologia utilizados pelas escolas de
ensino médio possuem bons contetidos envolvendo biodiversidade.
Os professores reconhecem isso, porém sugeriram investimentos
em estratégias para incentivar os alunos a busca de conhecimento
também em outras fontes, além do livro didatico. Os professores
também comentaram que é necessario o ensino por competéncias e
habilidades com a utilizagdo de mais situagdes-problema que
envolva os alunos ao contetdo proposto, além de trabalhar com
essa perspectiva desde o Ensino Fundamental.

Os professores afirmaram, também, que o ensino por
competéncias e habilidades envolvendo biodiversidade é possivel,
pode incentivar o aluno na busca do conhecimento e construcao da
cidadania, sendo necessario investimento que norteie os
educadores a tornar as aulas de biologia mais dinamicas e
participativas. Dentre as escolas analisadas, o Centro de Ensino
Médio de Taquaralto e a Escola Santa Rita de Cassia utilizam uma
metodologia de ensino que se aproxima do ensino por competéncias
e habilidades, alunos mais preocupados com os temas abordados,
mais participativos e interesse no uso do livro didatico.

Muitos alunos entendem o conceito de biodiversidade e se
informam principalmente pela midia: TV e radio. As dificuldades
relacionadas a compreensdao dos conteddos poderiam ser
minimizadas por meio de técnicas que envolvam problematizacoes
do cotidiano e da vivéncia dos préprios alunos, como 0 ensino por
competéncia e habilidades.

A observacdo em sala, os questionarios e a vivéncia na
escola mostraram que a falta de estimulo e a indisciplina sao
problemas recorrentes nas unidades de ensino. Assim, s&o
necessarias estratégias de ensino que estimule os estudantes na
busca de sua autonomia e abordem conteudos significativos podem
auxiliara na melhoria da qualidade de ensino e, também, na
qualidade de vida dos professores, abrindo novas perspectivas para
ambos.
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