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RESUMO: O artigo discute os conceitos de orla ocednica associado ao processo de ocupacdo de parcelas
da Ilha de Santa Catarina, no sul do Brasil. Foram analisados 40 trechos da orla terrestre, estabelecendo
uma tipologia para os trechos de orlas naturais, em processo de urbanizacdo e orlas urbanizadas.
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THE USE AND PRESERVATION OF STRETCHES OF OCEANIC COAST ON
SANTA CATARINA ISLAND AND PROBLEMS ASSOCIATED WITH COASTAL
EROSION

ABSTRACT: This paper aims at discussing the concepts of oceanic coast associated with
the urbanization process of parts of Santa Catarina Island, in the south of Brazil. Forty terrestrial stretches
were analyzed, thus, establishing typologies of the natural stretches which are going through the
urbanization process and of urbanized coasts.
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1. INTRODUCAO

Orlas sdo porgdes superficiais limitrofes entre a terra € a dgua, englobando
margens oceanicas, maritimas, lagunares. Seus limites sdo abstratos, dependendo da
legislacdo vigente, escala de andlise, geomorfologia, ecossistemas, unidades fisico-
naturais, etc. Quando ocorre junto a praias arenosas ocednicas, o limite submerso ou
inferior da orla € o inicio da antepraia e seu limite emerso, ou superior, é representado

por alguma érea da orla terrestre (Figura 1).
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Figura 1. Perfil esquemdtico da orla oceénica, adjacente a praias arenosas, com seus diversos setores
(Fonte: OLIVEIRA, 2009).

Dentre os setores da orla praial, destacam-se: a zona préxima a praia ou
antepraia, a praia média, a face praial, o pds-praia e a orla terrestre (OLIVEIRA, 2009).
Segundo HOEFEL (1998), a zona proxima a praia tem inicio em uma profundidade do
leito marinho, na qual a ag¢do das ondas passa a ter algum efeito no transporte
sedimentar, onde dominam processos de refracdo, difracdo, empolamento e friccdo. A
praia média engloba a zona de arrebentacdo das ondas e a zona de surfe. Este setor
apresenta feicdes morfolégicas como bancos e cavas. A face praial representa
exatamente o limite entre a porcao subaquosa e subaérea, marcado por cuspides e canais
de escoamento, constituindo uma zona intermareal (entre marés). O pés-praia localiza-
se na porcdo subaérea da praia, entre o0 maximo de espraiamento normal e o limite
superior da praia, que pode ser uma duna frontal ou outra alteragdo fisiogréfica brusca.
Neste setor sdo encontradas feigdes como bermas e dunas incipientes. A orla terrestre,
mencionada na legislacdo como orla a retroterra (BRASIL, 2004), € a zona adjacente a
praia em direcdo ao continente. Esse setor tem limites varidveis, dependendo do grau de
exposicao e caracteristicas morfodinamicas (MUEHE, 2001).

Embora abranja uma estreita faixa, este tipo de orla possui uma grande
importancia ambiental. Em termos naturais, é uma regido de interface entre os
ecossistemas terrestres e marinhos e, quando preservada, € responsdvel pela prevencao
de inundagdes, da intrusdo salina e da erosdo costeira, principalmente durante
tempestades (SANTOS, 2005). Quanto a importancia socio-ambiental aparece muitas

vezes como drea de grande atrativo para a ocupacao, visto que, historicamente, constitui



regido/espaco de adensamento populacional e de difusdo de fluxos povoadores
(MORAES, 2001).

Como conseqiiéncias das diversas atividades derivadas do processo histdrico de
ocupacdo da zona costeira brasileira, tais como a pesca e a maricultura, a atividade
portudria, a exploracdo de petrdleo e gds na plataforma continental e o turismo/segunda
residéncia estdo: a alteracdo da paisagem natural; o uso da terra/solo (sistema
produtivo); o bem estar social, que pode ser parcial e a utilizacdo e contamina¢do do
lencol fredtico e/ou aqiiiferos. Em ambientes onde hd avango do mar sobre a borda
continental pode ocorrer alagamentos e destruicdo de obras construidas pelo homem
devido ao impacto das ondas e/ou marés (erosdo costeira) assim como o soterramento
de casas e ruas pela migracao de dunas.

Frente a isso, acOes de gerenciamento e/ou ordenamento territorial vém sendo
implantadas. No caso do Brasil, o Decreto-Lei n°. 9.760, de 5 de setembro de 1946
(BRASIL, 1946), que dispde sobre os bens imdveis da Unido, destacou os terrenos de
marinha e seus acrescidos. No artigo 2° dessa Lei, consta que “sdo terrenos da marinha,
em uma profundidade de 33 metros, medidos horizontalmente, em direcdo a orla
terrestre, partindo da posicao da linha de preamar média de 1831”.

Como parte integrante da Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM) e
da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) foi instituida, pela Lei 7.661, de 16 de
maio de 1988, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1988). O
objetivo do mesmo foi orientar a utilizagdo racional dos recursos da zona costeira, de
forma a contribuir para elevar a qualidade de vida da populacdo e a protecdo do
patrimdnio natural, histérico, étnico e cultural; o Plano se encontra na segunda versao,
apos revisao em 1997 (PNGC II). No ambito do Programa Nacional de Gerenciamento
Costeiro foram criados critérios para a operacionalizacdo da gestdo costeira brasileira,
dentre os quais o Projeto Orla.

O Projeto Orla (PROJETO ORLA, 2002), instituido pelo Decreto 5.300/2004,
trabalha com a metodologia de enquadrar os diferentes tipos de orla em distintas
categorias. Contudo, num litoral extenso e variado como o brasileiro, por exemplo,
torna-se dificil enquadrar todas as situagdes existentes na orla em um conjunto pequeno
de tipologias, especialmente pela variedade natural e social observada. Tal discussao
orientou, por exemplo, a divisdo da orla em abrigada, semi abrigada e exposta a energia
das ondas (PROJETO ORLA, 2002). Outra proposta deste Projeto € o diagndstico da

orla terrestre de acordo com os niveis de ocupacdo, propondo uma tipologia para os



espacos praiais. A sintese alcangada com tal andlise contempla a seguinte divisao: orla
urbanizada, em processo de urbanizacio e nao urbanizada.

Este trabalho visa caracterizar a utilizacdo e conservagcdo em trechos de orla
situados na adjacéncia de praias arenosas situadas ao longo da costa oceanica da Ilha de
Santa Catarina. Foi utilizado como base o diagnéstico da orla de acordo com o Decreto
5.300 (BRASIL, 2004). A partir disto foram identificadas as dreas mais vulnerdveis a

erosao costeira e os impactos decorrentes.

2. AREA DE ESTUDO

A Ilha de Santa Catarina localiza-se na costa central do estado de Santa Catarina,
sul do Brasil, entre as latitudes 27°22°S e 27°50’S, municipio de Florianopolis. Possui
55 km de extensdo e 18 km de largura médximas, com drea de aproximadamente 423
km?. Apresenta forma alongada, na direcio NE — SW, e estd separada do continente por
duas baias, a Baia Norte e a Baia Sul. Entre as baias, situa-se um estreito onde ha a
ligacdo rodovidria entre a Ilha e o continente proximo. Neste trabalho, considera-se
como a orla ocednica da Ilha de Santa Catarina o trecho em destaque na Figura 1, a
direita do mapa, mais exposta diretamente a acdo das ondas marinhas, desconsiderando

as margens da Baia Norte e da Baia Sul.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da drea de estudo destacando o litoral catarinense, a esquerda, e a costa
oceanica da Ilha de Santa Catarina, a direita.



2.1. Geologia e geomorfologia

O relevo da Ilha de Santa Catarina é marcado pela associacdo de duas unidades
geoldgicas maiores: elevacdes dos maci¢os rochosos, que compdem o embasamento
cristalino, e dreas planas de sedimentacdo costeira (CARUSO JR., 1993). Ambas
delineiam respectivamente as denominadas serras litordneas e planicie costeira,
unidades geomorfolégicas que caracterizam a paisagem local.

Geologicamente, as planicies costeiras da Ilha de Santa Catarina s@o
representadas pelo sistema deposicional transicional (HORN FILHO, 2006),
caracterizadas por depdsitos marinho praial, edlico, lagunar e paludial de idade
quaterndria. A formagdo das planicies costeiras estd associada as oscilagdes do nivel do
mar durante o Quaterndrio, resultante principalmente da alternincia entre periodos
glaciais e interglaciais, o que altera o volume das &4guas ocednicas e a dindmica
deposicional.

Atualmente as praias arenosas representam 50,5% (88 km) do perimetro total da
Ilha de Santa Catarina, estando intercaladas entre promontdérios e pontais rochosos
dominantemente graniticos (HORN FILHO et al., 2000). A maior parte dessas praias
ocorre no limite de planicies costeiras e o mar, sendo compostas por areias finas
MARTINS et al. (1970); HORN FILHO et al. (2000); MIOT DA SILVA (2002) e
OLIVEIRA et al. (2006). Praias de areia grossa ocorrem em trechos centrais de algumas
praias da costa oceanica e também em praias das baias Norte e Sul (MARTINS et?
al.,1970; HORN FILHO et al. 2000; OLIVEIRA et al., 2006).

Campos de dunas moéveis ou transgressivos sdo encontrados nas adjacéncias de
algumas praias oceanicas, tais como Santinho, Mocambique, Joaquina e Campeche.

Estes apresentam sentido de migracao sul —norte (MIOT DA SILVA, 2006).

2.2. Clima

As caracteristicas meteoroldgicas da Ilha de Santa Catarina sdo controladas pela
atuacdo das massas Polar Maritima e Tropical Maritima do Atlantico, estando inserida
numa regido de clima temperado da categoria subquente (NIMER, 1989).

A situagdo normal da circulagdo atmosférica da regido é o dominio de um
sistema semifixo de alta pressdo com ventos de norte/nordeste, juntamente com o efeito

local da brisa marinha (MONTEIRO & FURTADO, 1995). Periodicamente, o sistema €



perturbado pela passagem de frentes frias originadas pela migracao do Anticiclone Polar
Mbovel sobre a regido, de sudoeste para nordeste (TRUCOLLO, 1998; MARIOTTI &
FRANCO, 2001). Geralmente 3 a 4 frentes frias atingem Santa Catarina a cada més no
sentido sudoeste/nordeste (RODRIGUES et al., 2004). Também se destacam as
chamadas “lestadas” (MONTEIRO & FURTADO, 1995), que ocorrem quando sistemas
de baixa pressdo permanecem por algum periodo, entre horas e alguns dias, a leste do

litoral catarinense, sobre o oceano.

2.3. Hidrodinamica marinha

A Tlha de Santa Catarina estd sujeita a micromaré, segundo a classificacdo de
DAVIES (1964), com amplitude maxima em 1,2 metros, em condi¢do de sizigia e
regime semidiurno. As maiores variacdes do nivel do mar, na regido, ocorrem devido as
marés meteoroldgicas. As positivas, isto €, geradoras de uma sobre-elevacao do nivel do
mar, na costa sul do Brasil, sdo decorrentes da acdo de eventos de alta energia de onda,
associados a fortes ventos e ondulacOes provenientes de sul/sudeste (CRUZ, 1998),
decorrentes da passagem de frentes frias e/ou ciclones extratropicais. As marés
meteoroldgicas negativas, geradoras de um rebaixamento do nivel do mar, podem ser
associadas a ventos e vagas provenientes de leste-nordeste.

ARAUIJO et al. (2003), a partir de uma andlise estatistica realizada com as
medigdes de um onddgrafo fundeado em aguas profundas ao largo da Ilha de Santa
Catarina, no periodo de dezembro de 2001 a janeiro de 2003, identificaram trés
principais situacdes dessa incidéncia na drea de estudo: ondulagdes longinquas de
sul/sudeste, ondulacdes de sul e vagas/ondulagdes de leste. As condi¢Oes de alta energia
de onda observadas geralmente provém de ondulacOes de sul/sudeste (S-SSE), com
periodos de pico acima de 11 segundos, gerando ondas maiores que 4 metros em 4guas
profundas, gerando sobreelevacdo do nivel marinho. Tais condi¢cdes podem ser
encontradas em todas as estagdes do ano, associadas a passagem de frentes frias.
Também hd incidéncia de ondas de alta energia provenientes do quadrante E-ENE,
durante as chamadas “lestadas”, quando as ondas podem ultrapassar os 5 metros de
altura, geralmente com menor periodo de pico que as provenientes de S-SSE.

2.4. Breve historico de urbanizacao



Segundo VEIGA (1993), o inicio da ocupac¢do da Ilha de Santa Catarina ocorreu
no século XVII, periodo de expansdo da colonizacdo e povoamento do litoral sul
brasileiro, desenvolvida a partir da Capitania de Sao Vicente (Rio de Janeiro). A vila de
Nossa Senhora do Desterro (hoje cidade de Floriandpolis) foi fundada em 1662
recebendo muitos imigrantes europeus, principalmente acorianos. A escolha do local
deve-se a suas propicias caracteristicas fisiograficas, principalmente a presenca das
baias Norte e Sul, que se constituem em ancoradouros para qualquer estado de mar.

A ocupacdo inicial da Ilha de Santa Catarina ocorreu junto a vila de Nossa
Senhora do Desterro, as freguesias, as quais consistiam em locais de comércio, e as
localidades ou ntcleos pesqueiros (REIS, 2002) (Figura 2). A ocupacdo inicial ocorreu

na forma polinucleada com hierarquizacgdo a partir da sede, a entdo Vila de Desterro.
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Figura 2. Mapa da Ilha de Santa Catarina durante a ocupagdo colonial, destacando a Vila do Desterro, as
freguesias, as localidades ou nicleos pesqueiros, com seus respectivos nomes, ¢ as fortalezas (Fonte:
modificado de REIS, 2002).

A sede situava-se na porcao mais abrigada da acdo da alta energia das ondas,
confluéncia das bafas Norte e Sul. As demais dreas comerciais, chamadas freguesias,
desenvolviam-se nas margens das baias Norte e Sul, exceto as da Lagoa da Conceigao,
situada as margens desta lagoa, e de Canasvieiras, situada sobre o embasamento

cristalino nas margens do norte da Ilha de Santa Catarina.



Nicleos pesqueiros tradicionais, chamados de localidades, desenvolveram-se nas
dreas voltadas para o mar aberto (REIS, 2002) (Figura 2). No entanto, estes se
estabeleceram também em dreas relativamente abrigadas da alta energia do mar,
possibilitando, sem a mesma facilidade encontrada nas baias Norte e Sul, o acesso ao
mar através de pequenas embarcacdes de pesca. Entre estes se destacavam os nucleos
pesqueiros dos Ingleses do Rio Vermelho, da Barra da Lagoa, do Rio Tavares, do
Campeche, da Armacao e do Pantano do Sul.

Por volta de 1929 iniciou-se a constru¢do do Hotel Balnedrio de Canasvieiras,
primeiro do género a ser instalado no municipio, com objetivo de refiigio para o
descanso de hdspedes seletos (politicos e membros de familias ricas) (IPUF, 2008). Esta
ocupacdo foi estruturada sobre a planicie costeira, uma antiga drea comunal, situada a
leste da freguesia de Canasvieiras.

Mais integrada as cidades vizinhas e ao Estado, pelo aumento das redes de
comunicacdo (principalmente estradas asfaltadas), a cidade cresceu nas décadas de 1960
e 1970, com a implantagao da Universidade Federal de Santa Catarina e de grandes
empresas estaduais e federais, trazidas pela burocracia e estatizacdo do periodo militar
(IPUF, 2008). Nestas décadas de acentuado desenvolvimento urbano, incrementou-se a
busca e a ocupacdo das praias pela populacdo local e, principalmente, por turistas
estaduais, interestaduais e estrangeiros, que transitavam pela BR-101, recém-
construida.

Até o final da década de 1970, a expansdo urbana gerada pelo turismo aumentou
consideravelmente, em especial junto as praias do norte da Ilha (Pontal da Daniela,
Jureré, Canasvieiras e Cachoeira do Bom Jesus). Esta expansao urbana se deu na forma
de parcelamentos de terra ordenados, tais como o Loteamento Daniela, no Pontal da
Daniela (REIS, 2002; IPUF, 2008). Neste periodo foi construido o Loteamento Acores,
no distrito do Pantano do Sul, o primeiro do género localizado no sul da Ilha. Segundo
REIS (2002), no mesmo periodo também houve expansao urbana na forma de
parcelamento simples (expansao na drea dos nucleos pesqueiros ou localidades).

Na década de 1980, consolidou-se o processo de expansdo urbana nos balneérios
de Jureré (Jureré Internacional), Canasvieiras (Loteamento Claudio Di Vincenzi),
Cachoeira do Bom Jesus e Ponta das Canas, Praia Brava (Loteamento América do Sol),
Ingleses (Loteamento Costa Norte), Lagoa da Concei¢do (Loteamento Saulo Ramos),
Barra da Lagoa (Loteamento Cidade da Barra) e Santinho (Costdo do Santinho Resort)

(IPUF, 2008). Ja na década de 1990, com a duplicacdo da SC-401 para o norte da Ilha



de Santa Catarina, a expansao nestas dreas aumentou ainda mais (IPUF, 2008). No sul
da Ilha de Santa Catarina foi iniciada a construcio do Condominio Novo Campeche,
situado entre os nucleos pesqueiros do Campeche e do Rio Tavares.

No periodo de 1977 a 2000 ocorreu um aumento das 4reas urbanizdveis: de
20,4% para 33,8%; e uma brutal reducdo das dreas rurais: de 34,6% para 7,4% do
territério municipal (IPUF, 2008), mantendo a urbanizacio polinucleada, formada por
diversos nucleos urbanos isolados, fruto de seu processo inicial de ocupacdo. A partir do
ano de 2000, o Instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis, depois de analisar
uma série possibilidades (coleta de lixo, IPTU, registro eleitoral etc.), concluiu que a
fonte mais confidvel para ajustar o crescimento da populacdo (urbanizacdo) seria a
quantificacdo das ligacdes elétricas de residéncias ocupadas, que tém a vantagem de
estarem desagregadas por distritos, o que facilitou também tal projecao.

Com base nestes dados, entre 2000 e 2008 (data da analise dos trechos de orla do
presente estudo), Floriandpolis teve um aumento de 119.996 casas com ligacdo elétrica
para 163.924, um aumento de 44 mil novas ligacdes. Considerando somente a Ilha de
Santa Catarina o aumento foi de 14 mil. Entre os trechos analisados no presente estudo,
entre 2000 e 2008, pode se mencionar um aumento de 5.453 ligagdes elétricas em
Ingleses (6.427 em 2000 para 11.880 em 2008); 4.786 em Canasvieiras (5.204 em 2000
para 9.990 em 2008); 3.687 no Campeche (6.953 em 2000 para 10.640 em 2008); 886
no Pantano do Sul (2.110 em 2000 para 2.996 em 2008) e 557 na Barra da Lagoa (1.708
em 2000 para 2.285 em 2008).



3. MATERIAL E METODOS

Para realizagdo desta andlise, 40 trechos de orla terrestre foram escolhidos. Estes
se localizam junto as praias de Canasvieiras (Perfis 1 a 4), Brava (Perfis 5 a 7), Ingleses
(Perfis 8 a 13), Santinho (Perfis 14 a 16), Mocambique/Barra da Lagoa (Perfis 17 a 21),
Joaquina (Perfil 22), Campeche (Perfis 23 a 26), Armacgdo (Perfis 27 a 34), Pantano do
Sul (Perfis 35 a 37) e Soliddo (Perfis 38 a 40).
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Figura 3. Mapa da Ilha de Santa Catarina com localizagdo dos trechos (perfis) analisados (escala e
coordenadas aproximadas).



Estes trechos foram escolhidos, visto terem sido monitorados anteriormente por
periodos de no minimo um ano, onde foi identificado, por exemplo, o tipo de
sedimento, a morfologia e variabilidade da praia e até caracteristicas da orla terrestre.
Tais estudos prévios conferem a estes trechos um melhor conhecimento de suas
caracteristicas fisico-naturais. Neste trabalho, estes trechos (perfis) foram acrescidos de
medicdo a partir do limite fisiografico da praia até a distdncia de 50 metros
perpendiculares a linha de costa, em dire¢do ao continente (orla terrestre). Para isto
também foram analisadas fotografias aéreas e convencionais. Esta medicao foi realizada
nos meses de setembro e outubro de 2008.

Os 40 trechos foram entdo classificados em relagdo a utilizacdo e conservacao
com base nos parametros encontrados no Decreto 5.300 (BRASIL, 2004) e critérios de
recuo e verticalizacdo das construgdes (Oliveira, 2009). Segundo o texto do decreto
5.300, a orla pode ser classificada em trés classes quanto a sua utiliza¢do e conservagao,
segundo o quadro orientador de classificacdo da orla maritima: Orlas Naturais ou Classe
A, Orlas em Processo de Urbanizacdo ou Classe B e Orlas com Urbanizacdo
Consolidada ou Classe C. Os critérios proposto por Oliveira (2009) subdividem orlas
onde haja urbanizacdo (Classes B e C). A Classificacdo Genérica da Orla Terrestre
(CGO) ficou sistematizada da seguinte forma:

Orlas Naturais ou Classe A — Trecho da orla terrestre, referente aos primeiros 50

metros adjacentes a linha de costa, com atividades compativeis com a preservacao e
conservacdo das caracteristicas e funcgdes fisico-naturais. Esse tipo de orla possui
correlagdo com os tipos que t€m baixissima ocupacdo, com paisagens com alto grau de
conservacdo, alta biodiversidade dos ecossistemas e baixo potencial de poluicdo
(Decreto 5.300 — BRASIL, 2004). Caracterizam-se pela presen¢a de Unidades de
Conservacdo, dreas isoladas ou com escassa presenca de atividades humanas, pela
auséncia de redes de comunicagdo local, acesso precdrio e predominancia de trilhas e
habitacdes isoladas.

Orlas em Processo de Urbanizacdo ou Classe B — Trecho da orla, referente aos

primeiros 50 metros adjacentes a linha de costa, com atividades de baixo potencial de
impacto. Apresenta atividades compativeis com a conservacdo da qualidade ambiental
ou de baixo potencial de impacto; possui correlacdo com os tipos que tém de baixo a
médio adensamento de construcdes e populacdo residente, com indicios de ocupagdo
recente, paisagens parcialmente modificadas pela atividade humana além de médio

potencial de polui¢do (Decreto 5.300 — BRASIL, 2004).



Para o estdgio de utilizacdo e conservacdao em foco foram utilizados critérios de
recuo urbano (Figura 4), referentes a distancia da estrutura urbana da praia atual, e ao
tipo de constru¢do, que se refere basicamente a estruturas urbanas horizontais e

verticais, distinguindo: Orla em processo de urbanizacdo com recuo caracterizado (B1)

— Presenca de infra-estrutura formada por residéncias e edificacdes de até dois andares,

construidas a mais de 33 metros da praia atual. Orla em processo de urbanizagdo com

recuo caracterizado e verticalizacdo de construgdes (B2) — Presenca de infra-estrutura

com predominio de edificacdes com mais de trés andares, construidas a mais de 33

metros da drea limitrofe da praia atual. Orla em processo de urbaniza¢do sem recuo

caracterizado (B3) — Presenca de infra-estrutura formada por residéncias e edificacdes

de até dois andares, construidas a menos de 33 metros da area limitrofe da praia atual.

Orla em processo de urbanizacdo sem recuo caracterizado e com verticalizacio de

construgdes (B4) — Presenca de infra-estrutura com predominio de edificagdes com mais

de trés andares, construidas a menos de 33 metros da drea limitrofe da praia atual.

Orlas com Urbanizacido Consolidada ou Classe C — Trecho da orla, referente aos

primeiros 50 metros adjacentes a linha de costa, onde ha atividades pouco exigentes
quanto aos padroes de qualidade ou compativeis com um maior potencial impactante;
possui correlacio com os tipos que apresentam de médio a alto adensamento de
construgdes e populacdo residente, com paisagens modificadas pela atividade humana,
multiplicidade de usos e alto potencial de poluicdo sanitdria, estética e visual (Decreto
5.300 — BRASIL, 2004).

Para tal estdgio de utilizacdo e conservacdo, foram utilizados os mesmos
critérios de recuo urbano da orla e tipo de construcio (Figura 4), previstos para orlas em

processo de urbanizagdo, descritos a seguir: Orla urbanizada com recuo caracterizado

(C1) — Presenca de infra-estrutura formada por residéncias e edificacdes de até 2

andares, construidas em 4reas a mais de 33 metros da praia atual. Orla urbanizada com

recuo caracterizado e verticaliza¢do de construgdes (C2) — Presenca de infra-estrutura

com predominio de edificacdes com mais de trés andares, construidas em dreas a mais

de 33 metros da drea limitrofe da praia atual. Orla urbanizada sem recuo caracterizado

(C3) — Presenca de infra-estrutura formada por residéncias e edificacdes de dois andares

ou menos, construidas em dreas a menos de 33 metros da praia atual. Orla urbanizada

sem recuo caracterizado e com verticalizagdo de construgdes (C4) — Presenga de infra-

estrutura com predominio de edificagdes com mais de trés andares, construidas em areas

a menos de 33 metros da drea limitrofe da praia atual.
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Figura 4. Critérios de recuo e estrutura urbana utilizados para os trechos de orla terrestre analisados
(OLIVEIRA, 2009; OLIVEIRA et al., 2009).

4. UTILIZACAO E CONSERVACAO DE TRECHOS DA ORLA OCEANICA
DA ILHA DE SANTA CATARINA: ANO DE 2008

A seguir serdo apresentados os resultados, vélidos para o periodo de setembro e
outubro de 2008, distinguindo os trechos de orla em: orlas naturais, em processo de
urbanizacdo e orlas urbanizadas. Nas ultimas foram introduzidas as subdivisdes segundo

os critérios de recuo e estrutura urbana.



4.1. Orlas Naturais

Dentro dos trechos analisados, 15 foram classificados como naturais (Perfis &, 9,
14, 15, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 36). Alguns trechos classificados como
naturais apresentam ocupacao intensa da orla em uma drea pontual, no caso a ligag¢do de
uma estrada com a praia. Este € o caso dos perfis 22 e 24, localizados respectivamente
nas praias da Joaquina (Estrada Geral da Joaquina) e do Campeche (Avenida Pequeno
Principe). Os trechos de orla natural analisadas ocorrem, devido, basicamente, a trés
situacoes:

Algumas dreas apresentam na planicie costeira campos de duna mdveis (ou
transgressivos). E o caso dos perfis 14 e 15, na praia do Santinho; dos perfis 17 e 18,
praia do Mocambique; do perfil 22 na praia da Joaquina; dos perfis 23 e 25 no
Campeche e do perfil 36, no Pantano do Sul (Figura 5-IV). Estas areas sdo consideradas
como Areas de Preservacio Permanentes (APPs), impedindo a urbanizagdo. A maior
parte destes trechos possui ainda outra categoria de preservacdo ambiental.

Outros trechos de orla natural sd@o parques municipais, a exemplo dos perfis 18,
19 e 20 (Parque Municipal do Rio Vermelho) (Figura 5 II) e perfis 27 e 28 (Parque
Municipal da Lagoa do Peri). Alguns destes também apresentam campos de dunas
moveis e/ou vegetacao nativa e exotica.

A terceira situagcdo encontrada foi a de trechos onde a urbanizagdo preservou a
porcao frontal (minimo de 50 metros). Estas areas geralmente caracterizam-se por
apresentar dunas mdveis, com menores dimensdes que os campos de duna
transgressivos descritos na primeira situacdo. Este fato ocorreu nos perfis 8 e 9, no
setor norte da praia dos Ingleses (Figura 5 I) e no perfil 24, praia do Campeche (Figura

5 1I0).
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Figura 5. Imagens Google Earth (A), perfis topograficos (B) e fotografias (C e D) de trechos de orla
natural: I - Perfil 8, extremo norte da praia dos Ingleses, um trecho onde a urbanizacdo na retaguarda
preservou a orla, acessando o mar por uma passarela; II - Perfil 18, setor centro-norte da praia do
Mocambique, Parque Municipal do Rio Vermelho; III - Perfil 23, sistema Joaquina-Campeche adjacente
ao condominio Novo Campeche, também uma Area de Preservacio Permanente e Parque de Dunas da
Lagoa da Conceigdo; IV - Perfil 36, por¢do central da Praia do Pantano do Sul, dentro dos Limites da
Area de preservacio da Baleia Franca (Fonte: OLIVEIRA, 2009).

4.2. Orlas em processo de urbanizaciao

Dos trechos (perfis) analisados, 12 foram classificados como em processo de
urbanizagdo: perfis 3, 7, 12, 13, 16, 26, 29, 30, 37, 38, 39 e 40. Estes possuem

diferencas quanto ao recuo e estrutura urbana. Com o crescimento urbano que vem



sendo verificado na Ilha de Santa Catarina, todos estes trechos, analisados em 2008,
podem passar para orlas com urbaniza¢do consolidada em alguns anos.

Orlas em processo de urbaniza¢do com recuo caracterizado (B1) ocorrem nos
perfis 7 (praia Brava), 29 e 30 (praia da Armacao) (Figura 6 III), 37 e 38 (praia da
Solidao). Estes trechos apresentam parcelamento ordenado (loteamento), como no caso
da praia Brava, e parcelamento simples, como nas praias da Armacdo e da Soliddo ou
do Rio das Pacas. No caso da praia da Armacdo, processos erosivos intensos podem
alterar o padrao para orla sem recuo caracterizado (B3) nos préximos anos.

Orlas em processo de urbanizacdo com recuo caracterizado e verticalizacdo de
construgdes (B2) foi caracterizado somente no perfil 16 (Figura 6 I), na praia do
Santinho, uma 4rea destinada a uso turistico. Neste trecho alguns restaurantes, uma torre
de salva vidas e um estacionamento ocorrem junto ao limite superior da praia.

Orlas em processo de urbanizacdo sem recuo caracterizado (B3) predominaram
entre os trechos de orla em processo de urbanizacdo (Classe B). Ocorrem junto aos
perfis 12 e 13 (praia dos Ingleses), 26 (praia do Campeche) (Figura 6 II), 30 (praia da
Armacao) (Figura 6 III), 39 e 40 (praia da Solidao) (Figura 6 1V). Em todos estes
trechos, o processo de urbanizacio ocorreu na forma de parcelamento simples de terra.
Nos perfis 12, 13 e 30 ocorreu o processo de expansdo a partir dos niicleos pesqueiros
tradicionais, também chamados de localidades (Figura 2).

J4 orlas em processo de urbanizacdo sem recuo caracterizado € com
verticalizagdo de construgdes (B4) foi verificado somente junto ao perfil 3, praia de
Canasvieiras, um balnedrio de uso turistico. Este trecho situa-se a leste do parcelamento
ordenado de Canasvieiras, proximo a desembocadura do Rio do Bras. Embora as
maiores estruturas urbanas apresentem certo recuo, estruturas urbanas de um a dois

andares sio encontradas junto a praia.
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Figura 6. Imagens Google Earth (A), perfis topogréficos (B) e fotografias (C e D) de orla em processo de
urbanizagdo: I - Perfil 16, setor sul da praia do Santinho, onde hé construcdo de pequenos prédios para
uso turistico; II - Perfil 26, praia do Campeche, na localidade de Areias, trecho de ocupacdo irregular; III -
Perfil 30, setor central da praia da Armacdo, onde se observa a expansdo urbana a partir do setor sul
urbanizado; IV - Perfil 39, praia da Soliddo ou Rio das Pacas, uma localidade com planejamento urbano
aquém da alta dindmica natural do local (Fonte: OLIVEIRA, 2009).

4.3. Orlas urbanizadas

Dos 40 trechos (perfis) analisados, 13 foram classificados como apresentando

urbanizacdo consolidada: perfis 1, 2, 4, 5, 6, 10, 11, 21, 31, 32, 33, 34, 35. Duas

situagoes refletem estes tipos de orla: a expansao dos nucleos pesqueiros tradicionais, na

forma de parcelamentos simples de terra, e a constru¢do de loteamentos de alto padrao,



na forma de parcelamento ordenado. Os primeiros sdo mais antigos, embora a expansao
ocorra até os dias atuais, enquanto os dltimos sd@o mais recentes, tendo uma expansao
urbana mais rdpida (REIS, 2002).

Orlas urbanizadas com recuo caracterizado (C1) ndo ocorreram nos 40 trechos
analisados. Ao longo da costa ocednica da Ilha de Santa Catarina, observou-se que, em
geral, a urbanizacdo verticalizada ocorre com recuo em relagdo a praia enquanto que
aquelas que ndo possuem verticalizagdo apresentam nenhum ou pouco recuo.

Orlas urbanizadas com recuo caracterizado e verticaliza¢do de construcgdes (C2)
ocorreram nos perfis 1 (praia de Canasvieiras), 5 e 6 (praia Brava) (Figura 7 II). Estas
foram construidas na forma de parcelamento de terra ordenado (loteamentos de
Canasvieiras e praia Brava), para fins de turismo e/ou segunda residéncia.

Orlas urbanizadas sem recuo -caracterizado (C3) predominam entre as
classificadas como orla urbanizada. Ocorreram nos perfis 4 (praia de Canasvieiras); 10 e
11 (praia dos Ingleses); 21 (Barra da Lagoa) (Figura 7 III); 31, 32, 33 e 34 (praia da
Armacao) (Figura 7 IV) e 35 (Pantano do Sul). Com exce¢do do perfil 4 todas estas
consistem em dreas de parcelamento simples, estruturadas a partir dos nucleos
pesqueiros tradicionais da Ilha de Santa Catarina (ver Figura 2).

Ja orlas urbanizadas sem recuo -caracterizado e com verticalizacdo de
construgdes (C4) foi registrado somente no perfil 2, praia de Canasvieiras (Figura 7 I).
Este foi o primeiro balnedrio construido na Ilha para uso turistico. O balneario de
Canasvieiras foi planejado, isto €, possui parcelamento de terra ordenado, sendo o
primeiro do género na Ilha de Santa Catarina. Com o passar dos anos, a migracdo da
linha de costa erodiu a drea entre a drea urbana e a praia, sendo necessdria a colocagao

de estruturas de contenc¢do a erosao.
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Figura 7. Imagens Google Earth (A), perfis topograficos (B) e fotografias (C e D) de trechos de orla
urbanizada: I - Perfil 2, porcdo central da praia de Canasvieiras, um balnedrio na forma de parcelamento
ordenado situado sem recuo junto a linha de costa; II - Perfil 6, praia Brava, um balnedrio na forma de
parcelamento ordenado situado com recuo junto a linha de costa; III - Perfil 21, praia da Barra da Lagoa,
um antigo nucleo pesqueiro cuja urbanizag¢do adensa-se sem recuo junto ao mar; IV - Perfil 32, setor sul

da praia da Armagdo, um antigo niicleo pesqueiro, que sofre problemas significativos de erosdo costeira
(Fonte: OLIVEIRA, 2009).



5. PROBLEMAS AMBIENTAIS NA ORLA OCEANICA DA ILHA DE SANTA
CATARINA RELACIONADOS A EROSAO COSTEIRA

A orla oceanica da Ilha de Santa Catarina € composta por diversas praias de
enseada que ocorrem alternadas com promontérios rochosos. Na costa ocednica, as
praias arenosas podem ser subdivididas em trés tipos (OLIVEIRA, 2009; OLIVEIRA et
al,. 2010): Praias compostas de areia fina, abrigadas da alta energia das ondas pela
presenca de promontérios rochosos; praias compostas de areia fina expostas a moderada
e a alta energia das ondas e praias compostas de areia grossa, expostas a moderada e a
alta energia das ondas.

Diversos processos em diversas escalas espaco-temporais ocorrem em cada tipo
de praia, destacando-se os processos transportes transversais a linha de costa, com
periodos de erosdo e deposicao, associados a alta e a baixa energia hidrodindmica sobre
cada setor, e o processo de rotacdo de praia, o qual predomina em praias mais expostas a
ondulacdes e vagas provenientes de distintas direcdes, e que resulta num transporte
residual dos sedimentos, e dos estdgios morfodinamicos, entre os extremos da praia.

Tais aspectos dao a orla ocednica da Ilha de Santa Catarina um carater bastante
varidvel. A movimentacdo de sedimentos ird encontrar duas barreiras com maior
rigidez: o embasamento cristalino e as constru¢des feitas pelo homem.

A presenca do embasamento cristalino precede a presenca das praias arenosas
sendo que estas se adaptaram e se adaptam a estes, apresentando dessa forma diversas
formas de praia em planta, destacando-se as praias de enseada assimétricas, também
chamadas de praias parabdlicas. De acordo com Yasso (1965), um promontério rochoso
pode causar mudangas na linha de costa dentro de sua drea de influéncia, as quais
podem ser relacionadas a trés fatores: (1) interrupcao do fluxo de sedimentos que esta
sendo carreado pela corrente de deriva litordnea; (2) dissipac¢do de energia de onda por
turbuléncia ou reflexdo; (3) redistribuicdo da energia de onda por efeitos de refracdo e
difracdo.

Por outro lado, as construcdes feitas pelo homem sucedem a presenca das praias,
sendo que em alguns casos estas podem vir a gerar alteragdes no antigo padrao de
equilibrio dindmico das praias. Segundo Kraus & Pilkei (1988, apud SHORT &
MASSELINK, 1999) as estruturas de contencdo diminuem a permeabilidade dos
sedimentos e induzem processos de reflexdo das ondas, tornando a praia mais plana e

acelerando o processo erosivo.



Atualmente, os principais problemas ambientais na orla oceanica da Ilha de
Santa Catarina estdo relacionados a erosdo costeira em orlas urbanizadas ou em
processo de urbanizacdo. A urbanizacdo da orla, ocorrida principalmente nas praias
compostas de areia fina, abrigadas da alta energia das ondas pela presenca de
promontérios rochosos, vem se adensando hd vdérias décadas e alguns até séculos.
Talvez por este motivo alguns trechos ocupem atualmente posicdo tdo proxima da praia
(Orlas urbanizadas sem recuo caracterizado — C3). A acdo da erosdo costeira, que tem
feito a linha de costa migrar rumo ao interior da Ilha de Santa Catarina ao longo dos
dltimos anos fez com que a urbanizacdo destes trechos hoje esteja no limite do pds-praia
e em alguns lugares sobre o pds-praia, como € o caso da praia da Armacao (perfis 32, 33
e 34).

Segundo OLIVEIRA (2009) a eros@o e os problemas nestas dreas podem estar
associados: A um processo natural de progradacdo generalizado da linha de costa,
sentida onde h4 estruturas rigidas junto a praia; ao déficit sedimentar em dreas (praias)
abrigadas (reflectivas de baixa energia); ao interrompimento do balanco sedimentar
entre a por¢cdo submersa e emersa da orla devido a estas construgdes; a uma possivel
mudanca no clima de ondas (ainda pouco diagnosticado pela ciéncia brasileira) com
sutis mudancas na geometria das praias.

Ao longo da costa oceanica da Ilha de Santa Catarina, as orlas das praias mais
abrigadas da alta energia das ondas foram as mais utilizadas (urbanizadas) no decorrer
da histdria de ocupagdo da orla (Figura 2), fruto do uso intensivo de no minimo 50 anos,
principalmente pela atividade pesqueira e de lazer. Conforme houve crescimento
populacional e urbano, essa urbanizacdo se adensou junto as zonas mais abrigadas da
alta energia de ondas na praia e/ou se alastrou lateralmente em direcdo as praias mais
expostas. Atualmente, na Ilha de Santa Catarina, os trechos de orla com baixa energia

apresentam-se mais ocupados (urbanizados) (Figura 8).
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Figura 8. Mapa da Ilha de Santa Catarina destacando a classificagdo dos 40 trechos analisados com a
classificagdo da orla referente a utilizacdo e conservagéo e as dreas com urbanizacido consolidada que
apresentam problemas de erosdo costeira (escala e coordenadas aproximadas) (Fonte: Modificado de
OLIVEIRA, 2009).

Geralmente nas dreas mais abrigadas a urbanizagdo situa-se em dreas mais
proximas do mar, exemplo de Canasvieiras, Ingleses, Barra da Lagoa, Armacio e

Pantano do Sul, do que os trechos urbanizados junto as praias de alta energia, como



Brava, Santinho e Campeche. Ha excecdes como na praia do Campeche, proximo ao
Morro das Pedras, e praia da Solidao.

Por outro lado, dentre as consideradas de maior energia com maior variabilidade,
poucas apresentam urbanizacdo sem recuo. As praias mais expostas da costa ocednica
da Ilha de Santa Catarina geralmente apresentam condi¢des naturais que as mantiveram
em condi¢des mais preservadas, tais como: a propria energia, fato que dificulta a pesca,

propulsor do uso das praias e a geracdo de dunas bem desenvolvidas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A urbanizagdo da orla na costa oceanica da Ilha de Santa Catarina apresenta um
padrdo irregular, fruto das caracteristicas naturais da Ilha de Santa Catarina e de seu
histérico de desenvolvimento, polinucleado. A presenca de promontorios rochosos,
campos de dunas e lagoas costeiras impedem que a urbanizacdo da orla apresente um
padrao de distribuicdo espacial mais homogéneo. A forma de ocupacdo em
parcelamentos simples ou ordenados também gerou caracteristicas especificas para os
trechos urbanizados.

Foram definidos trés tipos de orla: Orlas naturais, que ocorrem junto a campos
de dunas transgressivos, junto a sistemas laguna barreira preservados pela legislacdo e
onde a urbanizag@o preservou a drea defrontante ao mar (Representam 40% dos perfis
analisados); Orlas em processo de urbanizac¢do, que geralmente situam-se em areas
préoximas as principais dreas urbanas consolidadas e dreas em expansdo de balnedrios
turisticos planejados; Orlas com urbanizagdo consolidada, que apresentam
caracteristicas fisico-naturais bastante suprimidas devido ao processo histérico de
ocupacdo humana (A maior parte delas constitui ndcleos pesqueiros tradicionais,
ocorrendo também em balnedrios planejados).

Em relacdo ao recuo e verticalizacdo, dentre os trechos analisados, a maior parte
das orlas urbanizadas ou em expansdo urbana que ndo possuem recuo em relacdo a linha
de costa atual ndo apresentam verticalizacdo das constru¢cdes. Da mesma forma a maior
parte dos trechos com verticalizacdo das construgcdes apresentam um certo recuo em
relac@o ao limite superior da praia.

Problemas ambientais relacionados a erosdao costeira associam-se a
vulnerabilidade dos trechos de orla urbanizados ou em expansdo urbana que ndo

possuem recuo em relacdo a linha de costa atual. Muitos destes derivam de antigos



nucleos pesqueiros estruturados no limite da praia, em trechos abrigados, exemplo das
praias da Barra da Lagoa (Perfil 21), Armacao (Perfis 32, 33 e 34) e Pantano do Sul
(Perfil 35). O processo de erosdo atinge também os loteamentos ordenados. Mesmo que
tenham sido originalmente “desenhados” com um certo recuo em relagdo a linha de
costa, com a migracdo da linha de costa alguns destes passaram a se tornar vulneraveis,
como € o caso de Canasvieiras (Perfil 2).

Na adltima década o litoral catarinense e principalmente a regido de
Florianépolis, onde se situa a Ilha de Santa Catarina, vem apresentando altas taxas de
crescimento urbano. A duplica¢do de rodovias como a BR101, a via expressa Sul no sul
da Ilha de Santa Catarina e o asfaltamento de ruas (Operacdo Tapete Preto) irdo
proporcionar ainda um maior crescimento, “debrugado” sobre a orla. Por outro lado, as
mudancas climdticas estdo gerando uma migracdo acentuada da linha de costa para o
interior continental (Muitas praias como a Armacdo e o Campeche, vém sofrendo
significativas alteragdes na linha de costa).

Com isto, conclui-se que o futuro da orla ocednica da Ilha de Santa Catarina
serd, na proxima década, bastante conflituoso, decorrente do ‘“choque” entre o
crescimento urbano na orla e a migracdo da linha de costa rumo ao interior da Ilha. As
zonas de maior conflito serdo as que primeiro foram ocupadas, aquelas onde a
urbanizacdo iniciou na forma de nicleos pesqueiros tradicionais, estruturados em areas
abrigadas da alta energia, seguido pelas orlas onde houve ocupac¢do clandestina, sobre
dunas frontais, e de alguns trechos onde houve parcelamento ordenado. Todas aquelas
classificadas como naturais ndo terdo, pelo menos na préxima década, conflitos

relacionados a erosio costeira.
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