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Indicadores sintéticos de vulnerabilidade: uma reviséo integrativa da literatura
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Resumo: Este estudo apresenta uma revisao integrativa da literatura a partir de pesquisas nas
bases de dados SciELO, Web of Science e Scopus. O objetivo da revisdo foi analisar a
construcdo e a relacdo dos indicadores de vulnerabilidade com as teméticas socioambientais e
socioecondmicas, bem como destacar a importancia desses indicadores como ferramenta para
o planejamento e gestdo, apontando suas limitacGes em diferentes cenarios. Foram extraidos 35
(trinta e cinco) artigos, dentre eles, 7 (sete) artigos estavam relacionados a revisdes sistematicas,
16 (dezesseis) abordaram a construcdo de indicadores de vulnerabilidade com a tematica
socioecondmica e 12 (doze) artigos apresentaram indices de vulnerabilidade socioambiental. A
maioria dos artigos apresenta uma abordagem quantitativa, utilizando técnicas estatisticas como
analise fatorial e analise de componentes principais. Os resultados da revisdo destacam a
importancia dos indicadores de vulnerabilidade social como ferramenta para o planejamento e
gestdo, porém também apontam as limitacdes desses indicadores em diferentes cenarios. Além
disso, o estudo ressalta a importancia de uma abordagem multidisciplinar nas dimensoes
relativas a vulnerabilidade social.

Palavras-chave: vulnerabilidade, reviséo integrativa, abordagem quantitativa, ambiente,
sociedade.

Synthetic indicators of vulnerability: an integrative literature review

Abstract: This study presents an integrative systematic review of the literature based on
searches in the SciELO, Web of Science and Scopus databases. This review analyzes the
construction and relationship of vulnerability indicators with socio-environmental and
socioeconomic themes, as well as highlighting the importance of these indicators as a tool for
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planning and management, pointing out their limitations in different scenarios. 35 (thirty-five)
articles were extracted, among them, 7 (seven) articles were related to systematic reviews, 16
(sixteen) addressed the construction of vulnerability indicators with socioeconomic themes and
12 (twelve) articles presented socio-environmental vulnerability indices. Most articles present
a quantitative approach, using statistical techniques such as factor analysis and principal
component analysis. The results of the review highlight the importance of social vulnerability
indicators as a tool for planning and management, but also point out the limitations of these
indicators in different scenarios. Furthermore, the study highlights the importance of a
multidisciplinary approach in the dimensions related to social vulnerability.

Keywords: vulnerability, integrative review, quantitative approach, environment, society.

Introducéo

A vulnerabilidade é frequentemente avaliada através de varias dimensGes, como
econbmicas, sociais, fisicas e ambientais, para fornecer uma visdo mais abrangente e precisa da
suscetibilidade de uma regido ou grupo (Spini et al., 2017; Pérez-Castro, 2015; Sumner;
Mallett, 2013). Nos altimos anos, o termo vulnerabilidade tornou-se palavra-chave nos estudos
relacionados a sustentabilidade (Turner et al., 2003), aos riscos naturais e ambientais
(Ministério do Meio Ambiente, 2007), no contexto das mudancas climaticas (Barnett, 2020;
Fundacdo Oswaldo Cruz, 2014), em desastres naturais e antropicos (Depietri, 2019; Fatemi et
al., 2016), questBes energéticas (Gatto; Busato, 2020) e na gestdo de desastres (Orru et al.,
2022; Orru et al.; 2021; Muller; Reiter; Weiland, 2011).

Todavia, o conceito de vulnerabilidade é bem mais amplo, sendo desta forma adaptado
para cada area de conhecimento (Gallopin, 2006). A abordagem tem ganhado grande relevancia
no contexto da saude (Fallah-Aliabadi, 2022; Scott et al., 2018; Silva et al., 2014), nas areas
econdmicas (Li et al., 2022; Fossati, 2014) e sociais (Curi; Santos; Marguti, 2015).

Na dimensdo social, a vulnerabilidade é multifacetada e transversal, incluindo a
demografia, a migragdo, 0s grupos sociais, a educacao, a salde e o bem-estar, a cultura, as
instituicOes e os aspectos de governanca. Ademais, pesquisas tém evidenciado que grupos
sociais diferenciados apresentam vulnerabilidades distintas, o que levanta preocupagdes quanto
aos efeitos desproporcionais em populagdes marginalizadas e identificaveis (Allwood,
Levendosky, 2021; Bohle et al., 1994; Kasperson; Kasperson, 2012). Diversos grupos e
condicgdes especificas foram identificados como potencialmente mais vulneraveis, como

raga/etnia (Bilau et al., 2022; Islam et al., 2021; Cutter; Finch, 2008; Elliott; Pais, 2006;
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Fothergill et al., 1999;), classe socioeconémica (Rajesh et al., 2018; Ray Bennett, 2009;
Peacock et al., 1997 O'keefe et al., 1976), género (Bari et al., 2023; Givens et al., 2021; Sen,
1982), idade (Barbosa et al., 2019; Bartlett, 2008; Jabry, 2003), migrantes (Cutter; Finch, 2008),
mulheres residentes em areas rurais (Reis; Loayza, 2023), pessoas em unidades prisionais
(Sousa; Farias, 2020) e pessoas com doencas cardiovasculares (Jain et al., 2022) ou em
condigé@o de obesidade (Yu, 2020). Morrow (1999) estende e aperfeicoa esta lista incluindo
deficientes fisicos ou mentais (Peek; Stough, 2010), grandes familias, familias pobres, sem-teto
e familias chefiadas por mulheres (Wisner, 1998). Geralmente, o estado de vulnerabilidade ¢é
definido por uma populacédo especifica em uma escala particular; agregacdes e generalizacdes
sdo muitas vezes menos significativas e requerem uma interpretagdo cuidadosa (Adger; Kelly,
1999).

Dessa forma, 0s objetivos deste artigo de revisao sistematica da literatura séo analisar a
construcdo e a relacdo dos indicadores de vulnerabilidade com as tematicas socioambientais e
socioeconémicas, bem como destacar a importancia desses indicadores como ferramenta para
o0 planejamento e gestdo, apontando suas limitagdes em diferentes cenarios.

A relevancia do tema ocorre pela sua importancia como ferramenta para o planejamento
e gestdo, permitindo a identificacdo de grupos mais vulneraveis e a elaboracdo de politicas
publicas mais eficazes. No entanto, € importante destacar as limitacdes desses indicadores em
diferentes cenarios, bem como a necessidade de uma abordagem multidisciplinar nas dimens@es
relativas a vulnerabilidade social. A complexidade inerente a esse tema e a importancia de
integrar diferentes perspectivas para uma compreensdo abrangente da vulnerabilidade social

tornam esse tema relevante e atual.

1 Metodologia

Trata-se de um estudo de revisdo integrativa de literatura, na medida que envolveu a
reunido e sintese de resultados de pesquisas sobre um delimitado tema ou questdo, de maneira
sistematica e ordenada, contribuindo para o aprofundamento do conhecimento do tema
investigado (Roman; Friedlander, 1998). As revisdes da literatura sdo muito Uteis porque
permitem, rapidamente, a atualizacdo sobre um tema mediante acesso e consulta a esse tipo de

publicacdo (Galvéo; Pereira, 2022). Além disso, as revisdes de literatura ajudam a identificar
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lacunas no conhecimento e a propor novas previsoes para pesquisas futuras (Lim et al., 2022).
Dessa forma, o estudo foi norteado pela pergunta: como os indicadores de vulnerabilidade estéo

relacionados com a tematica socioambiental e socioeconémica nos estudos cientificos?
1.1 Estratégias de busca

Para a realizacdo deste estudo foi empregado o método da revisdo de literatura com
estudos secundarios, orientada pelas recomendacdes contidas no guia Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA). As buscas sistematicas foram
realizadas em banco de dados bibliograficos computadorizados, nacionais e internacionais,
entre os dias 04 de dezembro de 2023 a 15 de fevereiro de 2024, nas bases de dados Scientific
Electronic Library on line (SciELO), Web of Science — Colecao Principal (Clarivate Analytics)
e Scopus (Elsevier). Para isso, foram utilizados os descritores “Indicadores de Vulnerabilidade
Social” (Indicators of Social Vulnerability), “Indice de Vulnerabilidade Social” (Social
Vulnerability Index), “indice de Vulnerabilidade Socioambiental” (Socio-environmental
Vulnerability Index) e “indice de Vulnerabilidade Socioeconémica” (Socioeconomic
Vulnerability Index). Adicionalmente ao mapeamento terminoldgico, foram usados o0s
operadores booleanos AND (e) e OR (ou) para construcdo das estratégias avancadas de busca,
onde AND equivale a interseccdo e OR equivale a unido dos termos. Como cada base de dados
possui suas potencialidades de acesso, foi necessario adotar estratégias distintas de busca dos
artigos de acordo com a especificidade de cada base. A primeira selecdo foi feita a partir da
leitura dos titulos, a segunda da leitura dos resumos dos artigos e, foram escolhidos os que
atendiam aos objetivos do estudo. Procedeu-se com a restri¢do dos resultados e foram filtradas
as publicacdes dos anos 2014 a 2024. Limitar a busca de artigos entre 2014 e 2024 foi
fundamental para garantir uma revisdo da literatura baseada em evidéncias recentes e
relevantes. Esta abordagem permitiu focar em estudos atualizados, refletindo as tendéncias e
avancgos mais recentes nesse campo de pesquisa. Além disso, possibilitou capturar descobertas,
metodologias e debates emergentes, contribuindo para uma revisdo mais abrangente e

informativa, essencial para o desenvolvimento do conhecimento na area.
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1.2 Critérios de inclusao e exclusdo

Na busca realizada, foram incluidos artigos de pesquisa de levantamento de dados
primarios, pesquisa em base de dados secundarios, estudos tedricos, revisdes sistematicas e
meta-analises. Como critérios de exclusdo, delimitou-se que ficariam de fora artigos
duplicados, artigos que ndo apresentassem indice de vulnerabilidade, artigos que usavam o
termo vulnerabilidade, mas de maneira mais ampla. Ex.: comunidades mais vulneraveis
socialmente ou economicamente por determinados fatores, cartas ao leitor e trabalhos de

conclusdo de curso de graduacao.
1.3 Processo de reviséo e extracao dos dados

Conforme orientacbes PRISMA (Page et al., 2021), o processo de revisao ocorreu em
um primeiro momento na selecdo dos artigos a partir da leitura dos titulos e resumos. Na
sequéncia, os artigos selecionados foram lidos na integra para verificar se atendiam aos critérios
de inclusdo. As informacdes obtidas com a leitura foram extraidas e organizadas em uma tabela
de Excel, com informacdes sobre ano de publicacdo, autores, tipo de estudo, pais onde se
procedeu o estudo, contexto de estudo, metodologia utilizada, variaveis mensuradas e descri¢éo
dos principais resultados seguindo a orientacdo da ferramenta Joanna Briggs Institute - JBI
(Tufanaru, 2020).

2 Resultados

Na selecdo dos dados foram encontrados 87 (oitenta e sete) artigos, que foram reduzidos
a 35 (trinta e cinco) ap6s a exclusdo de 14 (catorze) repetidos, 19 (dezenove) que ndo
mencionaram ou fizeram apenas uma breve citagcdo acerca de um indicador sintético de
vulnerabilidade sem descrevé-lo e 19 (dezenove) que ndo corresponderam aos critérios de
inclusdo. O detalhamento do processo de selecdo dos artigos segundo cada base de dados €

apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Detalhamento da selecéo de artigos conforme as bases de dados.
Artigos excluidos
. N&o apresentacéo de Incompatibilidade .
Base de dados Artigos Repeticéo um indice de filtros de sele¢do dos Artugos
encontrados L . analisados
vulnerabilidade artigos
SciELO 14 2 5 3 4
Web of Science 33 4 5 10 14
Scopus 40 8 9 6 17
Total 87 14 19 19 35

Fonte: Elaborado pelos autores, (2024).

No que se refere a origem das publicacdes, observou-se uma predominancia de estudos
publicados em revistas internacionais, com pesquisadores de diferentes paises, como Canada,
Estados Unidos, India, Ird, México, Noruega, e Taiwan, o que evidencia a relevancia e o alcance
global das questdes abordadas. E interessante notar que, apesar dessa predominancia, também
foram identificados artigos de pesquisadores brasileiros em revistas internacionais,
demonstrando o reconhecimento da producdo cientifica nacional no contexto internacional.

Dentre os artigos selecionados, sete deles foram revisfes sistematicas anteriormente
realizadas (Figura 1). Embora esses estudos ndo tenham necessariamente criado novos indices,
sdo de extrema importancia para o desenvolvimento de novas pesquisas nessa area, pois
fornecem uma andlise abrangente e critica das pesquisas existentes, identificando lacunas no
conhecimento e propondo novas dire¢des para investigacdo. A incorporacao desses trabalhos
na revisao atual proporcionou uma base sélida e abrangente de conhecimento, permitindo uma
compreensdo mais completa do panorama existente, das lacunas de pesquisa e das metodologias
empregadas. Como no estudo de Fekete (2019)°, onde o autor analisa 63 (sessenta e trés) artigos
e estabelece quais aspectos da abordagem podem ser considerados Uteis em estudos cientificos,
fazendo uma reflexdo sobre as deficiéncias na validacdo desses indicadores. Bem como no
artigo de Holand (2015)%, onde o autor apresenta formas de melhorar as medicdes de
vulnerabilidade social relacionada aos perigos naturais, utilizando-se de uma base teorica para

discutir questdes relacionadas a selecdo dos indicadores.

° (Re)Avaliacdo da vulnerabilidade social no contexto dos riscos naturais: revisdo da utilidade da abordagem do
indicador espacial e investigacGes das demandas de validag&o.
® Questdo da linha de vida na indexacéo da vulnerabilidade social: uma revisdo dos indicadores e discussdo da
aplicacéo dos indicadores.
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Ao utilizar os resultados dessas revisdes sistematicas como ponto de partida, 0 novo
trabalho conseguiu explorar aspectos especificos e aprofundar anélises para a avaliacdo da
vulnerabilidade social e ambiental em diferentes cenarios, integrando os resultados desses
estudos prévios que permitem com que esta pesquisa possa contribuir para 0 avango nesse
campo do conhecimento.

Para garantir uma ampla abrangéncia e relevancia na analise da literatura, foram
utilizados estudos publicados em outros idiomas, sobretudo, em inglés. Reconhecendo a
importancia de apresentar essas informacdes de forma acessivel aos leitores de lingua
portuguesa, todos os titulos dos artigos foram traduzidos para o portugués e inseridos em notas
de rodapé. Contudo, a figura a seguir mantém os titulos originais em inglés, a fim de preservar
a integridade dos dados originais e facilitar a verificagdo das fontes citadas. Esta abordagem
visa proporcionar uma compreensao mais clara e precisa dos conteidos analisados, a0 mesmo

tempo que respeita a diversidade linguistica das publicaces cientificas.
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Figura 1 - Artigos selecionados que fizeram revisdo integrativa da literatura.
Social Vulnerability

Lifeline Issue in
Social Vulnerability
Index in: A Review

(Re)Assessment in
Context to Natural
Hazards: Review of

the Usefulness of the of Indicators and
Spatial Indicator Discussion of
Approach and Indicator
Investigations of ol W= S TP H i
Validation Demands Arﬂgcs de Application
revisao
sistematica

Fonte: Elaborado pelos autores, (2024).

Entre os 28 (vinte e oito) artigos restantes, a maioria dos estudos adotou uma abordagem
quantitativa, caracterizada pelo uso de técnicas estatisticas avangadas, como anélise fatorial e
analise de componentes principais, como no trabalho de Adwiluvito e Rakhmawan (2020)7, que
através da analise fatorial, criou um Indice de Vulnerabilidade Social Infantil relacionado a
COVID-19 em nivel distrital na Indonésia. O uso dessas técnicas permitiu uma analise mais
minuciosa e setorial dos dados coletados, tanto os primarios, obtidos por meio de pesquisas de
campo, quanto os secundarios, provenientes de outras fontes de pesquisa. E importante ressaltar

que a utilizacdo de técnicas estatisticas possibilita uma compreensdo mais robusta dos

" Proposta de indicadores adicionais relacionados & COVID-19 ao indice de Vulnerabilidade Social Infantil na
Indonésia.
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fendmenos estudados, fornecendo percepcdes valiosas para a formulacdo de politicas e
estratégias eficazes.

Para uma melhor compreens&o das analises realizadas, os resultados foram organizados
em duas figuras distintas. Por um lado, a Figura 2 engloba os artigos que abordam,
principalmente, os determinantes ambientais, a sustentabilidade, os riscos ambientais, as
mudancas climaticas, os desastres naturais e antropicos, bem como a gestdo de desastres. Por
outro lado, a Figura 3 compreende os estudos voltados para os determinantes sociais,
econémicos, demogréficos, territoriais e de salde. Essa categorizacdo tematica visa facilitar a
identificacdo das diferentes perspectivas adotadas nos estudos selecionados, contribuindo para
uma analise mais abrangente e aprofundada das diversas dimensdes abordadas no contexto da
vulnerabilidade. Assim como na Figura 1, as Figuras 2 e 3 também foram elaboradas com os
titulos no seu idioma original. Para facilitar a compreensdo dos leitores de lingua portuguesa,

as traducdes desses titulos foram apresentadas logo abaixo das figuras.

Figura 2 - Artigos selecionados em diferentes bases sob a perspectiva dos determinantes ambientais, da
sustentabilidade, dos riscos ambientais, das mudancas climaticas, dos desastres naturais e antropicos e da gestdo
de desastres.

MUDANCAS AMBIENTE E
CLIMATICAS SUSTENTABILIDADE

Indicators of climate change and social vulnerability in fishing dependent Social and environmental indicators in the municipalities of Cabaceiras
communities along the Eastern and Gulf Coasts of the United States and Barra de S3o Miguel - PB -Brazil: Fragilities and vulnerabilities to
drought and desertification

Social indicators of vulnerability for fishing communities in 2
w ] .
the Northern Gulf of California, Mexico: Implications for Socio Envuonlm'enla vulnerability in ([he S¥o Paulo Macro
climate change metropolis’ three main metropolitan regions: a socio-
environmental indicators analysis
Application of Social Vulnerability Indicators to Climate -
Change for the Southwest Coastal Areas of Taiwan Social vulnerability indicators as a sustainable planrll:)r:’gl

DESASTRES NATURAIS E EM DIFERENTES GESTAO DE
ANTROPICOS PERSPECTIVAS DESASTRES

Social vulnerability indicators for flooding in Aotearoa Coastal resilience potential as an indicator of social and

New Zealand morphological vulnerability to beach management

Construction and validation of a socio-environmental
vulnerability index for monitoring and management of natural
disasters in the state of Rio de Janeiro, Brazil

The practical use of social vulnerability indicators in
disaster management

A place-based socioeconomic status index: Measuring social Social vulnerability change assessment: monitoring longitudinal
vulnerability to flood hazards in the context of environmental demographic indicators of disaster risk in Germany from 2005 to
justice 2015

Fonte: Elaborado pelos autores, (2024).
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Mudancas climaticas: Indicadores de mudancas climaticas e vulnerabilidade social em
comunidades dependentes da pesca ao longo das costas leste e do Golfo dos Estados Unidos;
Indicadores sociais de vulnerabilidade para comunidades pesqueiras no Golfo Norte da
Califérnia, Mexico: implicagdes para as mudancas climaticas; Aplicacdo de indicadores de
vulnerabilidade social as mudancas climaticas nas areas costeiras do sudoeste de Taiwan.
Ambiente e sustentabilidade: Indicadores socioambientais nos municipios de Cabaceiras e
Barra de Sdo Miguel — PB — Brasil: Fragilidades e vulnerabilidades a seca e a desertificacao;

Vulnerabilidade socioambiental nas trés principais regifes metropolitanas da
Macrometrépole Paulista: uma analise de indicadores socioambientais; Indicadores de
vulnerabilidade social como ferramenta de planejamento sustentavel. Desastres naturais e
antrépicos: Indicadores de vulnerabilidade social para inundacGes em Aotearoa, Nova
Zelandia; O uso pratico de indicadores de vulnerabilidade social na gestdo de desastres; Um
indice de status socioecondmico baseado no local: Medindo a vulnerabilidade social aos riscos
de inundacdo no contexto da justica ambiental. Gestdo de desastres: Potencial de resiliéncia
costeira como indicador de vulnerabilidade social e morfoldgica a gestdo de praias; Construgdo
e validacdo de um indice de vulnerabilidade socioambiental para monitoramento e gestdo de
desastres naturais no estado do Rio de Janeiro, Brasil; Avaliacdo da mudanca da vulnerabilidade
social: monitoramento de indicadores demograficos longitudinais de risco de desastres na
Alemanha de 2005 a 2015.
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Figura 3 - Artigos selecionados em diferentes bases sob a perspectiva dos determinantes sociais, econémicos,
demogréficos, territoriais e de satde.

CAPE Vulnerability Index: Compassion, Assertive Action, Pragmatism and AU § >

Evidence - Version for Latin America and the Caribbean (CAPE VI - LAC) Social and social vulnerability indicators: Characteristics and
“Globalization, conflict, climate change, natural disasters: putting mental possible uses in assessing information literacy
health into foreign policy”

Evaluating social vulnerability indicators: criteria and their

Relationship between income inequality, socioeconomic application to the Social Vulnerability Index

development, vulnerability index, and maternal mortality in
Brazil, 2017

The constituent components and local indicator variables
of social vulnerability index

TERRITORIAIS

Socioeconomic and Environmental Vulnerability Index in
the Brazilian Amazon: The Case of the Carajas Railroad

Quality of basic health care and social vulnerability: a
spatial analysis

Associations Between Social Vulnerability Indicators and
Pediatric Tonsillectomy Outcomes

INDICADORES DE
VULNERABILIDADE
EM DIFERENTES
PERSPECTIVAS

Proposing Additional Indicators Related to COVID-19 to the

Socioeconomic and demographic inequalities in the cities of
Children's Social Vulnerability Index in Indonesia

Rio Grande do Sul/Brazil: a vulnerability poverty index

Applying the social vulnerability index as a leading indicator to Socioeconomic Vulnerability Index and Obesity among Korean Adults
protect fire-based emergency medical service responders’ health

. . Assessment of Social Vulnerability in Malaga Province, Spain: A
People, not just places: Expanding physical and social Comparison of Indicator Standardization Techniques
vulnerability indices by psychological indicators

Vulnerabilidade social no litoral lagunar do Rio Grande do Sul: mapeamento

Quality of basic health care and social wulnerability: a de indice de vulnerabilidade social para a orla municipal de Pelotas-RS

spatial analysis

Fonte: Elaborado pelos autores, (2024).

Econdmicos: Indice de Vulnerabilidade CAPE: Compaixdo, Acdo Assertiva,
Pragmatismo e Evidéncia - Versdo para América Latina e Caribe (CAPE VI - LAC)
“Globalizagao, conflito, mudanga climatica, desastres naturais: colocando a saude mental na
politica externa”; Relagdo entre desigualdade de renda, desenvolvimento socioeconémico,
indice de vulnerabilidade e mortalidade materna no Brasil, 2017; Qualidade da atencao bésica
a saude e vulnerabilidade social: uma analise espacial. Sociais: Indicadores de vulnerabilidade
social: caracteristicas e possiveis usos na avaliacdo da literacia informacional; Avaliacdo de
indicadores de vulnerabilidade social: critérios e sua aplicagdo ao Indice de Vulnerabilidade
Social; Os componentes constituintes e as variaveis indicadoras locais do indice de
vulnerabilidade social. Saude: Associa¢bes entre indicadores de vulnerabilidade social e
resultados de amigdalectomia pediatrica; Proposta de Indicadores Adicionais Relacionados a
COVID-19 ao indice de Vulnerabilidade Social Infantil na Indonésia; Aplicacdo do indice de

vulnerabilidade social como indicador lider para proteger a satde dos socorristas de servi¢os
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médicos de emergéncia baseados em incéndio; Pessoas, ndo apenas lugares: Expandindo
indices de vulnerabilidade fisica e social por meio de indicadores psicolégicos; Qualidade da
atencdo basica a satde e vulnerabilidade social: uma analise espacial. Territoriais: Indice de
Vulnerabilidade Socioecondmica e Ambiental na Amaz6nia Brasileira: O Caso da Estrada de
Ferro Carajas; Desigualdades socioeconémicas e demograficas nos municipios do Rio Grande
do Sul/Brasil: um indice de vulnerabilidade e pobreza; Indice de Vulnerabilidade
Socioecondmica e obesidade entre adultos coreanos; Avaliacdo da vulnerabilidade social na
provincia de Malaga, Espanha: Uma comparacdo de técnicas de padronizacao de indicadores;
Vulnerabilidade social no litoral lagunar do Rio Grande do Sul: mapeamento de indice de
vulnerabilidade social para a orla municipal de Pelotas-RS.

Alguns artigos, tanto em dmbito nacional como internacional, merecem destaque por
conta do seu ineditismo e aplicabilidade. A seguir, serdo apresentadas as principais
caracteristicas de alguns desses artigos e, em seguida, as formulas que foram utilizadas para a
obtencdo de cada um dos indicadores de vulnerabilidade.

Dentre as pesquisas realizadas em territdrio brasileiro, é importante ressaltar a
importancia dos trabalhos realizados por Cristo, Santos e Matlaba (2022)8, onde os autores
avaliam a vulnerabilidade socioecondmica e ambiental dos 28 (vinte e oito municipios do
territério da Estrada de Ferro Carajas, localizados nos estados do Para e Maranhdo. Para isso,
construiram um indice de Vulnerabilidade Socioecondmica e Ambiental (IVSEA) aplicando a
Anélise de Componentes Principais (PCA) sobre um conjunto de indicadores construidos a
partir de dados dos censos demograficos de 1991, 2000 e 2010. Nesta analise de
vulnerabilidade, também foi utilizado o indice de Progresso Social (IPS) de 2014 e 2018 e as
mudancas percentuais ponderadas espacialmente do IVSEA e do SPI° dos municipios vizinhos
ao longo dos censos e ao longo do periodo 2014-2018, respectivamente.

Oliveira e Rehbein (2022)*° criaram um indice de Vulnerabilidade Social (IVSo) para a

orla municipal de Pelotas, no Rio Grande do Sul, adotando a Andlise de Componentes

8 Indice de vulnerabilidade socioecondmica e ambiental na Amazonia brasileira: 0 caso da Estrada de Ferro
Carajas.
% O SPI é uma medida holistica do desempenho social e ambiental dos territorios que considera que os indicadores
econdmicos sao insuficientes para analisar e fundamentar medidas de desenvolvimento.
10 Vulnerabilidade social no litoral lagunar do Rio Grande do Sul: mapeamento de indice de vulnerabilidade social
para a orla municipal de Pelotas-RS.
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Principais considerando 11 indicadores para 0 ano de 2010 nos setores censitarios em contato
com a orla. Segundo os autores, a elevacdo do nivel do mar resultante da mudanca climatica
vem alterando a dindmica dos sistemas costeiros e pondo em risco a populagdo que reside em
zonas costeiras mais baixas. Dessa forma, identificar a populacdo em situacdo de
vulnerabilidade social é fundamental, pois € ela quem mais sofre com o impacto da elevagédo
do nivel do mar.

Guimaraes, Mazoto e Asmus (2014)*! criaram, para o estado do Rio de Janeiro, um
indice de vulnerabilidade socioambiental desenvolvido por meio de analise multivariada
envolvendo andlise fatorial e variaveis demograficas, sociais e ambientais. O indice gerado foi
aplicado nos municipios do estado do Rio de Janeiro e comparado com os numeros oficiais da
Unidade de Defesa Civil. Os resultados encontrados sugerem que o indice proposto atende a
expectativa de prever a vulnerabilidade da populacéo local.

No artigo publicado por Malta e Costa (2021)*?, os autores identificam, caracterizam e
analisam populacdes em situacdo de vulnerabilidade socioambiental no municipio do Rio de
Janeiro a partir de indicadores sociais, econémicos, ambientais e de salde. Para isso, utilizam
uma metodologia que integrou 15 (quinze) indicadores de uma Analise de Decisao Multicritério
(ADM) em um Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG), chegando ao resultado que a
vulnerabilidade socioambiental no municipio do Rio de Janeiro é agravada por situacfes de
risco e degradacdo ambiental e sdo prejudicados pela densidade populacional nas areas de
favelas, onde os grupos mais desfavorecidos vivem num processo de exclusdo ambiental e
urbana.

Nos estudos internacionais destacam-se os trabalhos realizados por Bianco e Garcia-
Ayllén (2021)™, que criaram um indice de Vulnerabilidade Social e Morfoldgica (ISMV) para
a regido mediterranea de San Vicenzo, na Italia. Neste estudo, os autores demonstraram como
0 custo dos servigos e as tendéncias morfoldgicas podem afetar a distribuicdo de beneficios,

produzir estreitamento costeiro e, consequentemente, o potencial de resiliéncia das costas.

11 Construcdo e validagdo de um indice de vulnerabilidade socioambiental para monitoramento e gestdo de
desastres naturais no estado do Rio de Janeiro, Brasil.

12 [ndice de vulnerabilidade socioambiental: uma aplicacdo ao Rio de Janeiro-Brasil.

13 potencial de resiliéncia costeira como indicador de vulnerabilidade social e morfolégica a gestdo de praias.
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Em pesquisa realizada nos Estados Unidos, Spielman et al. (2020), estabeleceram
critérios para a avaliagdo de indicadores de vulnerabilidade social e aplicaram esses critérios a
medida de vulnerabilidade social mais utilizada, o indice de Vulnerabilidade Social (SoVI).
Eles demonstraram que o SoVI tem algumas deficiéncias criticas em relacdo a consisténcia
teorica, especificamente, multiplas medi¢cdes da vulnerabilidade do mesmo local baseadas em
SoVI, usando os mesmos dados, podem produzir resultados diferentes. Além disso, mostraram
também que o SoVI esta frequentemente desalinhado com a teoria; 0s aumentos nas variaveis
que contribuem para a vulnerabilidade, como a taxa de desemprego, muitas vezes diminuem a
vulnerabilidade medida pelo SoVI. Por fim, eles alertam contra a utilizacdo do indice na
elaboracdo de politicas ou em outros esforcos de reducdo de riscos, e sugerem maneiras mais
viaveis de avaliar de forma mais fiel a vulnerabilidade social na pratica.

No estudo realizado por Chakraborty, Rus e Scott (2020)*°, os autores criaram um indice
de Status Socioecondmico (SES) para medir a vulnerabilidade social relativa e as desigualdades
socioeconémicas em todo o Canada. O objetivo do artigo era investigar como as disparidades
no status socioecondmico geral influenciam os resultados da justica ambiental para o
planejamento e financiamento da gestao do risco de inundacéo no Canada. O indice compreende
49 indicadores de vulnerabilidade teoricamente importantes e relevantes para a politica
ambiental que representam diversos aspectos da situacdo socioeconémica, demografica e étnica
dos canadenses. A pesquisa concluiu que a vulnerabilidade social tende a ser estratificada
geograficamente em todo o Canada e a prevaléncia de variacdes espaciais nas pontuacdes SES
tem implicacdes significativas para a avaliacdo do bem-estar social geral e para a compreenséao
da vulnerabilidade social relativa dos subgrupos populacionais.

No artigo publicado por Wu et al. (2016)° os autores criaram indicadores para avaliar
a vulnerabilidade social nas zonas costeiras de Taiwan utilizando as dimensdes de
suscetibilidade, resisténcia e resiliéncia. O método Delphi modificado foi utilizado para

desenvolver 9 critérios e 26 indices na avaliagdo, e 0 método do processo de hierarquia analitica

14 Avaliacdo de indicadores de vulnerabilidade social: critérios e sua aplicagéo ao indice de Vulnerabilidade Social.
15 Um indice de status socioecondmico baseado no local: Medindo a vulnerabilidade social aos riscos de inundacéo
no contexto da justica ambiental.

16 Aplicacao de indicadores de vulnerabilidade social as mudancas climaticas nas areas costeiras do sudoeste de
Taiwan.

89
OLIVEIRA, J. L. M. de.; RABBANI; R. M. R.; RABBANI, E. R. K;; NUNES, S. A. N. Indicadores sintéticos de vulnerabilidade: uma
revisdo integrativa da literatura. Campos Neutrais: Revista Latino-Americana de Relagdes Internacionais. Rio Grande. V. 6, N. 2. p. 76 -
96 — maio.-ago. 2024. (ISSN 2596-1314).



Z Z

Z =~

%/,' Z/Eevistg Latino-Americana de
= ~RELAGOES INTERNACIONAIS (12
i Campos Neutrais ~—

FURG

foi empregado para avaliar o peso de cada indicador com base nas perspectivas de especialistas
coletadas por meio de pesquisas por questionario. Os resultados fornecem informacbes
importantes relativas & vulnerabilidade das regides mais suscetiveis, das &reas de menor
resisténcia e dos municipios menos resilientes. A seguir, serdo apresentadas as principais

formulas que foram utilizadas para a obtencdo de cada um dos indicadores de vulnerabilidade
descritos acima (Quadro 1).
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Quadro 1 - Principais indicadores com suas respectivas férmulas dos artigos analisados.

Nome do indicador

Principais férmulas utilizadas

Unidade

Autores

Pais (ano)

indice de Vulnerabhilidade
Socioecondmica e Ambiental
(IVSEA)

n
IVSEA; = Z p3X;
j=1

O IVSEA varia de 0 a 100

Cristo, L. A.; Santos, M. A.;
Matlaba, V. J.

Brasil (2022)

indice de Vulnerabilidade Social
(IVSo)

X componentes utilizadas

IVSo = - —
namero de componentes utilizadas

OIVSovariadeOal

Oliveira, A.; Rehbein, M. O.

Brasil (2022)

cl = (Améx - Tl)
indice de Vulnerabilidade (n—-1) ) _ )
Socioambiental (SEVI) Ic O SEVlvariade0al Malta, F. S.; Costa, E. M., Brasil (2021)
R=—
¢ RCI
indice de Vulnerabilidade Social e U * CRI . . ] ] .
Morfolégica (ISMV) ISMVyypunic = TV ISC O ISMV variadeOal Bianco, F., Garcia-Ayllon, S. Italia (2021)
_. . . m m p Spielman, S. E.; Tuccillo,
'gd'\‘;f de Vulnerabilidade Social z Acvy = Z a., Z Yo Xip 0 SoVI variade 0 a 1 3.; Folch, D. C.. Wood, EUA (2020)
(SoVI) c=1 c=1 p=1 N.; Tate, E.
indice de Status Socioeconémico SES. NSI(jy = NSlyinimum O SES varia de 0 a 100 Chakraborty, L.; Rus, Canada
(SES) v NS[Maximum — NSIMinimum TH.; Scott, D. (2020)
Cl = (Amax —n)/(n—1) O Indicador de
Indicador de Vulnerabilidade Social ] Vulnerabilidade Social as Wu, C.-C.; Jhan, H-T.; Ting, Taiwan
as Mudancas Climaticas Mudangas Climaticas varia | K.-H.; Hsu, T-W.; Liu, W-H. (2016)

mi
Si(0) = ) Sij(©) « Wi
=1

deOal

indice de Vulnerabilidade
Socioambiental (IVSA)

Xi = ailFl + aize + ai3F3 .t Aika + €;

O IVSAvariadeOal

Guimaraes, R. M; Mazoto,
M.L; Asmus, CIF

Brasil (2014)
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3 Discussao

A vulnerabilidade ndo € apenas uma questdo de insuficiéncia de recursos materiais e, para
enfrentar os desafios implicados pela relacdo entre sociedade e meio ambiente, é necessario
considerar outras dimensdes e fatores. Como afirma Acselrad et al. (2004), a vulnerabilidade é
influenciada por processos sociais, culturais, politicos e econdmicos e configuram as condigdes
de vida das populagdes e suas capacidades de enfrentamento.

Dessa forma, os resultados dessa revisao integrativa de literatura evidenciam a relevancia
dos indicadores de vulnerabilidade social como instrumentos fundamentais para a compreensao
e amensuragdo da vulnerabilidade em contextos socioambientais e socioeconémicos. A analise
fatorial e a analise de componentes principais, em particular, permitem uma avaliacdo mais
robusta e a identificacdo de padrbes subjacentes nos dados, contribuindo para a formulagéo de
politicas e estratégias mais eficazes.

Dentre as principais contribuicdes, vale ressaltar que o estudo contribui para a
consolidacdo do conhecimento sobre vulnerabilidade social, destacando a importancia dos
indicadores sintéticos nesse contexto. A abordagem quantitativa adotada na maioria dos artigos
selecionados reflete o esfor¢o da comunidade cientifica em aprofundar a compreensao desses
fendmenos complexos, fornecendo percepcdes valiosas para a formulacdo de politicas e
estratégias mais eficazes. Além disso, a organizacdo dos resultados em dois quadros distintos
permite uma andlise mais abrangente e aprofundada das diversas dimensdes abordadas no
contexto da vulnerabilidade.

Como foi possivel observar, houve uma predominancia de uma abordagem quantitativa
nos artigos selecionados, o que pode limitar a compreensao de aspectos qualitativos e subjetivos
da vulnerabilidade social. E importante ressaltar que a predominancia de uma abordagem
guantitativa ndo invalida os resultados da revisdo, mas aponta para a necessidade de uma
abordagem mais ampla e integrada para uma compreensdo mais abrangente da vulnerabilidade
social. Além disso, a revisao destaca a existéncia de lacunas que ainda precisam ser abordadas
na literatura indicando a necessidade de mais pesquisas sobre a estabilidade e a heterogeneidade

dos indicadores ao longo do tempo.
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Em resumo, o artigo fornece uma visdo abrangente e aprofundada dos indicadores de
vulnerabilidade social, destacando suas contribuicGes e limitagcbes. No entanto, as limitagfes

Considerac0es finais

Este artigo se propds a demonstrar que as catastrofes ambientais ndo atingem a todos da
mesma maneira. Populacfes que vivem em areas de risco estdo sujeitas a diversos tipos de
vulnerabilidades, sobretudo vulnerabilidades provocadas pela crise climatica.

A passagem do ciclone extratropical que atingiu o Rio Grande do Sul, na noite do dia
15 de junho e madrugada do dia 16 de junho de 2023, causou alagamentos, deslizamentos e
mortes no estado, mostrando quem sdo os mais afetados pela crise climética e evidenciando a
necessidade do debate e de a¢bes por justica socioambiental.

A Ocupacdo Steigleder — localizada as margens do Rio dos Sinos, em um bairro
periférico do municipio de So Leopoldo — foi severamente afetada por esse evento climatico,
trazendo a tona a desigualdade social e a injustica ambiental. Na era das catastrofes ambientais
guem mais sofre com a crise climética séo as populacdes em situacdo de vulnerabilidade, como
fica evidente no caso da Ocupacdo Steigleder.

O Rio Grande do Sul ndo esta a salvo de um novo ciclone ou outro evento climético
extremo. Devido ao aumento progressivo de tempestades e de enchentes no Rio Grande do Sul,
a Ocupacdo Steigleder tem se mantido em alerta. Com o avanco da crise climatica, catastrofes
como essa poderdo se tornar cada vez mais recorrentes, tornando evidente a urgéncia de
politicas de adaptacdo e mitigacdo as mudancas climaticas. Mas, para isso, é necessario um
olhar atento do poder publico sobre as comunidades que vivem em situacdo de vulnerabilidade
a fim de que elas ndo sejam deixadas de fora da arca de Noé e confinadas no pordo da

modernidade.
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