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RESUMO

A Carapa guianensis e a Carapa procera, conhecidas como andiroba, constituem espécies da
biodiversidade brasileira de relevancia bioldgica, econdmica e para a inovagédo, em razéo da
exploragdo de seus derivados. Este estudo teve como objetivo realizar uma analise
patentométrica da andiroba, a fim de compreender o panorama tecnolégico relacionado a
espécie e seus potenciais de inovacao nos setores industriais. A pesquisa utilizou a base Orbit,
que reune dados robustos e abrangentes, permitindo identificar tendéncias de mercado e
avaliar o grau de inovagao. Entre 2005 e 2025, foram localizados 173 depdsitos de patentes,
com maior incidéncia em 2016 e 2020. Os registros concentram-se nos Estados Unidos, Brasil
e Europa, indicando interesse internacional, mas baixa participacao latino-americana. As areas
tecnolégicas predominantes sdo quimica fina, farmacéutica e materiais basicos, reforgando a
versatilidade da andiroba. Observou-se, contudo, que muitas patentes estdo abandonadas ou
expiradas, evidenciando desafios na manutencao da propriedade intelectual.
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PATENTOMETRIC MAPPING OF ANDIROBA (CARAPA GUIANENSIS E CARAPA PROCERA):
INNOVATION AND PROTECTION BASED ON AMAZONIAN BIODIVERSITY

ABSTRACT

Carapa guianensis and Carapa procera, commonly known as andiroba, are species of Brazilian
biodiversity with biological, economic, and innovation relevance due to the exploitation of their
derivatives. This study aimed to conduct a patentometric analysis of andiroba in order to
understand the technological landscape related to the species and its innovation potential in
industrial sectors. The research employed the Orbit database, which provides robust and
comprehensive data, allowing the identification of market trends and the assessment of the
degree of innovation. Between 2005 and 2025, 173 patent applications were identified, with
peaks in 2016 and 2020. Records are concentrated in the United States, Brazil, and Europe,
indicating international interest but low Latin American participation. The main technological
areas are fine chemistry, pharmaceuticals, and basic materials, reinforcing the versatility of
andiroba. However, many patents were found to be abandoned or expired, highlighting
challenges in maintaining intellectual property rights.
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1 INTRODUGAO

O Brasil notoriamente conhecido como pais megabiodiverso, de enorme extensao
territorial a diversas zonas climaticas, faz com que ecologicamente gere varios biomas. A
Floresta Amazbnica € um desses ecossistemas que desperta interesse mundial de
elevado potencial de matérias-primas e substéncias para diversos segmentos industriais
(Martins, 2017).

Segundo Martins (2017), na Convencao sobre Diversidade Biolégica (CBD) em
1992, foi identificado o valor intrinseco da biodiversidade, essenciais para a vida e a
preservagao desse mega ambiente diverso. Além desses valores o que mais se destaca é
o da sociobiodiversidade formada pelos povos originarios, quilombolas, seringueiros,
ribeirinhos dentre outros. Essas comunidades construiram uma identidade peculiar pela
forma de viver em comunidades usando a sabedoria, observagao e experiéncias de como
sobreviver na natureza.

Produtos advindos da sociobiodiversidade se referem aos conhecimentos, praticas e
recursos genéticos tradicionais de comunidades locais e povos originarios que foram
desenvolvidos ao longo de geragbes e estdo associados a diversidade biologica de
determinada regiao (Santos, 2020).

Dada a relevancia biologica e econébmica da andiroba, observa-se uma expansao
nas atividades de pesquisa e inovacado envolvendo seus derivados. Nesse contexto, a
analise de patentes torna-se uma ferramenta estratégica para mapear o desenvolvimento
tecnologico, identificar tendéncias de mercado e avaliar o grau de inovagédo associado a
espécie (Speziale e Nascimento, 2020).

Assim, este estudo tem como objetivo realizar uma analise patentométrica da
andiroba, contribuindo para o entendimento do panorama tecnolégico relacionado a

espécie e apresentando seus potenciais de inovagao nos setores da industria.
2 PROPRIEDADE INTELECTUAL

A Propriedade Intelectual (Pl) envolve criagbes do intelecto humano, abrangendo

desde expressdes artisticas e invengdes até programas de computador, marcas e sinais
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comerciais (WIPO, 2021).

A WIPO cita ainda que a Pl por englobar uma ampla gama de atividades, exerce
papel relevante tanto na esfera cultural quanto na econémica. Essa relevancia é refletida
no conjunto de normas e principios juridicos que visam a protecdo dos direitos
relacionados a propriedade intelectual (OAB/MT, 2022). No entanto, trata-se de um
campo juridico complexo, composto por legislagdes especificas para cada tipo de criagéo
intelectual, com variagdes entre paises, regides e instancias internacionais (WIPO, 2021).

No Brasil, a Pl é dividida em trés categorias: Direito Autoral, Propriedade Industrial e
protecéo sui generis, a pesquisa tem foco na Propriedade Industrial regida pela Lei 9.279
de 14 de maio de 1996, que engloba marca, desenho industrial e indicacdo geografica,
além de patente, instrumento selecionado para estudo.

De acordo com o INPI (2021) a patente consiste em um titulo de propriedade
temporaria concedido oficialmente pelo Estado a individuos ou entidades juridicas,
conferindo-lhes o direito exclusivo de exploragcdo sobre determinado produto, processo de
fabricacdo ou aperfeicoamento técnico. Essa exclusividade impede que terceiros utilizem
a invengao sem a devida autorizacdo do titular, a qual pode ocorrer mediante concessao
de licenga. A outorga da patente configura um ato administrativo com natureza tanto
declaratoria, ao reconhecer o direito do titular, quanto constitutiva, exigindo solicitagdo
formal e o devido tramite junto ao érgédo competente.

Melo e Bezerra (2024) afirmam que a propriedade intelectual apresenta-se como um
instrumento eficaz na protecao das criagdes humanas e, quando articulada a valorizagao
de culturas tradicionais que, anteriormente, ndo tinham conhecimento sobre sua
aplicabilidade, torna-se elemento fundamental para a promog¢ao de beneficios sociais e
econdmicos, sobretudo em contextos como o da regido Amazénica, onde contribui para o

incremento do valor cultural e econdmico dos ativos.
3 BIODIVERSIDADE AMAZONICA

A Amazénia constitui o bioma de maior extenséao territorial no Brasil, abrangendo
84% da area total da chamada Amazobnia Legal. Aproximadamente 28% desse territorio é
composto por unidades de conservagao, o que corresponde a cerca de 1,2 milhdo de km?2.
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Além disso, a regido abriga mais de 98% da area ocupada por Terras Indigenas no pais,
totalizando 1,12 milhdo de km?. Apesar da relevancia das areas protegidas, sua criagéo
tem se revelado insuficiente para frear o avango do desmatamento, que atingiu, até 2022,
um total acumulado de 753.007 km? (Lopes et al., 2023, p. 11).

Desde a realizagdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o meio Ambiente e
Desenvolvimento 1992 (CNUMAD), conhecida popularmente por ECO 92, o Brasil é um
pais signatario da Convencgao sobre Diversidade Bioldgica (CDB). Diante disso, o pais
deve assumir compromissos e compromete-se em trés pilares: 1. conservacdo da
diversidade biologica; 2. o uso sustentavel da biodiversidade; 3. reparticdo justa e
equitativa dos beneficios provenientes da utilizagado dos recursos genéticos (Brasil, 2023).

Segundo Maia, Shibata e Romao (2021) a bioeconomia € um modelo de negdcio
provindo do uso inovador e sustentavel dos recursos bioldgicos que simboliza uma
oportunidade de desenvolvimento para a Amazébnia e o Brasil, e com isso, deve ser
alinhada aos interesses da Governancga dos Estado e setores cientificos, empresariais e
sociedade civil, tal qual, estar acompanhada nos preceitos da sustentabilidade,
conservacgao de recursos naturais e na busca por competitividade da industria nacional no
cenario global (Silva; Sevalho; Miranda, 2021, p. 1022).

A biodiversidade amazénica advém de uma crescente valorizagdo econémica dos
ativos, em especial, produtos farmacéuticos, cosméticos e biotecnologia. Nesse contexto,
constata-se que, apesar da Amazoénia possuir uma vasta diversidade genética e cultural, a
conservagao e a protecao legal de seus recursos nao acontecem da mesma forma e isto
explicita um cenario de vulnerabilidade, no qual os recursos biolégicos e culturais se
tornam mais passiveis a exploragdo externa que permite que paises estrangeiros, mesmo
que amparados por normas, aproveitem dessas fraquezas para realizar pesquisas, que
resultem apenas para o proprio interesse, apropriacao de matérias-primas e uso dos

conhecimentos tradicionais da regiao (Rocha, 2022, p. 30).
4 ANDIROBA

A andiroba é uma espécie vegetal nativa do Brasil e abundante na Regido Norte

(Gilbert et al., 1998). Trata-se de uma arvore de porte médio, de importancia madeireira
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na regido amazobnica. Além disso, apresenta alto potencial na exploracdo de seus
subprodutos como a extracdo do Oleo de suas sementes, que € relevante para o
desenvolvimento econémico local e sustentavel uma vez que sua exploracdo € com a
floresta em pé (Silva, 2023).

A espécie Carapa guianensis Aubl. conhecida por diversos nomes regionais e ou
populares, andiroba-suruba, angirova, purga-de-santo-inacio e outros conforme a regiao.
No entanto, o termo em inglés é crabwood (Brasil, 2021, p. 12). Biologicamente, pertence
ao género Carapa, da familia Meliaceae (Sabara, 2017). Na Amazodnia, duas espécies da
familia sdo conhecidas como andiroba: Carapa guianensis e Carapa procera (Lima e
Pauleto, 2021, p. 99).

No estudo publicado pelo Ministério da Saude, em 2021, a Carapa guianensis Aubl.
€ aplicada com a espécie Carapa procera D.C. na obtencdo do 6leo de suas sementes. E,
também reconhece oficialmente a andiroba como planta medicinal com propriedades,
anti-inflamatdrias, antioxidantes e anticarcinogénicas, indicadas para a prevengdo e
tratamentos (Dias et al., 2023) e também como agente na redugao da dor, do reumatismo,
da artrite, infecgdes de ouvido e doencas de pele, incluindo psoriase, além da agao
antiparasitaria, antifungica e bactericida (Jesus et al., 2017).

A andiroba possui alto valor comercial e econdmico devido a diversidade de seus
usos na industria (Dias et al., 2023; Rufino et al., 2024). Uma dessas diversidades é
identificada na madeira para a produgao de méveis e outros produtos sdlidos (Ferraz;
Camargo; Sampaio, 2002 apud Dias et al., 2023). No entanto, a riqueza biolégica da
Andiroba e versatilidade de aplicacdo, o 6leo é economicamente valioso para o
Estado do Amazonas ao longo da sua histéria, com a medicina tradicional (Rufino et al.,
2024).

Autores como Costa e Martins (2017) e Carvalho et al. (2019) consideram a andiroba
uma espécie de importancia social, ambiental e, sobretudo, econémica, em razao de seu
uso medicinal com diversas aplicagdes terapéuticas. O 6leo extraido de suas sementes é
amplamente utilizado na medicina popular e na industria cosmética, despertando
crescente interesse cientifico e comercial (Leal et al., 2023).

Carvalho et al. (2019) pesquisou sobre as patentes registradas de andiroba com

efeitos de caracteristicas anti-inflamatérias. Neste estudo, ampliou-se a busca por
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patentes dessas espécies da biodiversidade Amazbénica usando as espécies Carapa

procera e Carapa guianensis para dispor do panorama tecnoldgico da andiroba.
5 METODOLOGIA

A pesquisa adotou abordagem quali-quantitativa e foi desenvolvida entre fevereiro e
julho de 2025. O levantamento bibliografico contemplou artigos cientificos, documentos
patentarios e outras fontes relevantes relacionadas as espécies Carapa procera e Carapa
guianensis publicadados entre 2005 e 2025. As buscas foram realizadas no Portal de
Periodicos CAPES utilizando combinagbes de palavras-chave (Carapa procera OR
Carapa guianensis OR andiroba), além de bibliografias contidas nas patentes estudadas
no Orbit na fase posterior. A etapa inicial resultou em 448 documentos recuperados, dos
quais 171 foram excluidos apds filtragem por ndo estarem disponiveis em acesso aberto.
Ao final, 189 documentos puderam ser utilizados no referencial tedrico. Adotaram-se
como critérios de inclusdo a pertinéncia tematica, a clareza metodoldgica, aderéncia as
espécies estudadas, disponibilidade em acesso aberto e revisdo por pares € como
critérios de exclusdo, auséncia de relacdo com a espécie estudada, falta de consisténcia
cientifica e ndo disponibilidade em acesso aberto.

Para a analise patentométrica, testaram-se inicialmente duas bases tecnoldgicas,
Lens e Orbit. Optou-se pela Orbit em razdo da ampla cobertura internacional, dos
recursos de normalizacdo automatica, da confiabilidade das métricas de familias e das
funcionalidades avancadas de mineracao de texto. O acesso foi realizado por meio de
assinatura institucional. Utilizou-se o recurso de “busca avangada”, restringindo-se a
pesquisa aos campos titulo (TI), resumo (AB) e reivindicagdes (CLMS) nas patentes
depositadas entre 2005 e 2025.

Foram testados individualmente 31 termos de busca, listados no Quadro 1,

abrangendo nomes populares, cientificos, sinbnimos e variagdes linguisticas.
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Quadro 1 - Resultados de busca para termos relacionados a Andiroba

Quantidade Categoria Termo pesquisado Resultados
1 Nome comum Andiroba 171
2 Nome cientifico Carapa guianensis 24
3 Nome cientifico Carapa procera 13
4 Termo em inglés Roba-mahogany 0
5 Termo em inglés Crabwood 6
6 Sinonimia Carapa latifolia Willd 0
7 Sinonimia Xylocarpus carapa Spreng 0
8 Sinonimia Carapa macrocarpa Ducke 0
9 Sinonimia Carapa macroca 0
10 Sinonimia Andiroba-branca 0
11 Sinonimia Andiroba-de-igap6 0
12 Sinonimia Andiroba-lisa 0
13 Sinonimia Andiroba-saruba 0
14 Sinonimia Andiroba-vermelha 0
15 Sinonimia Andirobeira 0
16 Sinonimia Andirobaruba 0
17 Sinonimia Andirobinha 0
18 Sinonimia Andirova 1
19 Sinonimia Angiroba 0
20 Sinonimia Camacari 0
21 Sinonimia Carapa 115
22 Sinonimia Carapinha 2
23 Sinonimia Caropa 2
24 Sinonimia Comacari 0
25 Sinonimia Mandiroba 0
26 Sinonimia Gendiroba 0
27 Sinonimia Jandiroba 0
28 Sinonimia Penaiba 0
29 Sinonimia Purga-de-santo-Inacio 0
30 Sinonimia randiroba 0
31 Sinonimia yandiroba 0

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.
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A aplicagao sistematica de diferentes termos relacionados a andiroba para definir a
estratégia de busca permitiu avaliar a abrangéncia e a precisdo dos resultados obtidos na
base consultada. Os dados evidenciam que apenas parte reduzida dos termos
alternativos ou sinonimias tradicionalmente atribuidas a espécie apresenta
correspondéncia efetiva nas bases, o que reforca a necessidade de rigor terminolégico
em pesquisas envolvendo espécies vegetais de ampla distribuicdo e longa tradicéo
etnobotanica.

Os nomes consolidados na literatura, especialmente o nome comum “Andiroba” e os
nomes cientificos Carapa guianensis e Capara procera, demonstraram maior capacidade
de recuperagdo de documentos, totalizando 171, 24 e 13 registros, respectivamente.
Destaca-se também neste resultado 6 documentos recuperados pelo termo em lingua
inglesa Crabwood. Esse comportamento confirma que a literatura cientifica e tecnologica
tende a privilegiar nomenclaturas taxonomicamente aceitas e amplamente difundidas, o
qgue deve orientar a formulacao dos descritores principais das buscas.

O termo “carapa” precisou ser excluido por recuperar outras espécies e nao
exclusivamente a andiroba, assim como “caropa” e “carapinha”.

A partir dos resultados, definiu-se a estratégia de buscal: (Andiroba OR Carapa
guianensis OR Carapa procera OR crabwood). Essa estratégia permitiu recuperar 198
documentos patentarios.

Os dados foram exportados e submetidos a procedimentos de limpeza, incluindo
eliminagao de duplicatas com base no numero de prioridade, padronizacdo de nomes de
inventores e depositantes e organizagao das informacgdes em planilhas eletrénicas.

Em continuidade, procederam-se as analises quantitativas e qualitativas,
contemplando a evolugao temporal dos depdsitos, a identificacdo dos principais titulares,
as redes de colaboragdo e a configuragdo de clusters tecnoldgicos. A partir desses
elementos, tornou-se possivel delinear as tendéncias tecnoldgicas predominantes, os
padrées de desenvolvimento observados e os atores que se destacam pelo volume de
depdsitos, bem como mapear as articulagdes colaborativas e a estruturacdo dos clusters

identificados.
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6 RESULTADOS

O conteudo dos graficos apresentados visa evidenciar a situagao legal, a evolugéao
temporal dos depdsitos, a distribuicdo geografica das protegdes, os principais requerentes
e os dominios tecnolégicos nos quais a espécie tem sido aplicada, os resultados
permitem ndo apenas tracar o panorama da protecido patentaria envolvendo a andiroba,
mas também analisar os desdobramentos cientificos, econémicos e juridicos decorrentes
da apropriacao e da valorizagao de recursos naturais provenientes da Amazédnia.

Grafico 1 - Percentual da situacgao legal das patentes sobre Andiroba

Lapsed
28%

Granted
37%

Expired
2%

Revoked
19% Pending
14%

Fonte: Adaptado de dados extraidos do Orbit Intelligence, 2025.

Com base nos dados do grafico 1, o status legal das patentes relacionadas a
andiroba evidenciam uma analise diversificada relacionada a vigéncia sobre a
propriedade intelectual dessa espécie. Desse total, a distribuicdo percentual de patentes
que foram concedidas (granted) equivalem a 37% (73) e correspondem a patentes que
atenderam com éxito os critérios e representam maior parte de inovagdes reconhecidas,
enquanto em analise (pending) encontram-se pedidos em decisdo que correspondem
14% e realgam uma quantidade razoavel de documentos a serem observados.

No entanto, ha uma quantidade significativa de 28% de patentes abandonadas,
inadimplentes ou que perderam efeito legal (lapsed), que podem insinuar desinteresse
estratégico. Porém, pode-se inferir que esse abandono é a dificuldade de atender as

exigéncias técnicas e legais, na comprovagcdo de novidade/atividade inventiva em um
9
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ingrediente marcado por uso tradicional consolidado, somado a falta de estudos robustos
e, em muitos casos, ao ndo atendimento das exigéncias do INPI, quando no Brasil.

Além disso, as patentes revogadas (revoked) salientam 19% nessa distribuicéo e as
causas possiveis podem estar relacionadas a constatagdes juridicas ou indeferimentos,
com 2% sao patentes expiradas (expired). Com isso, as patentes que ndo se encontram
vigentes (expired, lapsed e revoked) somam 49%, uma quantidade expressiva que pode
apontar cenarios como a perda de interesse comercial e dificuldades para obter a

protecao tecnolégica devido ao alto custo ou critérios regulatérios.

Grafico 2 - Depdsito de patentes por ano
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/\/\ /.\ /\/\ 9 9
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Fonte: Adaptado de dados extraidos do Orbit Intelligence, 2025.

A ascensao temporal dos depésitos de patentes referentes a Carapa guianensis e
Carapa procera, acordante ao grafico 2, representa um registro de 173 depdsitos de
patentes totais entre 2005 e 2025. Durante este periodo a linha temporal € marcada por
oscilagbes em certos periodos ao longo dos anos, que pode estar relacionada a
mudangas regulatérias, interesses tecnoldgicos e mercado global.

Os dados demonstram um aumento e até estabilidade nos de 2006 a 2014 com
cerca de 10 a 12 depdsitos anuais. Os depdsitos anuais de maiores destaques
consistiram em 2016 e 2020, ambos depésitos (16), podendo estar relacionados ao
interesse tecnoldgico, valorizagdo dos ativos naturais em produtos farmacéuticos,
cosméticos e discussbes sobre sustentabilidade e biodiversidade da Amazobnia. Em
seguida, a partir de 2021 é possivel observar uma atenuagdo em numeros que se estende
até 2025.
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Quadro 2 - Representante / origem dos depdsitos de patentes

Representante (Sigla) Quantidade de Patentes
Estados Unidos (US) 40
Brasil (BR) 34
Organizagao Europeia de 32
Patentes (EP)
México (MX) 20
China (CN) 17
Franca (FR) 17
Australia (AU) 13
Japéo (JP) 12
Taiwan (TW) 12
Alemanha (DE) 11
india (IN) 11
Coréia do Sul (KR) 11
Africa do Sul (ZA) 10
Chile (CL) 9
Reino Unido (GB) 9
Canada (CA) 8
Colémbia (CO) 8
Italia (IT) 7
Organizagdo Mundial da 7
Propriedade Intelectual (WO)
Republica Checa (EZ) 6

Fonte: Adaptado de dados extraidos do Orbit Intelligence, 2025.
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A disposicao geografica dos depositos de patentes referentes a andiroba, como
exposto no quadro 1, indicam uma perspectiva internacionalizada em protecao
tecnolégica e permitem apresentar com clareza os paises mais participativos com
propriedade intelectual deste ativo amazénico.

Os paises que lideram os depdsitos sao, respectivamente, Estados Unidos (40),
Brasil (34) e Organizagdo Europeia de Patentes (32), o que indica interesse estratégico
em pesquisas e tecnologias por estes paises. No continente asiatico, a China se destaca
com 17 depdsitos, seguida por Japao (12), Coréia do Sul (11), Taiwan (12) e india (11),
indicando relagdo destes numeros com os centros industriais econdmicos voltados para a
area cosmeética e farmacéutica.

Por outro lado, os paises latinos americanos obtém numeros razoaveis: Chile com 9
e Colédmbia com 8 depdsitos. Assim, a atual conjuntura ilustra interesse e potencial
econdmico da andiroba em diversos paises, contudo, paises detentores originarios na
ameérica latina encontram desafios para explorar a inovagao e protecéo juridica, além de
indicar um desnivel geografico referente a propriedade intelectual deste nativo amazonico,

ainda que encontrado na regiao amazdnica.

Grafico 4 — Principais requerentes
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Fonte: Adaptado de dados extraidos do Orbit Intelligence, 2025.

Quanto aos principais requerentes de patentes referentes a andiroba, como o

apresentado no grafico 4, existe um quadro heterogéneo formado por institutos de
12
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pesquisa e académicos e corporagdes industriais. Em realce, as empresas Colgate
Palmolive e PHB Industrial, com (11) patentes cada, observa-se um alto interesse dessas
industrias em pesquisas com ativos naturais em produtos de cuidados pessoais e
produtos quimicos industriais.

O protagonismo brasileiro aparece em destaque com a Natura com seis (6) patentes
que apontam internacionalizagdo do uso da andiroba na area cosmética e Compounding
Centers of America com seis (6) patentes o que indica presenga em formulagdes
farmacéuticas de nivel internacional. Logo, apesar do ativo originario pertencer a
biodiversidade amazénica, essa apropriagado tecnoldgica ainda pertence muitas vezes a
empresas multinacionais.

A presenca das universidades brasileiras como a Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) com quatro patentes, a Universidade de Sao Paulo (USP) (3),
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) (2), além da Fundagcdo Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ) com duas patentes, ilustram que os incentivos em ativos de propriedade
intelectual evidenciam uma producdo cientifica nacional, mesmo com uma quantidade

inferior, mas se faz presente no cenario em busca do protagonismo intelectual.

Grafico 5 - Dominio tecnologico
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Fonte: Adaptado de dados extraidos do Orbit Intelligence, 2025.

A distribuicdo das familias de patentes relacionadas a andiroba, com base nos
cédigos da Classificagao Internacional de Patentes (IPC), apresentou uma predominancia

nos dominios tecnolégicos de quimica orgénica fina (86), produtos farmacéuticos (58) e
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quimicos de materiais basicos (55), conforme grafico 6. Esses dados sugerem que 0 uso
da andiroba tem sido fortemente direcionado a formulagdo de compostos bioativos e
aplicagdes no setor quimico-farmacéutico.

Além dessas areas majoritarias, observaram-se registros também nos campos de
quimica de polimeros e macromoléculas (24), tecnologia médica (9), engenharia quimica
(8) e biotecnologia (6), evidenciando uma diversificagdo do portfélio tecnoldgico associado
a espécie. Ainda que em menor numero, também foram identificadas aplicagdes nos
setores de tecnologia alimentar, engenharia ambiental e andlise de materiais bioldgicos,
sugerindo o potencial de aproveitamento multifuncional da espécie amazénica.

No que se refere ao acesso aos recursos genéticos e ao conhecimento tradicional
associado a andiroba envolve um conjunto complexo de implicagbes sociais e politicas
que desafiam tanto os sistemas de inovagao existentes. Contudo, o uso desse recurso
amazobnico evidencia tensdes entre a valorizagdo econdmica promovida por cadeias
industriais, especialmente aos principais requerentes, em que se observa a necessidade
de garantir justica social as populagdes tradicionais que detém e preservam esse
conhecimento.

Dessa forma, a gestédo responsavel desse patriménio demanda politicas integradas
qgue conciliem inovagao, protecao do conhecimento tradicional e modelos de bioeconomia
que fortalegam autonomias locais e evitem novas formas de exploracéo ou invisibilizagao
dos saberes amazonicos.

A presenca de familias de patentes em multiplos dominios corrobora a versatilidade
da andiroba como recurso biotecnolégico e sua atratividade para diferentes segmentos
industriais, especialmente aqueles voltados a inovacdo com base em ativos da

biodiversidade amazonica.
7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo evidenciam o expressivo potencial da Carapa guianensis
e Carapa procera (andiroba) no contexto da inovagdo tecnologica baseada na

biodiversidade amazénica. O mapeamento patentométrico permitiu observar que grande
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parte das patentes encontra-se em situagcdo de abandono, expiracdo ou revogacgao,
indicando barreiras regulatorias e desafios para a manutengéo da protecéo intelectual.

Entre 2005 e 2025 foram identificados 173 depdsitos, com destaque para os anos de
2016 e 2020, ambos com 16 registros. Nos demais periodos, ha variagdes no numero de
depositos que podem ser atribuidas a alteragdes regulatorias, mudangas nos interesses
tecnologicos e as dinamicas do mercado global.

A distribuicdo geografica mostrou maior concentragcdo de depdsitos nos Estados
Unidos, Brasil e Europa, o que salienta o interesse internacional pelo ativo amazénico,
embora a baixa representatividade de paises latino-americanos mostra uma assimetria na
apropriagao e valorizagao dos recursos regionais.

Quanto aos requerentes, o panorama € heterogéneo, envolvendo universidades,
institutos de pesquisa e corporacdes industriais. Destacam-se empresas multinacionais
como Colgate Palmolive e PHB Industrial, ambas com numero expressivo de registros, ao
lado de atores nacionais como a Natura e instituigbes académicas brasileiras, que, ainda
que em menor escala, evidenciam avancos relevantes e reforcam a insercéo do pais na
cadeia global de inovagao.

No que se refere as areas tecnologicas, observa-se concentragdo nos dominios da
quimica organica fina, farmacéutica e de materiais basicos, sinalizando forte
direcionamento para a produgdo de compostos bioativos e aplicagdes quimico-
farmacéuticas. Simultaneamente, a presenca em campos como biotecnologia, engenharia
quimica, tecnologia médica, além de setores alimenticios e ambientais, valida a
versatilidade da andiroba e sua atratividade para diferentes segmentos industriais.

Dessa forma, o estudo apresenta um panorama abrangente sobre a presenca da
Carapa guianensis e Carapa procera no sistema nacional e internacional de patentes,
destacando oportunidades e desafios para o fortalecimento de estratégias voltadas a

inovacéo, protecao e valorizagédo dos ativos oriundos da biodiversidade amazénica.
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