PERFORMANCE REPRODUTIVA DO CAMARAO-ROSA FARFANTEPENAEUS BRASILIENSIS.

AVALIAGAO DA PERFORMANCE REPRODUTIVA DE’FEMEAS SELVAGENS DO CAMARAO-
ROSA FARFANTEPENAEUS BRASILIENSIS (CRUSTACEA: DECAPODA) EM LABORATORIO

DIOGO LUIZ DE ALCANTARA LOPES'; EDUARDO LUIS CUPERTINO BALLESTER'; WILSON WASIELESKY JUNIOR'; SiLVIO RICARDO
MAURANO PEIXOTO?
1 - Universidade Federal do Rio Grande, FURG, Departamento de Oceanografia, Laboratério de Maricultura, CP 474, CEP 96201-900, Rio
Grande, RS, Brasil. E-mail: diogolalzoo@hotmail.com. Autor para correspondéncia.
2 - Universidade Federal do Rio Grande, FURG, Departamento de Oceanografia, Laboratério de Maricultura. Enderego atual: Universidade

Federal Rural de Pernambuco, UFRPE, Departamento de Pesca e Aquicultura. Campus Dois Irmaos, Recife, PE, Brasil.

RESUMO

A avaliagdo do desempenho reprodutivo do camaréo Farfantepenaeus brasiliensis foi realizada na tentativa de encontrar uma
espécie nativa com potencial comercial de producdo. Fémeas selvagens de F.brasiliensis (56,89+12,36g) foram mantidas em
sistemas de maturagdo convencional sem a presenga de machos. Apos a individualizagédo realizada através de etiquetas
numeradas coladas no dorso da carapaca e de marcagdes realizadas nos urépodes, 14 fémeas foram submetidas aos
procedimentos de ablagdo unilateral do pedunculo ocular. O niumero de desovas por fémea foi de 2,57, com uma produgao
média de 71,08+41,26(x10°) ovos por desova e de 187,86+131,53(x10°) ovos produzidos por fémea, perfazendo um total de
2,63(x106) ovos produzidos. A percentagem de fémeas que apresentaram desovas fertilizadas foi de 73%, com uma taxa de
fertilizagdo dos ovos de 68,42+42,2(%), taxa de eclosdo dos ovos de 75,92+28,90(%), e taxa de metamorfose de nauplio para
protozoea de 86,11+32,98(%). As fémeas selvagens de F. brasiliensis demonstraram respostas similares ao processo de
indugédo a reprodugdo em laboratério utilizado para fémeas de F. paulensis, demonstrado assim a viabilidade da utilizagao
desta espécie como alternativa para o setor da carcinocultura brasileira.
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ABSTRACT
MATURATION OF THE WILD FEMALES RED-SHRIMP FARFANTEPENAEUS BRASILIENSIS (CRUSTACEA: DECAPODA)
IN LABOTATORY
Farfantepenaeus brasiliensis wild females (56.89+12.36g) were captured and kept in a conventional unisex maturation system.
Reproductive performance was assessed to evaluate this species potential for commercial production. Fourteen females were
individually identified by plastic labels and uropod marks, following, by eye stalk ablation was carried out in. The number of
spawns per female was 2.57 with a mean production of 71.08141.26(x103) eggs per spawn and 187.86:131.53(x103) eggs per
female. Total number of eggs produced was 2.63(x106). Fertilization rate was 68.42+42.2 %, with 73 % of the females
presenting fertilized spawns. The nauplius to zoea metamorphosis rate was 86.11+32.98(%). Wild F. brasiliensis females have
shown similar results to F. paulensis females, demonstrating that this species has great potential for Brazilian commercial

shrimp culture.
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INTRODUGAO

Os camardes peneideos sdo um dos principais
recursos pesqueiros explorados na costa Brasileira,
porém um declinio na captura destes organismos vem
sendo observado nos ultimos 20 anos devido a
sobrepesca (Reis & D’Incao, 2000 e D’Incao & Reis,
2002). Os camarbes marinhos mais utilizados na
aquacultura pertencem a familia Peneidae, e estao
divididos em seis géneros de acordo com a ultima
modificagdo taxondmica proposta por Pérez-Farfante
& Kensley (1997). Na América é observada a
presenca dos géneros Farfantepenaeus e
Litopenaeus (Arredondo-Figueroa, 2002).

As espécies nativas do Brasil, Farfantepenaeus
brasiliensis (LATREILLE, 1817) e Farfantepenaeus
paulensis (PEREZ-FARFANTE, 1967), sao
conjuntamente chamados de camardo-rosa e
apresentam uma sobreposigao em sua distribuicdo na
costa brasileira e, em geral, ndo ocorre diferenciacao
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entre estas espécies em avaliagbes de estoques
pesqueiros a partir de desembarques (D’Incao, 1991,
Albertoni et al. 2003).

O F. brasiliensis distribui-se desde a Carolina
do Norte (EUA) até a costa norte do Rio Grande do
Sul (Brasil) (D’Incao, 1999). Sua reprodugdo ocorre
na plataforma continental em profundidades entre 40
e 100 metros, os ovos sado bentbnicos e apds a
eclosdo, seguem-se trés etapas larvais planctbnicas
(nauplios, zoea e misis), cada uma com varios
subestagios (Boff & Marchiori, 1984; D’Incao, 1991).
As fémeas Farfantepenaeus apresentam télico do tipo
fechado, composto por placas laterais que formam
um receptaculo onde o espermatoforo € depositado
no momento da coépula. A copula ocorre no periodo
noturno em fémeas que recém sofreram a ecdise
(muda) e o espermatoforo transferido para a fémea
pode ser utilizado para varias desovas até a préxima
muda, quando ¢ eliminado juntamente com a carapacga
(Primavera, 1981; Brisson, 1986; Dall et al. 1990).
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A utilizagdo de espécies nativas de camardes
na aquacultura apresenta diversas vantagens, tais
como, melhor tolerédncia e crescimento em baixas
temperaturas, disponibilidade de reprodutores na
regido costeira e melhor aceitacdo no mercado local
(Sandifer et al. 1993). Pesquisa com espécies nativas
(F. paulensis) vem sendo desenvolvidas a mais de 10
anos permitindo assim, o controle da reproducéo e
larvicultura em laboratério e a produgao em fazendas
e em sistemas alternativos (Marchiores & Boff 1983,
Nakayama et al. 2009)

Durante as capturas de reprodutores selvagens
de F. paulensis (litoral de Santa Catarina, Brasil)
observou-se que camardes da espécie F. brasiliensis
capturados simultaneamente apresentam algumas
caracteristicas desejaveis a utilizagdo na aquacultura.
Dentre estas caracteristicas podemos ressaltar: A
predominancia durante a captura dos reprodutores
selvagens de camardes F. brasiliensis com tamanho
superior ao de F. paulensis. Maior rusticidade e
resisténcia ao manejo de captura permitindo que os
reprodutores F. brasiliensis cheguem ao convés da
embarcacdo em melhores condigbes que F.
paulensis, possibilitando a aquisicao de reprodutores
em melhores condigdes fisicas, o que acarretara em
melhor desempenho reprodutivo (Cavalli, com. pess.).

Estudos sobre a reproducdo e produgdo em
cativeiro de F. brasiliensis sao limitados ao
comportamento de copula (Brisson 1986); indu¢do do
desenvolvimento gonadal através da ablagéo
unilateral do pedunculo ocular das fémeas (Martino
1981); avaliagdo dos estagios ovarianos (Quintero &
Garcia, 1998). Chagas-Soares & Pereira (1991) e
Lopes (2007) realizaram desovas de fémeas em
cativeiro. Além disso, Lopes (2007) e Lopes et al.
2009, analisaram o crescimento de juvenis em
sistemas alternativos de produgao.

Portanto, o objetivo do presente estudo foi
induzir a maturagao, realizar a desova e avaliar do
desempenho reprodutivo de fémeas selvagens de
Farfantepenaeus brasiliensis, na tentativa de
determinar o potencial desta espécie nativa a
utilizacado em sistemas comerciais de produgéo.

MATERIAL E METODOS

Fémeas selvagens de F. brasiliensis foram
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capturadas no litoral de Santa Catarina em
profundidades de 35 a 45 m e transportadas por via
rodoviaria a Estacdo marinha de Agquicultura. O
periodo de aclimatagdo aos fatores abidticos
indutores a maturagdo (temperatura (x27°C),
fotoperiodo (14 horas luz por dia), salinidade (x35ppt)
e manejo alimentar) teve duracédo de 7 dias. Apds a
aclimatagao, quatorze fémeas foram identificadas
através de etiquetas numeradas fixadas na regido
dorsal da carapaga e marcagdes no uropode. As
fémeas foram divididas em dois tanques circulares de
1,50 metros de didmetro e volume util de 1000 litros.
A indugdo hormonal foi realizada através da ablagéo
unilateral do pedunculo ocular.

A alimentacdo foi fornecida ad libitum, em 4
refeicbes diarias as 9:00, 12:00, 15:00 e 18:00 horas,
tendo como itens alimentares lula (/llex sp.), mexilhdo
(Perna perna), musculo de peixe (Macrodon
ancylodon) e ragdo comercial especifica para
reprodutores de camardes peneideos (Breed S Inve®-),
conforme os procedimentos adotados para a indugao a
maturagéo de F. paulensis (Peixoto et al. 2005).

Diariamente as fémeas maduras prestes a
desovar foram selecionadas através da visualizagéo
do desenvolvimento das gbnadas com o auxilio de
uma lanterna (Peixoto et al. 2003a), sendo
posteriormente transferidas para tanques cilindricos
individuais, com 150 litros de agua marinha aquecida
na mesma temperatura dos tanques de maturagéo,
para a realizacdo da desova. Apds aproximadamente
15 horas as fémeas selecionadas foram devolvidas
aos respectivos tanques de maturagdo. Trés
amostras de 100 mL da agua dos tanques de
desovas foram coletadas apdés homogeneizagéo e
analisadas em microscopico 6tico para determinar a
ocorréncia de desovas e a taxa de fertilizacdo. Para
estimar o numero de ovos, trés amostras de 250 mL
de agua dos tanques de desova foram retiradas apos
homogeneizagéo.

Para determinar a taxa de eclosdo e taxa de
metamorfose para protozoea de cada desova, trés
amostras contendo 100 ovos e 100 nauplios foram
coletadas e mantidas separadamente em béqueres
de 1L, em sistema “banho-maria” com temperatura
controlada em 26°C (+ 1) e aeragdo suave. Para se
estimar a taxa de eclosao, foi verificado o numero de
nauplios e ovos em cada recipiente 24 horas apods a
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coleta dos ovos. Para se estimar a taxa de
metamorfose para protozoea, foi verificado o niumero
de larvas protozoea e nauplios em cada recipiente 36
horas ap6s a coleta dos nauplios.

O potencial de utilizagdo de fémeas F.
brasiliensis para reprodugcédo em laboratério sem a
presengca de machos foi avaliado levando-se em
consideragao os seguintes aspectos: Percentagem de
fémeas selvagens fecundadas coletadas do
ambiente; taxas de fertilizacdo dos ovos, taxa de
eclosdao dos nauplios e de metamorfose para
protozoea; intervalo em dias entre a ablagdo e
primeira desova, entre desovas consecutivas e entre
a ablagao e a muda; numero de desovas por fémeas;
ovos por desova; numero de ovos por fémeas; total
de ovos produzidos por desova.

Para a obtencdo dos valores das taxas de
fertilizagdo, eclosdo e metamorfose foi levado em
consideracdo apenas as fémeas que nado haviam
realizado a muda, uma vez que a copula nos tanques
de maturacdo foi impossibilitada (tanques sem a
presenca de machos). Para a obtencdo do niumero de
ovos por desovas, foram avaliados todos os ovos
produzidos independentemente da fertilizagdo. Apds
a completa eclosdo dos nauplios, as larvas foram
transferidas para o setor de larvicultura.

As andlises da qualidade da agua (parametros
fisicos e quimicos) foram mensuradas utilizando
equipamentos com precisdo de 1,0%o0 para salinidade,
0,1°C para temperatura, 0,01para pH e 0,01 mg para
oxigénio dissolvido.

RESULTADOS

Qualidade da agua

Os valores (média + DP) dos parédmetros de
qualidade de agua registrados durante o
experimento foram: temperatura (25,95 * 1,42),
salinidade (32,37 + 0,91), pH (7,68 * 0,16) e
oxigénio dissolvido (7,08 + 0,74).

Performance reprodutiva

Os valores registrados para Intervalo entre a
ablagdo e 1° desova; Intervalo entre desovas
consecutivas; Intervalo entre a ablagdo e a muda
estdo apresentados na Tabela I. O numero de fémeas
utilizadas para a indugdo a maturagdo, percentagem
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de fémeas fecundadas, taxa de fertilidade, eclosdo e
metamorfose, numero total de desovas, nimero de
ovos por desovas, nimero de ovos por fémea e total
de ovos produzidos, quantidade de ovos, nauplios e
protozoea produzidos na primeira desova, segunda
desova e terceira desova estdo demonstrado na
Tabela Il. As fémeas selvagens F. brasiliensis
utilizadas em laboratério apresentaram média do
peso corporal de 56,89 + 12,36 g, comprimento total
do corpo de 16,97 + 2,31 cm e comprimento de
carapacga de 4,64 £ 0,60 cm.

DISCUSSAO

Para se obter bons resultados no processo de
maturacdo de camardes em laboratorio trés aspectos
basicos devem ser considerados: Indu¢do hormonal
através da ablagdo unilateral do pedunculo ocular,
controle dos aspectos ambientais (salinidade
marinha, temperatura 27 °C, fotoperiodo 12 horas luz)
e a utilizagdo de alimentos que supram as exigéncias
nutricionais dos reprodutores (Harrison, 1990, Browdy
1992 e Marchiori, 1996). Ha um consenso entre
diversos autores que o processo de ablagéo unilateral
do pedunculo ocular é fundamental para a indugéo
hormonal de fémeas de Peneideos. O F. brasiliensis
demonstrou ter respostas similares aos camardes
Peneideos, bem como apresentou boa respostas aos
procedimentos de indugao reprodutiva utilizados para
o F. paulensis (Soares & Pereira 1991; Marchiori
1996 e Peixoto et al. 2003c).

O tipo de estrutura reprodutiva feminina do
Farfantepenaeus (télico fechado) permite que fémeas
selvagens e copuladas na natureza sejam utilizadas
obtendo bons resultados reprodutivos em laboratdrio,
uma vez que o0 espermatoforo introduzido no
momento da copula sera utilizado durante as
desovas realizadas no periodo
intermuda. A percentagem de fémeas selvagens
coletadas e fertilizadas no ambiente natural (71,43 %)
demonstrou o potencial de utilizacdo desta espécie
para a reprodugdo em cativeiro sem a necessidade
de realizacao de cépula em laboratério.

O desequilibrio hormonal ocasionado pela
ablagéo unilateral do pedunculo ocular das fémeas,
local onde encontra-se a glandula sintetizadora do
horménio inibidor da vitelogénese, permite a

consecutivas
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ocorréncia de desovas sucessivas em um curto
periodo de tempo (Dall et al. 1990). Palacios et al.
(1999) relataram que apos 45 dias da ablagdo do
pedunculo ocular, as fémeas de Litopenaeus
vannamei utilizadas na reprodugdo em laboratorio
apresentaram exaustdo reprodutiva, com diminuigao
tanto na qualidade, quanto na quantidade de ovos
produzidos, tornando inviavel a utilizagdo destas
fémeas para reproducdo. As fémeas F. brasiliensis
apresentem o mesmo comportamento de exaustdo
reprodutivo que o L. vannamei, uma vez que foi
observada a diminuicdo do numero de protozoea
produzida nas desovas sucessivas (tabela Il).

Diversos autores recomendam que o peso das
fémeas selvagens do género Farfantepenaeus
utilizadas para a reprodugdo em laboratério esteja
entre 30 e 60g para se obter um bom desempenho
reprodutivo (Marchiori & Boff 1983, Peixoto et al.
2004). Neste estudo as fémeas utilizadas
apresentavam peso médio de 56,89 + 13,35g, valor
este muito proximo do limite superior recomendado
para as fémeas deste género. O maior porte e peso
elevado das fémeas afetam diretamente o periodo
intermuda (quanto maior o reprodutor, maior sera o
periodo entre mudas), bem como animais de maior
porte apresentam maior proximidade com a fase de
senecéncia (Dall et al.1990, Bray & Lawrence 1992).
O F. brasiliensis apresentou um periodo médio de
intermuda de 18,9 dias (x 13,6), periodo este
semelhante ao encontrado por Peixoto et al (2003c)
para o camarao F. paulensis (17 dias).

Os intervalos de tempo entre a ablagdo do
pedunculo ocular e a primeira desova e entre desovas
consecutivas estao relacionados com a eficiéncia dos
processos fisiolégicos necessarios para maturagcao
ovariana e realizagdo da desova (Cavalli et al. 1998;
Menasveta et al.,1994, Peixoto et al. 2005). Neste
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