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RESUMO

Crustaceos decapodes estuarinos ou de agua doce que tém desenvolvimento larval e que fazem desova nas proximidades de
estuarios, apresentam estratégias para evitar os estresses ambientais caracteristicos destas regiées. Dentre as principais
estratégias estio a retencao e a exportagao larval. O presente estudo objetivou caracterizar variagdes espago-temporais dos
decépodes plancténicos no estuario do rio Macaé (RJ) e detectar taxa que apresentem exportagdo ou retengao larval.
Amostras foram obtidas em julho de 2001 e fevereiro de 2002, durante seis ciclos consecutivos de maré. Arrastos horizontais
(a 0,5 e 1,5 m de profundidade) foram feitos simultaneamente. Foram testados estatisticamente os efeitos de hora do dia,
condigao de maré, ponto e profundidade de coleta na distribuicdo dos decapodes. Vinte e quatro taxa foram identificados,
desde larvas até adultos holoplancténicos (Lucifer faxoni apenas). Condigdo de maré e a hora do dia foram os fatores
ambientais de maior relevancia na distribuicdo dos decapodes. No presente estudo foram detectadas trés tendéncias de
distribuicdo larval: I. Larvas associadas com mares vazantes noturnas (exportagdo larval); Il. Larvas associadas com marés
enchentes (retencéo larval) e lll. Megalopas, decapoditos e juvenis associados a marés enchentes noturnas e a rede de 1,5 m
de profundidade (retorno ao estuario).
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ABSTRACT

Estuarine or freshwater decapods which have indirect development and hatch near the estuary show strategies to avoid or to
resist environmental stress. The main strategies are larval export and larval retention. Therefore, this study aims to characterize
the spatial-temporal variations among the planktonic decapods in the estuary of Macaé river, southwest Brazil, and identify taxa
with the mechanism of larval retention or export.Samples were collected in July 2001 and February 2002, during six consecutive
tidal cycles. Horizontal samplings (about 0.5 m and 1.5 m depth) were done simultaneously. Statistical analysis was performed
to test the effects of tide, daylight, depth and local of sampling upon density of taxa. Twenty four taxa were identified among
larvae, post-larvae, juveniles and adult forms (Lucifer faxoni only). Tidal variation and light intensity were the most relevant
environmental factors affecting decapod distributions. The present results showed three distinct groups during the sampling
periods: |. Larvae associated with nocturnal ebb tides (larval exportation); Il. Larvae associated with flood tide (larval retention)
and Ill. Megalopa, decapodid and juveniles related to the samples taken during nocturnal flood tides near the bottom (returning
to the estuary).
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INTRODUCAO

A maioria dos crustaceos decapodes tem
desenvolvimento larval e faz parte da comunidade
plancténica em fases iniciais de desenvolvimento
(Pohleet al., 1999). Durante a fase larval, a
mortalidade é muito elevada, podendo chegar a 90%
nas primeiras horas apds a desova (Morgan, 1995).
Os principais fatores ambientais responsaveis pela
alta taxa de mortalidade sdo as variacbes de
temperatura e de salinidade, a disponibilidade
alimentar e a pressdo de predagédo (Sastry, 1983;
Pechenik, 1987; Epifanio & Garvine,
2001;Charmantier et al. 2002). Estes fatores
ambientais podem apresentar variagdo circadiana,
especialmente em ambientes com influéncia das
variagbes de maré, tais como regides costeiras e
estuarinas. Muitos dos decédpodes que tém liberagao
larval nestes ambientes apresentam estratégias
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reprodutivas e comportamentais capazes de
aumentar a sobrevivéncia larval (Anger, 2001).
Diversas espécies de decapodes apresentam
mecanismo de exportagdo larval, que envolve o
desenvolvimento dos primeiros estadios em
ambientes mais afastados da costa, com posterior
retorno da pos-larva ou juvenil ao habitat do adulto
(McConaugha, 1988). Nestes ambientes mais
afastados, especialmente aguas de plataforma e
oceanicas, observa-se maior estabilidade térmica e
salina, além de menor pressao de predagao (Morgan,
1987). Também existem espécies que obtém
vantagens ao manter suas larvas nas proximidades
dos habitats dos adultos, adotando o mecanismo de
retencgéo larval (Anger, 2001). Larvas destas espécies
apresentam adaptagbes as flutuagbes didrias,
especialmente de salinidade, e a maior pressdo de

predacdo. O mecanismo de retengdo € visto em
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diversas espécies com habitats muito especificos,
onde a dispersdo de longa distancia poderia
comprometer o assentamento.

E relevante o entendimento das estratégias
dispersivas e de sobrevivéncia larval adotadas pelos
decapodes de uma regido. Schwamborn et al. (2008)
ressaltam a importancia dos estuarios como areas de
desova, de exportagdo larval e de alimentagdo para
decapodes com desenvolvimento larval plancténico.
O conhecimento da dindmica ambiental das larvas
plancténicas € um passo essencial para avaliar a
estabilidade das comunidades bentbnicas e
pelagicas, especialmente em ambientes com altos
niveis de interferéncia antropica, como o rio Macaé
(Morgan, 1995). Infelizmente ndo existem dados
pretéritos sobre os decapodes plancténicos neste rio,
nem estudos sobre sua dindmica espago-temporal na
regido. Na costa do Rio de Janeiro existe somente um
trabalho sobre a dindmica de exportacdo e retencéo
de larvas de decapodes em estuérios, realizado na
baia de Guanabara (Fernandes et al., 2002).

As comunidades biolégicas ao longo do rio
Macaé vém sofrendo impactos,
principalmente em fungcdo de construgcbes ilegais,
despejo de esgoto doméstico e industrial e
desmatamento (Sousa et al., 2009). Este rio sofreu
alteragbes no passado, tais como a retilinizagdo em
25 km no seu baixo curso (Weber, 2001). Suas areas
de manguezal, habitats de diversas espécies de
Decapoda, encontravam-se visivelmente reduzidas
nos periodos de realizacdo do presente estudo. Por
fim, mas ndo menos importante, o estuario do rio
Macaé fica proximo a uma das principais regides
brasileiras onde h& exploracao petrolifera, estando
sujeita a possiveis impactos derivados desta
atividade.

O presente estudo teve como objetivo
caracterizar a dindmica espaco-temporal dos
crustaceos decapodes planctonicos no estuario do rio
Macaé e identificar taxa que apresentem estratégias
de exportagao ou retengéao larval.

inidmeros

MATERIAL E METODOS

O rio Macaé, tem sua foz na cidade de mesmo
nome, localizada no norte do estado do Rio de
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Janeiro, Sudeste do Brasil. Possui um estuario
formado por barra, localizado a 22°22°'S 41°46'W
(SEMADS, 2001). A regiao tem marés mistas com
média amplitude, com variagdo em torno de 1,0 m
nas marés de sizigia e 0,5m nas marés de
quadratura. O clima é do tipo tropical Umido, com
maiores indices pluviométricos no verao (dezembro a
fevereiro) e menores no inverno (junho a agosto). As
temperaturas variam entre 18° e 30° C, sendo esta
amplitude explicada pela troca de ventos entre o
litoral e a serra, relativamente proximos (SEMADS,
2001).

Foram realizadas coletas nos periodos entre 19
e 22 de julho de 2001 e entre 14 e 17 de fevereiro de
2002, ao longo de seis ciclos de marés consecutivos
com amostragens diurnas e noturnas, totalizando 288
amostras. A coleta foi realizada em marés de sizigia
de Lua Nova em dois pontos no estuario do rio
Macaé, um na desembocadura do rio (denominado
Ponto Canal, 22°22'26,3"S - 41246'28,9"W) e outro
aproximadamente a dois quilémetros a montante
(denominado Ponto Rio, 22°21'22.46"S -
41°46'59.78"W) (Fig. 1). As coletas foram realizadas
em periodos entre os estofos de maré, para melhor
retratar as condicdes de maré enchente e de vazante.
A maioria das coletas foi realizada aproximadamente
trés horas apés cada estofo. Os horarios de estofo
foram previamente obtidos em consulta a Tabua de
Marés, disponibilizada pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacédo (DHN).

A selecdo das épocas de coleta deu-se em
fungdo de diferengcas sazonais da regido, estando o
més de fevereiro situado no periodo chuvoso e julho
no periodo seco. Essas diferengas foram avaliadas
indiretamente, a partir de dados de vazdo do rio
Macaé obtidos na Agéncia Nacional das Aguas. A
selegéo dos periodos de maré baseou-se em diversos
estudos sobre larvas de decapodes que apontam
preferéncia de desova em periodos de maré de
sizigia, especialmente de Lua Nova (Paula, 1989;
Queiroga et al., 1994; Morgan, 1995, Queiroga, 1998;
Pereira et al., 2000).

Dados de salinidade e temperatura foram
obtidos  utilizando-se  termosalinémetro  digital
(LabComp), em medicdes subsuperficiais, a 0,5, 1,0 e
1,5 m de profundidade.
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Figura 1: Localizagao dos pontos de coleta no Rio Macaé: 1. Ponto Rio e 2. Ponto Canal.

Para coleta dos decéapodes foram utilizadas duas
redes cilindrico-cOnicas em coletas simultdneas a 0,5 e
1,5 m de profundidade. A profundidade maxima nos
pontos de coleta variou entre 2,0 e 2,7 m, dependendo
da condigédo de maré. As redes de plancton mediam 1,0
m de comprimento, 0,3 m de didmetro de boca e
abertura de malha de 200 um. A coleta foi feita em
triplicata, com a embarcagéo fundeada e sem auxilio de
motor. A agua passou pelas redes em fungédo da
corrente de maré ou de vazao do rio e a duragao média
de arrasto foi de cinco minutos. Para estimativa do
volume de 4gua filtrada, foram acoplados fluxdmetros
mecanicos previamente aferidos nas bocas das redes
(modelo G.O. 2030R). Imediatamente apo6s a coleta, as
amostras foram fixadas em solucdo de formaldeido
diluido a 4% e tamponado com tetraborato de sédio a
razdo de 20 g.L".

Em laboratério, os organismos foram triados
até um limite minimo de 100 individuos por amostra
(Frontier, 1981) e quando houve necessidade as
amostras foram fracionadas com o auxilio do Folsom
Plankton Sample Splitter (McEwen et al., 1954). A
densidade dos decipodes foi expressa em
organismos por 100m™ de agua.
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Para identificacdo dos decapodes foram
utilizados os trabalhos de Gurney (1924), Costlow &
Bookhout (1968), Williamson (1982), Rodrigues &
Hebling (1989), Bakker et al.(1989), Calazans (1993),
Lago (1993), Veloso & Calazans (1992/93), Rieger
(1992, 1996, 1998), Paula (1996), Fransozo et
al.(1998), Pohle et al. (1999) e Flores et al. (2003). A
partir destes estudos, os estagios e estadios larvais
foram nomeados e determinados segundo o0s
seguintes critérios: estagio larval - zoé (Brachyura e
Anomura) e mysis (Sergestoidea, Penaeoidea,
Thalassinidea e Caridea); estagio pos-larval -
megalopa (Brachyura e Anomura) e decapodito
(Sergestoidea, Penaeoidea, Thalassinidea e Caridea).
Juvenis de Portunidae e adultos de Lucifer faxoni
Borradaille 1915 foram identificados segundo critérios
apresentados nos trabalhos de Melo (1996) e Alvarez
(1988), respectivamente. O sistema taxondmico
utilizado foi aquele proposto por Martin & Davis
(2001). Ao término das analises, os organismos foram
depositados na Colecao de Larvas de Crustaceos do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (DZUFRJ-LIZI).
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Com o objetivo de analisar possiveis
associagbes entre as densidades de organismos com
as diferentes condicbes de coleta, foram realizadas
andlise de variancia multifatorial (ANOVA) e analise de
componentes principais. Nestas andlises as densidades
dos diferentes taxa foram transformadas por logy,1.
Considerou-se diferentes condicbes de coleta a
variagcdo de maré (enchente ou vazante),hora da coleta
(diurna ou noturna), profundidade do arrasto (0,5 ou 1,5
m) e o ponto de coleta (Ponto Canal ou Ponto Rio).

Os parametros ambientais salinidade e
temperatura demonstraram variagdes de acordo com
o ponto de coleta, profundidade e época de coleta
(Tab.1). Houve estratificacdo na maioria das
amostragens, sendo a estratificacdo halina mais
evidente. Os maiores valores de salinidade ocorreram
no ponto Canal, durante a campanha de julho e em
medigdes proximas ao fundo. As menores salinidades
ocorreram proximas a superficie no ponto Rio e
durante a campanha de fevereiro. O ponto Rio,

principalmente durante a campanha de fevereiro,
apresentou maior estratificagdo da coluna d'agua,
especialmente em relagcéo aos valores de salinidade.

RESULTADOS

Tabela 1: Valor médio (x) e desvio padrao (s) de temperatura e salinidade da superficie até 1,5 m de profundidade no
estuario do rio Macaé. Resultados das campanhas de julho de 2001 e fevereiro de 2002, onde enc = maré enchente,
vaz = maré vazante, ponto Barra = ponto de coleta a jusante e ponto Rio = ponto de coleta 2,0 km & montante.

Julho de 2001 Fevereiro de 2002

ponto Barra ponto Rio ponto Barra ponto Rio
enc vaz enc vaz enc vaz enc vaz

Prof X S X S X S X S X S X S X S X S
% 0,0 345 24 251 53 18,7 9,5 64 15 316 13 9,7 22 03 03 12 0,6
-'g 0,5 353 25 263 47 24,8 8,3 74 14 322 21 128 29 02 01 15 05
g 1,0 357 19 269 5,1 29,2 55 95 19 335 05 163 37 13 24 20 0,7

1,5 36,7 12 273 49 30,8 43 158 63 340 03 204 54 87 115 28 1,1
«© Prof X s X s X s X s X s X s X S X S
% 0,0 260 1,1 26,1 0,7 26,6 0,7 264 09 271 14 300 08 320 09 312 15
g,_ 05 262 0,7 261 07 26,4 06 263 08 266 07 295 10 319 09 31,0 1.3
g 1,0 261 06 26,1 0,8 26,5 06 262 07 265 09 288 10 315 1,1 31,0 1,3
= 1,5 259 05 26,1 0,8 26,4 0,7 261 07 260 05 283 15 303 22 30,7 1.2

As médias mensais de vazdo do rio Macaé,
registradas em 2001 e no inicio de 2002, estiveram
de acordo com a variagdo sazonal de regibes de
clima tropical umido, com maiores valores durante o
verdo (estacdo chuvosa, periodo da campanha de

fevereiro) e menores durante o inverno (estagéo seca,
periodo da campanha de julho) (Fig. 2). Em funcdo da
vazao e das correntes de marés, os volumes filtrados
nos arrastos foram satisfatérios, com valor médio de
50 m* por arrasto.
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Figura 2: Vazao média mensal do rio Macaé (em m%/s), de janeiro de 2001 a marco de 2002. Dados da estacdo Galdindpolis (ANA, 2004).
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Foram identificados 24 taxa de decapodes
(nove ao nivel de espécie), incluindo estégios larval,
pés-larval, juvenil e adulto. Houve predominéncia dos
estagios larvais e somente o camarao holoplanctonico
Lucifer faxoni foi registrado no estagio adulto. Alguns
taxa ocorreram apenas em uma campanha, tais como
as zoés de Cardisoma guanhumi (Latreille, 1825),
com registro somente em fevereiro e apenas numa
vazante noturna. Zoés de Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) também foram encontradas somente em
fevereiro. Por outro lado, mais taxons tiveram registro
somente em julho, tais como zoés de Emerita
brasiliensis, Schmitt, 1935, Polyonyx gibbesi Haig,
1956 e Acantholobulus schmitti (Rathbun, 1930).

EXPORTAGAO DECAPODES DO RIO MACAE

A maioria dos taxa apresentou variagdo de
densidade, tanto em relagdo a época de coleta,
quanto em relacdo as demais variaveis. A densidade
média dos decapodes planctonicos variou entre 60,1
(£78,2) e 52.286,9 (+83.966,9) org.100m™® (Tab. 2).
Os maiores valores foram encontrados na campanha
de fevereiro, em coletas noturnas e durante a maré
vazante. Na maioria das coletas diurnas, maiores
densidades foram observadas a 1,5 m de
profundidade (rede mais profunda) (Fig. 3). Os taxa
mais abundantes foram as zoés de Sesarminae, de
Ucides cordatus, de Uca sp., de Grapsinae, de
Portunidae e de Macrobrachium sp. (Tab. 3).

Tabela 2: Densidade média (x) e desvio padrdo (s) dos decapodes planctdnicos em org.100m™ nas diferentes

condicdes de coleta no estuario do rio Macaé.

Campanha JULHO (2001)

Ponto de coleta Ponto Canal Ponto Rio

Profundidade 0,5m 1,5m 0,5m 1,5m

X S X S X S X S

Vazante diurna 5.744 5 4936,6 8.461,4 74214 21515 3.077,9 9.651,3 7.862,4

Enchente diurna 60,1 78,2 143,0 187,4 157,3 145,7 324,8 281,6

Vazante noturna 5.286,2 71948 54732 8.813,3 25753,0 45.457,8 26.699,1 34.333,0

Enchente noturna 117,6 79,7 151,6 80,0 10.841,5 12.693,9 5.703,1 7.240,6

Campanha FEVEREIRO (2002)

Vazante diurna 2.321,9 1.800,1 4.316,5 8.613,1 160,6 245,0 773,4 5455

Enchente diurna 106,2 229,0 429,8 943,7 276,0 371,1 1.038,7 672,0

Vazante noturna 52.286,9 83.966,9 8.802,5 12.166,6 13.990,6 15.611,5 10.536,5 8.711,68

Enchente noturna 1.009,4 1.689,7 2.593,5 5.2485 5.27559 3.068,36 10.487,5 15.576,3

A densidade dos taxa, especialmente dos mais enchente, dentre eles larvas de Alpheidae,

abundantes, foi influenciada significantemente por pelo Penaeidae, larvas de Anomura (Diogenidae,

menos uma das condicbes de coleta ou por suas
combinacdes (Tab. 4). Dentre as diferentes condi¢des
de coleta, a variagdo de maré e o periodo do dia foram
mais significantes na distribuicdo dos decapodes.

Na andlise de componentes principais, com
variaveis abiéticas suplementares, duas condi¢des de
coleta foram identificadas como os principais
componentes dos fatores 1 e 2. No eixo principal,
fator 1 (18,78%), a condicdo de maré foi o
componente mais importante, enquanto que no eixo
secundario, fator 2 (13,48%), a variagdo nictemeral
explicou melhor a variabilidade dos dados (Figura 4).
O fator maré (fator 1) separou no lado negativo do
eixo 1 taxons com tendéncia de ocorréncia na maré

Atlantica, Rio Grande, 35(1) 23-34, 2013.

Paguridae, Porcellanidae e Hippidae), zoés de
Pinnixa chaetopterana, megalopas € juvenis de
Portunidae. No lado positivo situaram-se os taxons
com tendéncia de ocorréncia na maré vazante, dentre
eles as larvas recém-eclodidas de Caridae (mysis),
zoés de Uca sp. e de Ucides cordatus.

O horario de coleta separou no lado positivo do
eixo 2, taxons com tendéncia de ocorréncia na coleta
noturna, principalmente decapoditos de
Macrobrachium sp., juvenis e megalopas de
Portunidae. No lado negativo do eixo, estiveram os
taxons com tendéncia de ocorréncia nas coletas
diurnas, principalmente zoés de Acantholobulus
schmitti, Pinnixa chaetopterana e de Paguridae.
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De acordo com resultados foram identificados
trés grupos de taxa com tendéncias semelhantes de
distribuicdo. O primeiro foi composto por zoés com
tendéncia de ocorréncia em aguas subsuperficiais (rede
a 0,5 m de profundidade) e na maré vazante noturna.
Este grupo, representado por zoés de Sesarminae, de
Ucides cordatus, de Uca sp. e mysis de Caridea, indicou
taxa com provavel mecanismo de exportagéo larval.

O segundo grupo foi composto por decapoditos,
megalopas e juvenis com tendéncia de ocorréncia em
profundidade maior (rede a 1,5 m) e na maré enchente
noturna. Este grupo foi representado principalmente por
decapoditos de Macrobrachium sp. e por megalopas e

1000000

juvenis de Portunidae. Os integrantes deste grupo
podem representar taxa que passaram por exportacdo
larval nas primeiras fases de desenvolvimento, que
estariam agora retornando aos habitats parentais para a
realizagao do assentamento e recrutamento.

O terceiro grupo foi representado por zoés com
tendéncia de ocorréncia na condigdo de maré
enchente, sendo composto por Polyonix gibbesi,
Menippe nodifrons Stimpson, 1859, Acantholobulus
schmitti,  Pinnixa chaetopterana, Diogenidae e
Paguridae. Este Ultimo grupo indicou taxa com
tendéncia de permanecer no estuario, possivelmente
como parte do mecanismo de retengao larval.
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Figura 3: Densidade dos decapodes planctdnicos (em org.100m™) no estudrio do rio Macaé, onde a: ponto Canal e b: ponto Rio em julho, c:

ponto Canal e d: ponto Rio em fevereiro.
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Tabela 3: Densidade média de decapodes planctdnicos (org.100m™®) no estuario do rio Macaé. Coletas em julho
de 2001 e fevereiro de 2002, em dois pontos de amostragem (Canal/Rio) com coletas diurnas e noturnas
(dia/noite) e em duas condicdes de maré (enc = enchente, vaz = vazante).

Julho de 2001

ponto Canal ponto Rio
Taxons enc vaz enc vaz

dia noite dia noite dia noite dia noite
Polyonix gibbesi (z0é) 0 2,1 0 0,4 2,1 0 0 0
Emerita brasiliensis(megalopa) 0,1 0,7 0 0 0 0 0 0
Emerita brasiliensis(zoé) 5,4 0,4 0 5,5 0,8 0 0 0
Grapsinae (zoé) 3,6 1,3 165,2 1.045,6 3,4 312,8 5,7 0
Acantholobulus schmitti (zoé) 1,3 1,4 0,1 10,1 16,9 0,7 0 3,5
M. acanthurus (decapodito) 0 12,0 0 1,7 0 22,9 0 0
Macrobrachium sp. (zoé) 11,2 19,0 257,4 287,3 31,5 507,8 3.278,4 4.621,4
Menippe nodifrons (zoé) 0,1 0,4 0 2,1 3,2 0,2 0 0
Pinnixa chaetopterana (zoé) 10,0 0,2 4,3 17,1 12,2 0 0 0
Portunidae (juvenil) 0 8,6 0 0,1 0 6,2 0 16,1
Portunidae (megalopa) 0,6 14,9 0 0,5 0 5,3 0 0
Portunidae (zoé) 2,8 5,4 2,3 18,4 72,0 0,2 0 0
Sesarminae (zoé) 25,1 4,2 3.728,2  3.367,6 28,1 6.074,7 2.369,1 19.834,3
Uca sp. (zoé) 2,5 3,7 2.927 1 435,6 344 1.286,4 245,9 1.739,7

Fevereiro de 2002

Macrobrachium sp. (zoé) 206,6 713,2 1.443,3 1.959,5 536,8 6.083,2 407,7 3.502,6
Cardisoma guanhumii(zoé) 0 0 0 0 0 0 0 26,6
Grapsinae (zoé) 1,1 18,4 24,2 597,7 0 0 0,7 19,7
M. acanthurus (decapodito) 0 18,3 0 0 0 0 0 0
Menippe nodifrons (zoé) 0,2 0 9,3 2,4 0 0 0 0
Pinnixa chaetopterana (zoé) 1,5 0 3,0 0 0 0 0 0
Portunidae (juvenil) 0 0,1 0 0 0 0 0 0
Portunidae (megalopa) 0 21,2 0 0 0 0 0 0
Portunidae (zoé) 2,2 131,7 45,2 10 0 0 0 0
Sesarminae (zoé) 1,7 0 41,3 504,3 21,2 501,8 13,8 1.960,3
Uca sp. (zoé) 9,7 508,7 1.463,7 2.994,9 97,7 1.180,0 43,2 3.783,3
Ucides cordatus (zoé) 40,6 332,3 287,6 24.475,4 0 110,2 0,0 1.973,9

Tabela 4: Andlise de variancia multifatorial com a densidade média dos decapodes no estuario do rio Macaé e as
diferentes condi¢des de coleta e suas combinagdes.
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Condicoes de coleta F p-level
Ponto de coleta 26,73 <0,001
Maré 124,91 <0,001
Hora do dia 69,52 <0,001
Profundidade 8,19 <0,01
Ponto de coleta + Maré 41,95 <0,001
Ponto de coleta + Hora 17,66 <0,001
Maré + Hora 3,83 0,51

Ponto de coleta + Profundidade 1,42 0,23

Maré + Profundidade 0,13 0,72

Hora + Profundidade 10,29 <0,01

DOI: 10.5088/atl.2013.35.1.23

29



EDUARDO VIANNA DE ALMEIDA, SERGIO LUIZ DA COSTA BONECKER, LOHENGRIN DIAS DE ALMEIDA FERNANDES

MPT cMA1
0,5} pgn° ©JPT A
E JMA2
- MPAENC °
% SER  JBR%gp
q [¢]
2} POR T
30| . uaTEMP
N SAL. THA CRE
S
) VAZ-°
- ALP UCA =
© ° SES °
w HORA>®E
MEN GRAO.
blo EME,°
POT Ativa
-0.5 ACAe  PAG o
) Supl.
PINAS o . P ,
-0,5 0,0 0,5

Fator 1: 18,78%

HORA Diurna ou noturna MEG Meg. de Brachyura
TEMP Temperatura MEN M. nodifrons

SAL Salinidade MPA Meg. de Paguridae
ENC Maré enchente MPT Meg. de Portunidae
VAZ Maré Vazante PAG Paguridae

ACA A. schmitti PAN Panopeinae

ALP Alpheidae PEN Penaeidae

CRE Mysis de Caridea PIN  P. chaetopterana
DIO Diogenidae POR P. gibbesi

EB E. brasiliensis POT Portunidae

GRA Grapsinae SER  Sergestidae

JBR Juvenil de Brachyura SES Sesarminae

JPT  Juvenil de Portunidae THA Thalassinidae
MA1 M. acanthurus UCA Uca sp.

MA2 Macrobrachium sp.2 UCI  U. cordatus

MEB Meg. de E. brasiliensis

8
B

6r * ]

al *

2 + A
~ 00—
)
§ 2
(]
(1

4} .

-6

a noite / enchente A
-8t . dia / enchente o
10! * noite / vazante
= L ]
o dia / vazante
-12
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4
Fator 1

Figura 4: Representagédo grafica do plano fatorial 1-2. A - Formado a partir das densidades de 26 taxa (transformadas por logy.1) € as variaveis
suplementares condigao de maré, hora de coleta, temperatura e salinidade. B - Formado a partir das densidades taxondémicas (transformadas
por logx.1) observadas em 288 amostras e as varidveis suplementares condicdo de maré (enchente, vazante) e periodo de coleta (noite, dia).

DISCUSSAO

Dentre os decapodes do estuario do rio Macaé

predominancia de formas larvais,
principalmente de zoés de Brachyura e de Caridea.
Normalmente, estas s&o as formas mais comuns em
listagens de decédpodes planctdnicos na costa
brasileira (Fernandes et al., 2002; Koettker & Freire,
2006, Magris & Loureiro Fernandes, 2011).

houve
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As densidades observadas no presente estudo,
com as maiores médias entre 13.000 e 52.000
org.100m®, foram préximas das observadas em
outros estudos com a malha de 200 um na costa
sudeste, porém realizados com arrastos
convencionais. Fernandes et al. (2002) encontraram
no canal central da baia de Guanabara, valores de
78.800 org.100m™ no outono de 1995 e de 61.200
org.100m™ no final do verao de 1996. Outro estudo na
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mesma baia apontou maximos entre 225.100 e
443.700 org.100m™® durante o verdo de 2000/2001
(Bonecker et al., 2001).

Em regibes tropicais a sazonalidade é menos
marcante do que em regides temperadas, sendo a
alternancia entre a estacao seca e a estacao chuvosa
a mudanca mais efetiva no controle dos ritmos
biolégicos ao longo do ano (Lomolino et al., 2005).
Apesar do periodo de realizagdo do presente estudo
compreender apenas alguns dias dos meses de
fevereiro e de julho, tendéncias sazonais puderam ser
percebidas. No estuario do rio Macaé um nudmero
menor de taxa foi registrado no alto estuario (ponto
Rio) durante a coleta de fevereiro, principalmente
durante a maré vazante. Na estagdo chuvosa,
aproximadamente entre dezembro e margo, ocorreu
diminuicdo da salinidade em funcdo da maior
pluviosidade no periodo e da maior vazao do rio, mais
significativa na maré vazante. A diminuicdo da
salinidade pode ser um fator de exclusao de diversos
taxa zooplancténicos e a capacidade
osmorregulatéria das larvas de decapode € menos
eficiente nas fases iniciais de vida (Charmantier,
1998; Charmantier et al., 1998). Tal fato ocasiona
limitacbes para sobrevivéncia larval em ambientes
salobros ou de agua doce (Capaldo, 1993). Na baia
de Vitéria (ao norte da area de estudo), Sterza &
Loureiro Fernandes (2006) também encontraram
menos taxa nas porgdes mais internas do estuario.

Apesar do menor niumero de taxa em fevereiro,
as densidades e o fluxo de organismos para fora do
estudrio foram maiores neste més, com valores entre
2.321,9 e 52.286,9 org.1OOm'3 na vazante e entre
106,2 e 2.593,5 org.100m'3 na enchente. Lopes
(1994), Coelho-Botelho et al. (1999), Sterza &
Loureiro Fernandes (2006) e Cavalcanti et al. (2008),
com trabalhos no sul, sudeste e nordeste do Brasil,
também  destacam maiores densidades do
zooplancton no periodo mais quente e chuvoso, com
importante contribuicdo dos decdpodes planctdnicos,
especialmente Brachyura. Melo  Junior e
colaboradores (2007) encontraram maior biomassa
zooplancténica associada a maré vazante em
estuarios do nordeste do Brasil. No seu estudo,
afirmaram que as zoés de Brachyura representaram
boa parte da biomassa zooplanctdnica nas vazantes
noturnas, e que apesar de nao ser a forma mais
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numerosa no zooplancton, apresentam maior
tamanho corporal.

No presente estudo foi possivel encontrar
diversas zoés de Brachyura com maiores densidades
durante o periodo noturno. Estudos mostram que
muitas espécies de decapodes tém liberacao larval
sincrénica com o periodo noturno e com a fase de lua
Nova, em funcdo da menor luminosidade nestas
condi¢cées (Morgan, 1995; Morgan & Christy, 1997,
Pereira et al., 2000). Porém a associagcdo nao foi
somente com a hora do dia, mas também com a
condicao de maré. Sugere-se que a variagcao de maré
seja um dos fatores mais importantes no controle dos
ritmos de desova de crustaceos decapodes.

No rio Macaé foi observada associagdo das
zoés, especialmente de Ucides cordatus (Ucididae),
Uca sp. (Ocypodidae) e Sesarminae (Grapsidae) e
mysis recém-eclodidas de Caridea, com marés
vazantes noturnas. Fernandes et al. (2002) também
detectaram maiores densidades de zoés de
Grapsidae e Ocypodidae em marés vazantes
noturnas e em aguas superficiais na saida da baia de
Guanabara (RJ). Diversos outros estudos apontam
sincronia de liberagdo larval com marés vazantes
noturnas de sizigia, especialmente na fase de Lua
Nova. Morgan (1995) observou este padrdo na costa
leste americana e Paula (1989), Queiroga et al.
(1994), Queiroga (1998) e Pereira et al. (2000)
observaram na costa atlantica ao sul da Europa.
Também foi possivel identificar a associagdo de
megalopas e juvenis com marés enchentes noturnas.
Christy & Morgan (1998) demonstraram associagao
de decdpodes em fase assentante com marés
enchentes noturnas, como uma estratégia para
minimizar o efeito da predacdo e maximizar o
transporte durante a entrada nos estudrios. Estes
dois momentos, o de saida de larvas recém eclodidas
e 0 de entrada de megalopas e juvenis, refletem o
mecanismo de exportacdo larval, tendo sido
observados em alguns taxa amostrados no rio Macaé.

Cabe ressaltar que no presente estudo as zoés
de Portunidae ndo estiveram entre os taxa com
tendéncia de exportagdo larval. Tal observagido é
conflitante com dados pretéritos, pois normalmente as
larvas de Portunidae apresentam esta estratégia
(McConaugha, 1988), especialmente em funcdo da
sua baixa resisténcia a baixas salinidades (Costlow &
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Bookhout, 1959). Além disso, € comum que as
fémeas migrem para a saida dos estuarios para
aumentar a chance das larvas chegarem as aguas
mais salinas e estaveis (Lavrado et al., 2000). No
presente estudo as larvas de Portunidae apareceram
em baixas densidades e estiveram ausentes em
diversas coletas, principalmente aquelas realizadas
no ponto Rio. Pode-se supor que os periodos de
coleta ndo coincidiram com os picos de desova das
espécies desta familia na regiao.

No estudrio do rio Macaé, também foi
detectada associag¢édo de alguns taxa com a condigao
de maré enchente. Tal fato é apontado como parte do
mecanismo de retengdo larval no estuario (Anger,
2001). Este mecanismo pode ser justificado pela
vantagem que a larva encontra em permanecer no
mesmo habitat onde a populagdo adulta de sua
espécie se estabeleceu e tem sucesso reprodutivo
(Forward Jr, 1987). Dentre o0s taxa que
comprovadamente apresentam o mecanismo de
retengcdo larval podemos citar a familia Xanthidae,
representada por caranguejos costeiros com limitado
poder de locomogao (Epifanio, 1987), e que desta
forma tem desenvolvimento larval retido no estuario
ou em areas ndo muito distantes deste (Sandifer,
1975, Epifanio, 1988, Boylan & Wenner, 1993). No
estuério do rio Macaé alguns integrantes desta familia
também foram encontrados em associacdo com a
maré enchente, tais como Acantholobulus schmitti e
Menippe nodifrons.

Coincidentemente, algumas das espécies
encontradas em associagcdo com a maré enchente,
tais como Pinnixa chaetopterana, A. schmitti, M.
nodifrons e Polyonix gibbesi, ttém larvas com grandes
projecdes corporais ou espinhos (Pohle et al., 1999).
De fato, esta é uma adaptagcdo comumente
observada nas larvas com desenvolvimento em
regidbes estuarinas, uma vez que a pressdo de
predacdo nestas regidbes € muito grande (Morgan,
1990). Outra possivel adaptagao contra predadores
foi a variagdo no posicionamento vertical das larvas
na coluna d'agua. Apesar da diferenca relativamente
pequena de profundidade entre as duas redes
utilizadas no presente estudo, pode-se observar
maior densidade larval na rede de 1,5m de
profundidade durante o periodo diurno. A migracao
vertical € um mecanismo utilizado para evitar
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predadores de orientagcdo visual e implica no
posicionamento larval em maiores profundidades
durante o dia (Hovel & Morgan, 1997; Anger, 2001).
Apesar de nado ter sido realizada uma andlise de
turbidez durante as coletas do presente estudo,
acredita-se que na profundidade de 1,5m a
luminosidade foi menos intensa do que a 0,5m,
especialmente na estagdo chuvosa.

CONCLUSOES

A regiao de estudo apresentou composicao
taxondmica condizente para a regido, nao havendo
novos registros e nem taxa endémicos. Houve
variagdo significante na composi¢céo e densidade dos
decapodes plancténicos ao longo do estudo e nas
diferentes condicdes de coleta. Os fatores ambientais
de maior influéncia na distribuicdo dos decapodes
foram condicao de maré e a hora do dia. As andlises
permitiram identificar decapodes com mecanismo de
exportagdo larval em dois momentos: a saida do
estudrio, com zoés associadas as mares vazantes
noturnas e o retorno, com megalopas, decapoditos e
juvenis associados a marés enchentes. Também foi
possivel identificar taxa com retengéo larval, com
larvas associadas as mares enchentes.

Neste trabalho procurou-se contribuir para o
conhecimento da composicdo e dinamica espaco-
temporal dos decapodes planctbnicos em estuarios
da costa sudeste brasileira. Infelizmente ainda sao
muitas as espécies de crustaceos decapodes com
ocorréncia no Brasil que tem pouca ou nenhuma
informacao a respeito dos seus ciclos reprodutivos e
da dindmica larval, incluindo seus processos de
transporte.
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