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RESUMO

A llha dos Marinheiros pertence ao municipio de Rio Grande, e tem cerca de 1.324 habitantes. Nao tem
suprimento de 4gua potavel canalizada ou rede de coleta de esgotos. O curso “Vamos Conversar sobre a
agua da Ilha?” foi oferecido nas 4 escolas de nivel fundamental da ilha e buscou atingir a comunidade
estudantil. Esta inserido em 2 projetos de extensdo universitaria desenvolvidos casa a casa na ilha. O
curso teve 12 horas de atividades tedricas e praticas, divididas em 4 intervengdes. Participaram do curso
150 alunos do 2° ao 8° ano, que receberam material didatico e realizaram andlises quimicas qualitativas da
agua consumida em suas casas. Este artigo descreve as a¢Bes aplicadas no curso, com a pretenséo de que
as mesmas possam ser reproduzidas por outras equipes, parcial ou integralmente, em escolas de
comunidades que consomem agua subterranea.

Palavras chave: curso; qualidade de agua; ensino fundamental; educacdo ambiental; Ilha dos
Marinheiros.

ASBSTRACT

The Ilha dos Marinheiros belongs to the municipality of Rio Grande, and has about 1,324 inhabitants.
There is no piped drinking water supply or sewage collection system. The "Let's Talk About Water
Island” course was offered at the 4 elementary level schools on the island. It is inserted in 2 projects of
university extension developed house to house in the island and, it sought to reach the student
community. The course had 12 hours of theoretical and practical activities, divided into 4 interventions.
150 students from 2nd to 8th grade participated in the course, who received didactic material and
performed simple chemical analyzes of the water consumed in their homes. This article describes the
actions applied in the course, with the pretension that they can be reproduced by other teams, partially or
integrally, in schools of communities that consume groundwater.

Keywords: course; water quality; elementary school; environmental education; llha dos Marinheiros.

INTRODUCAO
A educacdo ambiental pode desencadear um processo de conscientizacdo do

individuo, sendo importante trabalhar os problemas especificos de cada grupo social,
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principalmente quando a gestdo ambiental é a finalidade basica. Opera através de
programas direcionados para os aspectos bem definidos da realidade social e ambiental
da populagdo envolvida, e se faz presente em trabalhar as a¢cdes do cotidiano, como
estamos agindo no nosso dia a dia e 0 que isso esta refletindo no meio ambiente.

Conforme Reigota (2009), a educacdo ambiental pode levar os individuos a
perceber suas responsabilidades e as necessidades de acdo imediata para a solucdo dos
problemas ambientais. Além disso, pode estimular na comunidade o desejo de participar
na construcdo de sua cidadania e, faz com que as pessoas entendam a responsabilidade,
os direitos e os deveres que todos tém numa sociedade democrética.

Esse contexto reforca a importancia de proporcionar acbes de educagédo
ambiental principalmente com os jovens nas escolas, contemplando-0s com a aquisi¢éo
de novos valores e de experiéncias didaticas. Estas acdes podem possibilitar a melhoria
da sua qualidade de vida e a constru¢do de uma sociedade consciente, participativa e
democratica, comprometida com preservacao dos recursos naturais que Ihes cercam.

As atividades de educacdo ambiental devem propor o préprio ambiente onde a
comunidade escolar estd inserida como objeto de observacdes, fazendo com que 0s
alunos possam compreender em todos os aspectos, 0 quanto o ambiente natural é
diversificado e o quanto ele é importante para o bem estar das pessoas (ZEPPONE,
1999).

Sdo imprescindiveis as a¢Ges de educacdo ambiental em comunidades mais
isoladas dos centros urbanos, com problemas salientes de falta de saneamento basico e
desprovida de agua potavel canalizada. E necessario que o poder publico politico e
juridico e/ou a academia destes centros urbanos, contemple a comunidade com a
conscientizacao da sua realidade. Além disso, que esclarecam as a¢des que a populacao
pode adotar ou pleitear formal ou oficialmente (requerer a contemplacao de seus direitos
legais), visando melhorar a qualidade da 4gua consumida e 0 minimo de saneamento
béasico, que Ihes permita uma vida mais saudavel.

Nas comunidades onde ndo ha rede de distribuicdo de dgua potavel, € comum o
uso de agua subterrdnea para 0 consumo. Entretanto, a deterioracdo da qualidade desta
agua pode ser provocada de maneira direta ou indireta, por atividades humanas ou por
processos naturais, sendo mais freqiente a acdo combinada de ambos os fatores. Esta

agua pode ter contaminantes diversos, destacando-se o metal ferro em excesso (dgua

263



AMBIENTE & EDUCACAOQ
ISSN - 1413-8638
E-ISSN - 2238-5533
v.22,n.2, p. 262-282,2017

ferruginosa), de origem natural ou antrépica, limitando a adequacéo do uso domestico e
industrial da &gua.

A ingestdo de ferro em doses moderadas é indispensavel a saide humana, pois €
um nutriente essencial para o metabolismo normal das células. Mas, em quantidades
elevadas e quando metabolizado excessivamente, tem toxicidade intracelular sistémica.
Comunidades que consomem &guas ferruginosas sao, rotineiramente, submetidas ao
risco de intoxicacdo por ferro e demais elementos tdxicos associados. Além das
implicacdes negativas a saude, o excesso de ferro na agua disponibilizada nas casas
pode acarretar amarelamento de roupas brancas durante a lavagem e de loucas
sanitarias, além de conferir sabor e odor desagradaveis a agua e aos alimentos com ela
preparados (LIMA e PEDROZO, 2001).

Um curso de educacdo ambiental focando a agua numa comunidade sem
suprimento de agua potavel

. \\’\ \\\u& g b e
in » ’\\\\ 1?'!"“. . DX g TN
* "‘s’ \\ .%*('J:.—\ [
P § 'I"'Qf > < m Iaant
. »__4" x W \ Lo
: L A5l Wy
B SRR Ty S
wu B ¥ 5 M =, ~ ﬂ%/ “She _3"-“'
= /"*"%ﬁ,__ e - s
- // Bar;e.ls_rlnhas ”"’? ,:.;’fj:. ‘Z’ ~7*  Projeto Costa Sul NEMA/FURG
‘—9' A _’5rto o RaT== Hustragdo: Luciane Goldberg

Figura 1- A llha dos Marinheiros com suas 5 areas (Coréia, Marambaia,
Porto do Rei, Bandeirinhas e Fundos da Ilha) e suas principais atividades
ao redor da Unica via que a circunda. Fonte do esquema: Folder “Ilha dos
Marinheiros, descubra esse tesouro” (sem data).

A llha dos Marinheiros pertence ao distrito rural do municipio de Rio Grande
(208.641 hab.) e esté localizada no sul do estuario da Lagoa dos Patos (RS). Possui uma
érea de 40km?, estando ligada & cidade por uma ponte. Sua populacdo média esta em
torno de 1324 habitantes, distribuidos em casas térreas simples, dispersas nas margens
de uma unica via que circunda a ilha (Figura 1) (teoricamente tem aproximadamente
515 casas).
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Com base nestes aspectos, foi organizado e aplicado o0 curso “Vamos conversar
sobre a agua da Ilha dos Marinheiros?”, tendo como clientela os adolescentes e as
criancas alfabetizadas estudantes nesta ilha.

O foco do curso foi a qualidade da agua subterranea consumida nesta ilha, ja que
a comunidade ndo possui suprimento de agua potavel e nem rede de coleta de esgotos.

O curso foi desenvolvido em 2014, como parte de dois projetos de extensdo
desenvolvidos na FURG, nos quais atuou a equipe ministrante do curso, sendo um
intitulado “O conhecimento académico a servigo da qualidade da 4gua em comunidades
carentes de dgua potavel”. Este projeto foi seqiiencial a outro aplicado entre 2012 e
2013 na ilha, “A agua do seu poco ¢ ferruginosa?”, quando foi avaliada a concentracéo
de ferro na gua subterranea consumida nas 309 casas que estavam habitadas.

Nestes projetos foi constatado que, em cerca de 42% das casas avaliadas (130
casas, ou seja, quase a metade) a concentracdo de ferro na agua subterrdnea consumida
era maior ou igual a 0,3mg/L, o que a caracteriza como ferruginosa. Portanto, isso
compromete a qualidade de vida dos moradores destas casas. Do total das 309 casas,
45,6% estava consumindo &gua que ficava amarelada depois de algumas horas de
estocagem, devido a oxidacdo do ferro. Em 17,2% das casas, a agua consumida
apresentou cheiro desagradavel, e ainda, em 56,8% das casas havia lodo avermelhado
férrico na caixa d'agua, depositado no fundo durante o intervalo das limpezas da mesma
(BAUMGARTEN et al., 2014 e 2015).

A aplicacdo destes projetos na ilha reforcou o preceito de que a universidade,
por meio do vinculo pesquisa/extensdo, tem o compromisso de contribuir com as
comunidades externas a academia, principalmente aquelas que carecem de suporte e
informacgdes técnico/cientificas. Portanto, estas acOes de extensdo foram baseadas na
transmissdo do conhecimento e/ou na aplicacdo de tecnologias desenvolvidas no
ambiente universitario, ambas Gteis para a melhoria da qualidade de vida da
comunidade, que reclama pelo consumo de agua ferruginosa.

Além disso, as acdes de educacdo ambiental ofereceram empoderamento de
conhecimento para a comunidade da ilha, que assim foi motivada para a busca de seus
direitos de saneamento basico minimo junto as autoridades ambientais do municipio,
ansiando por agdes particulares ou publicas que culminem com a melhoria da qualidade

da agua consumida. Além disso, as agdes de educacdo ambiental prepararam esta
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comunidade para colaborar no desenvolvimento sustentavel da vida na ilha
(BAUMGARTEN et al., 2015).

Nesse contexto, o curso pretendeu fomentar o pertencimento da comunidade
escolar da ilha e seus familiares com 0 ambiente em que se insere. Os objetivos do curso
foram:

e Incentivar e empoderar os estudantes da Ilha dos Marinheiros, para serem
disseminadores junto a seus familiares, da educacdo ambiental recebida sobre a
abordagem “agua”, sobre os riscos do consumo de &gua fora dos padrbes de
potabilidade, sobre o uso racional e sobre a preservacao da dgua da ilha.

e Proporcionar a estes estudantes, de forma inédita, a experiéncia de vivenciarem
analises quimicas da agua que eles consomem e que por eles foi amostrada em
suas casas.

e Proporcionar uma acdo de extensdo do conhecimento académico para a

comunidade local desprovida de saneamento basico e dgua potavel canalizada.

METODOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO DO CURSO

A clientela do curso foram os alunos ja alfabetizados das 4 escolas municipais
para o ensino fundamental da Ilha dos Marinheiros: Coracdo de Maria, Apolinario Porto
Alegre, Renascer (do 2° até 0 4° ano) e Sylvia Centeno Xavier (do 2° até o 8° ano). Em
cada uma destas 3 primeiras escolas citadas foi ofertado uma edic¢ao do curso. Na quarta
escola foram ofertadas duas edi¢des do curso: uma edi¢do teve 0 mesmo conteldo
daquela aplicada as escolas que atendem do 2° ao 4° ano e outra edicdo, foi adaptada
para as turmas do 5° ao 8° ano (contetdo adequado para adolescentes).

Cada edicgéo do curso teve duracdo de 12 horas, divididas em 4 intervengdes com
atividades que duraram cerca de 3 horas no total, juntando numa mesma sala de cada
escola, as pequenas turmas. Os conteldos tedricos e praticos abordaram temas
relacionados ao ciclo hidroldgico; a distribuicdo de agua no planeta, no estuario e na
ilha; aos tipos de impactos das a¢Oes humanas na qualidade da agua e, por fim, a
preservacao da agua e a qualidade da &gua consumida na ilha.

A equipe do curso produziu dois livretos ilustrados, contendo todo o conteddo
didatico apresentado no curso: um livreto especifico para criangas do 2° ao 4° ano e,
outro para os adolescentes do 5° ao 8° ano (Figura 2). Cada aluno recebeu um exemplar.

Foi programado nestes livretos os espacos para que, durante cada atividade, cada aluno
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preenchesse com seus desenhos e pinturas (mais adequados para os alunos até o 4° ano)
ou com sua redacao ou comentarios pessoais (a partir do 5° ano) sobre o tema abordado,
dependendo da atividade proposta. O livreto ficou de posse de cada aluno no final do

curso, ja que o mesmo o personalizou com seu nome, seus trabalhos e textos.

Figura 2 — Capa do livreto entregue para cada
aluno no inicio do curso. llustragdo: logotipo do
projeto de extensdo que precedeu o curso “A
agua do seu poco ¢ ferruginosa?”’, com criagao
pela Oc. Mariele Lopes de Paiva.

Detalhando as atividades apresentadas durante o curso oferecido em cada escola,

as quais constam em cada livreto, tem-se:

Primeira intervengao

Materiais utilizados: os alunos precisaram de lapis preto, canetas e caixas de lapis de

cor, sendo que foi disponibilizado um livreto para cada aluno. A equipe ministrante do
curso usou um microcomputador acoplado a duas caixas de som e suprido com o
programa Power Point, com 0s arquivos a serem trabalhados, contendo as imagens a
serem projetadas numa tela colocada na frente da sala de aula. Além disso, 0
microcomputador continha os arquivos dos videos a serem passados. As imagens usadas
foram retiradas da internet (https://www.google.com.br) e de arquivos pessoais da

equipe do curso. Além de toda essa estrutura montada na sala de aula, na atividade 3
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desta intervencédo foi usada uma maquete do globo terrestre e, na atividade 4 foi usada
uma garrafa pet de 2 litros, transparente e sem o seu rétulo original. Foi usada sua
tampinha, além de 2 copos de vidro: um maior e um menor, sendo que todos estes
recipientes estavam cheios de agua. Na atividade 5 foram disponibilizadas aos alunos as

tesouras e a cola de papel.

Atividade 1: apresentacdo individual da equipe de professores do curso, repassando
com projecdo de slides, a informacao sobre o contetdo a ser abordado, como e por qué.
O nivel da linguagem foi adaptado a faixa etaria da clientela. A partir disso, foi entregue
para cada aluno um exemplar do livreto para seu acompanhamento do curso, no qual
consta em detalhes o conteido de cada atividade.

No final de cada atividade, o livreto de cada aluno (ja com a identificacdo
pessoal) foi recolhido pela equipe do curso, para ser devolvido no inicio da proxima
atividade. Isso evitou o risco do aluno esquecé-lo em casa e assim, ter seu
preenchimento descontinuado.

No inicio desta atividade foi projetado um video musical, cuja letra da musica
versa sobre a importancia da agua no planeta e na vida. Para as criancas do 2° ao 4° ano,
0 video escolhido foi “Olha a agua”, que ¢ parte integrante do site “Turminha do
professor Marcelo (Marcelo Serralva), disponivel para cdpias no seguinte endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=--21alz8IT8. Para os adolescentes (a partir do 5°
ano) foi passado o video do clip de Guilherme Arantes, o qual canta “Planeta agua”.
Este video esta disponivel no seguinte endereco:
https://www.youtube.com/watch?v=1BYlw3wqlb8. As copias das letras das mdsicas
que serviram de fundo musical de cada video foram entregue para os alunos e 0s

permitiram cantar enquanto o video passava.

Atividade 2: foi apresentado outro video educativo com o titulo “Albert: a natureza
sabe tudo - agua o ciclo interminavel”, disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=tN2ib5DyMXI). Este video de desenho animado
tem 12 minutos de duragdo e foca a histdria de um péassaro curioso que mostra a
importancia de preservar 0 meio ambiente e o ciclo da agua. Apds a visualizagdo do
mesmo, foi estabelecida uma conversa interativa com os alunos, solicitando que um de
cada vez, levantasse de sua classe, se identificasse e falasse para os colegas o que

aprendeu com o video.
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Atividade 3: objetivou a identificacdo da localizacdo geografica da Ilha dos
Marinheiros. Para tanto, foi usada uma maquete giratoria do globo terrestre, onde, com
o0 auxilio da equipe do curso, os alunos identificaram na maquete onde fica o Brasil, o
estado e a cidade do Rio Grande. Localizaram a Ilha dos Marinheiros e visualizaram sua
relacdo com ambientes aquaticos ao redor (estuario da Lagoa dos Patos). Num contexto
mais amplo, foi visualizada neste globo a menor propor¢do de terra no planeta em
relacdo a agua (70%). A seguir, foi solicitado que o0s alunos escrevessem nos espacgos
pré-determinados no livreto, como eles entendem as varias utilidades r a qualidade das
aguas da ilha como: agua do poco; da praia (estuario); agua das lagoas internas da ilha.

Particularmente para os alunos do 5° ao 8° ano, foi estabelecida uma discussédo

interativa sobre quais as visiveis diferencas entre a &gua do pogo (subterranea) e aquela
das lagoas e da praia (superficiais). Foram apresentadas projecdes de slides contendo
desenhos e esquemas sobre estes tipos de aguas, além de fotos e mapas da cidade, da

ilha e do estuério.

Atividade 4: foi demonstrada a distribuicdo e a propor¢do da agua no planeta com o uso
de recursos didaticos de efeito visual. Os recipientes caseiros que serviram para a
demonstracdo, ja preenchidos com agua, foram colocados sobre uma mesa na sala de
aula. Simultaneamente, foi feita a projecao do slide contendo o esquema apresentado na
figura 3, e desenvolvida a discussao interativa sobre ele, evidenciando que no planeta é
baixo o percentual da dgua adequada para consumo.

C Toda dgua do planeta (100%)
E (dgua doce + agua salgada)

Agua doce
Somente de facil

SqguUQ CCSSO

- g
2 doce (rics, lages

e represas >,'
-

Agua
potived

Figura 3 — Demonstracdo didatica da proporcao de tipos de
agua no planeta. Fonte: ekomidia.wordpress.com.

Atividade 5: foi estabelecida uma conversa interativa sobre o uso racional da 4gua na
vida dos alunos, em casa e na escola. Para os alunos do 2° ao 4° ano foi apresentado em

cada livreto um jogo didatico, constituido de 6 quadros para colorir, recortar e colar.
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Cada quadro depois de pintado e recortado por cada aluno, foi colado em outra folha do
livreto, onde aparecem 6 quadros brancos do mesmo tamanho daqueles pintados e
recortados. Em baixo de cada quadro em branco consta uma frase descrevendo uma das
acOes que estdo desenhadas nos quadros recortados (Figura 4). Cada aluno foi instruido
a colar sobre o quadro branco, aquele quadro contendo o desenho correspondente ao

texto.

Vamos colorir os usos da &gua! }'/‘x: Uso racional da agua!

\Agora, vamos colar as figuras coloridas.

Nao demorar demais no banho e Molhar a escova de dentes e
fechar o chuveiro enquanto se fechar a torneira até enxaguar
ensaboa. a boca.

i =

Lavar o carro com pouca Beber e cozinhar sem
agua. desperdicio de agua.

Usar a vassoura e nao a Regar as plantas em horario de
mangueira para varrer. pouco sol.

Figura 4 — Atividade didatica sobre o uso racional da agua, para colorir, recortar e colar no devido
lugar. Fonte: http://blogeducativo-rossita.blogspot.com.br/

Para os alunos do 5° ao 8° ano foram projetadas varias figuras ilustrativas do uso
racional da &gua, acompanhadas de frases explicativas, seguindo-se a discussao
interativa sobre cada acéo apresentada. Foi abordada a qualidade da agua subterranea da
ilha e explicada as possiveis fontes de contaminacdo: natural ou por atividades

humanas. Este contetdo constou em detalhes no livreto preparado para os adolescentes.

Atividade 6 - nas turmas do 2° ao 4° ano foi solicitado que cada aluno desenhasse e
pintasse no livreto e escrevesse uma frase (Figura 5), nos espacos pré-determinados, o
gue achou mais interessante sobre 0s contetidos ja ministrados no curso. Para os alunos

do 5° ao 8° ano, foi pedido para responderem um questionario que constou no livreto.
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Questionario
Diante do que vocé aprendeu, responda: ) [g
CLW QC~

1 - Na sua casa, vocé ou alguém desperdiga agua?

Sim (X) Nao( )

2- Descreva como isso ocorre?

_Contovom 0 oo dassid oo o A0 o0
Yoo, \oomdoo o 000000000

3- Vocé pretende mudar seu comportamento?

Sim(X) Nao( )

4- Vocé se compromete a tentar ensinar essa pessoa que este desperdicio pode ser
evitado?
Sim (x) Nio( )
Como? )
A Xnoots g Coptvana oroeaidend o e

S e A
- C Qo E!: o Q )mt K

4- A dgua da sua casa apresenta algum problema de cor, odor ou sabor? Sim (X)
) Nao( )

5- Em caso afirmativo, descreva o problema?

— % quu Aum ouen houtO o cloa® saem.

6- De onde vem a agua que sua familia bebe? E a usada para cozinhar?

v/

7- Escreva uma frase que resuma a importancia da 4gua na sua vida e da
preservagdo da agua da ilha, tanto a subterranea consumida como a das lagoas.

VOsuo, dslan u‘(‘ﬁ\\oﬁt:\mtl s W Janmn d\,LQ .L\)\Qg Lol
A Anl00 VO oyidan

;."! ‘ h GOVERNO FEDERAL
L & e ue BRASIL
N ucacdo

PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Figura 5 — Reproduc¢do de um texto e um questionario, ambos escritos durante o
curso.
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Segunda intervencéo

Materiais utilizados: foi usada a mesma estrutura de multimidia j& descrita
anteriormente para a primeira intervencdo. Para a atividade 3 desta intervencdo foram
disponibilizados os tubos de ensaio a serem entregues para cada aluno realizar a coleta
da agua consumida na sua casa, a qual posteriormente serd analisada durante a terceira

interveng&o do curso.

Atividade 1: para os alunos do 2° ao 4° ano foi apresentado o video “A gota
borralheira”, sobre o ciclo da agua, com duragdo de 7 minutos, disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=Mcbxrdz3cz0. Para os alunos do 5° ao 8° ano foi
passado o video sobre “Polui¢do da agua”, focando as causas e as consequéncias da
poluicao, 0 qual esta disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=E59Qn8Q0mnk. Apos, numa folha pré-estruturada
em cada livreto, cada aluno descreveu ou desenhou a parte do video que achou

interessante.

Atividade 2: foi projetado e discutido o esquema sobre o ciclo da 4gua que consta em
cada livreto, exemplificando os processos. A linguagem foi adaptada para o nivel de

cada turma (Figura 6).

¥ AGUAS SUBTERRANEAS |

Figura 6 — O ciclo da agua e seus processos na natureza. Primeiro esquema: alunos do 5° ao 8° ano.
Segundo esquema: alunos do 2° ao 4° ano. Extraidos respectivamente de:
https://aprendendocomopenomato.wordpress.com/2015/04/22/espiando-o-ciclo-da-agua/ e
http://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-geografia/exercicios-sobre-ciclo-Agua.htm.

272


https://www.youtube.com/watch?v=Mcbxrdz3cz0
https://www.youtube.com/watch?v=E59Qn8Q0mnk
https://aprendendocomopenomato.wordpress.com/2015/04/22/espiando-o-ciclo-da-água/
http://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-geografia/exercicios-sobre-ciclo-Agua.htm

AMBIENTE & EDUCACAOQ
ISSN- 1413-8638
E-ISSN - 2238-5533
v.22,n.2,p.262-282,2017

© Vaivem da Agua

Vocds mo conhocem

de vorios moneiros

Como um leve vaporzinho,
quoando ferve nos choleiras.
Como um solido cubinhe,
quando vou para os geladeiras,

Como um liguide <larinho, Q
quondo salo dos torneiros. b
Na naturezo, ostou Q
sempre circulando. “
Com o color do sol

me esquentando,

pora o olto vou subindo
pore os novens formor,
Mos com resfriamento,

G 10T o el re1Ornor

na forma de chuve, o,
o gquelquer momemo,
tudo rocomegar.

Eavads @b

Figura 7 — Poesia ilustrada para leitura em sala de aula: ciclo
e estados fisicos da agua. Fonte:
http://eensino.blogspot.com.br/2012/03/0-vaivem-da-
agua.html; escrita por Inara Gongalves e Fatima Costa.

Atividade 3: os alunos foram avisados que na préxima intervencdo do curso iriam fazer
a analise quimica qualitativa visual dos niveis de ferro e de fésforo da agua subterranea
consumida em suas casas. Por isso, para cada aluno foi entregue o um saquinho de
plastico contendo 2 tubos de ensaio de 25ml cada, com tampa rosqueada, transparente e
com etiqueta para ser anotada a identificacdo do local da coleta e o que foi analisado. Os
tubos de ensaio foram colocados dentro de uma sacolinha de TNT personalizada com o

logotipo do projeto que coordenou o curso (Figura 8).
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Figura 8 — Tubos de ensaio que foram disponibilizados
para cada aluno fazer a coleta de 4gua em sua casa, para
posterior analise em aula. Ao fundo, sacolinha de TNT
armazenador dos frascos, com o logotipo do projeto e
escura para evitar a exposi¢do da amostra a luz.

Os alunos receberam a orientacdo de somente encher os 2 tubos com a agua da
torneira da cozinha de suas casas antes de irem para a escola no dia agendado para a
realizacdo da terceira intervencdo do curso. Foi explicado que isso é necessario para a

conservacao das caracteristicas originais da qualidade da amostra de agua.

Terceira intervencao

Materiais utilizados: foram disponibilizados para os alunos os materiais necessarios

para as analises das amostras de agua trazidas por cada aluno nos tubos de ensaio

distribuidos durante a atividade 3 da segunda intervencdo, acima descrita.

Atividade 1: a integralidade desta atividade é mais recomendada para alunos a partir do
4° ano. Entretanto, ela pode ser aplicada as criancas a partir do 2° ano, mas nesse caso,
fazendo a abordagem s6 demonstrativa, ou seja, as analises quimicas propostas devem
ser executadas pelos professores do curso em termos demonstrativas e com o uso de
uma linguagem simples e infantil. Para os alunos a partir do 4° ano foi proporcionado
que eles mesmos adicionassem 0s reagentes quimicos nas suas amostras a serem
analisadas. Além disso, eles aprenderam com mais detalhes a metodologia analitica para
analise quimica na agua subterranea consumida nas suas casas. Essa experiéncia
proporcionou de forma inédita, o contato dos alunos com analises quimicas.

Nessa atividade, os professores do curso disponibilizaram na sala de aula dois

Kits analiticos qualitativos (Figura 8), que permitem de forma muito simples, visual e
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sem a necessidade de laboratorios, as analises dos elementos quimicos fdésforo e do
metal ferro nas duas amostras de &gua trazidas para a aula por cada aluno.

As seguintes informacdes sobre estes elementos quimicos foram repassadas em
sala de aula, principalmente para os alunos mais adiantados. Para as criangas menores,
0s termos se referiram mais em termos da amostra estar ou ndo contaminada e ser ou
ndo recomendavel para consumo em suas casas. Todas as informacBes constam nos
livretos. Sdo elas:

Ferro: metal que, em excesso na agua consumida (dgua conhecida como ferruginosa,
comum na ilha) pode prejudicar a saude. Esse tipo de 4gua, quando fica exposta ao ar
por algumas horas, adquire ou intensifica a cor amarela.

Fésforo: ndo € um elemento toxico, mas indica que a agua sofreu alguma poluicéo ou
alteracdo, seja por fertilizantes ou de fezes. Se a agua rica em fosforo ficar exposta ao
sol, com o tempo fica esverdeada, porque o fosforo alimenta microvegetais que irdo se
proliferar nessa agua assim contaminada.

Foi esclarecido aos alunos que, em ambos 0s casos de contaminacdo, a agua
subterranea ndo pode ser consumida sem pelo menos ser filtrada.

Descrevendo os kits usados nas salas de aula, eles sdo baseados na técnica da
colorimetria, ou seja, formacdo de um composto colorido na amostra que sofreu reacédo
quimica (adicdo de reagentes), sendo a cor deste composto colorido especifica para cada
elemento quimico analisado: alaranjado para o ferro (ortofentrolina ferrrosa) e azul para
o fésforo (fosfomolibdato reduzido). Quanto mais intensa a cor da amostra ja reagida,
maior a contaminacdo. Tanto o kit analitico do ferro, quanto o do fosforo sdo
apresentados em uma caixa plastica, individual para cada kit e identificada. Dentro da
caixa hd varios frascos pequenos, transparentes com tampa e com uma marca
identificadora do volume da amostra (5 mL). Cada amostra deve ser colocada num
destes frascos para ser analisada.

Em cada kit hd também os reagentes especificos para cada reacdo identificadora
do nivel de ferro (4 reagentes no kit do ferro, identificados como R1, R2, R3 e R4) e do
fosforo (1 mistura de reagentes, ja pronta no kit do fésforo, identificada como R1),
contidos em frascos conta-gotas com etiquetas. Os kits ainda contém um manual de uso
especifico para cada elemento analisado, dizendo quantas gotas de cada reagente tem
que adicionar na amostra para cada analise e o tempo de reacdo para esperar (Figura 9).
Além disso, possui uma cartela com 6 diferentes tons de alaranjado (kit do ferro) e azul
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(kit do fosforo). Cada tom identifica um nivel de contaminacdo da agua. Quanto mais
forte a cor formada na amostra, maior a contaminacdo. Os 6 niveis de contaminacao
identificados, em ordem crescente de cor e de contaminacdo foram: sem contaminacao;
contaminacdo muito fraca; contaminacdo fraca; contaminacdo média; contaminagédo
forte e muito forte. Entdo, durante as analises, a equipe do curso juntamente com cada
aluno adicionou os reagentes nas duas amostras trazidas de cada casa.

Ap0s, os frascos contendo as amostras foram tapados, agitados e deixados em
repouso por cerca de 15 minutos. Depois, cada aluno comparou a intensidade da cor que

se formou em cada amostra com uma cartela de cores, sendo uma especifica para o ferro

(6 tons da cor laranja) e outra para o fosforo (6 tons de azul) (Figura 10).

Figura 9 — Manuais de uso do kit analitico do ferro e do fdsforo.
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para dguas potaveis.

Sem inagdo | Y J ¢ inaga Contaminaggo fraca*
(<03 mg.L?) muitofraca (0.3mg.L?)
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“~e aMostras ja
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*Limite md
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ferruginosas -« Cartela de cores
com identificagao

dos niveis de ferro

Contaminagdo média Contaminagdo forte Contaminagdo
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Agua lerruginoL (>0,3mg.L")

Kit analitico para fésfore
Cartela ientificadirs o andise de foviore

tem ivtamanbo B
3 Aece

[T er—— Commmmagi bt Comtarrame b

Y

Agua contaminads

Figura 10 — Kit analitico colorimétrico do ferro e do fosforo, com a cartela de cores em detalhe a
esquerda e algumas amostras ja reagidas sobre a cartela de cores (a direita).

A seguir, cada aluno foi orientado a abrir seu livreto na folha onde aparece a
reproducdo destas cartelas de cores e marcar com um X o quadro colorido que
identificou a contaminacéo por ferro na tabela referente a esse elemento quimico e outro
X no quadro da tabela referente ao fosforo da amostra da agua consumida na sua casa.
Dessa forma cada aluno ficou com o laudo analitico ou o resultado das suas anélises

registrado no seu livreto.

Quarta intervencao

Materiais utilizados: certificados de conclusdo do curso nominal para cada aluno.

Montagem de um cartaz de exposi¢do (feito de cartona) contendo colagens como
algumas fotos dos alunos realizando as atividades do curso e cdpias de alguns trabalhos
feitos por eles, os quais foram pré-selecionados pela equipe do projeto.

O curso culminou com a entrega oficial para cada aluno do certificado de

participacdo. Este documento foi oficializado pela FURG (Figura 11).
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Além disso, previamente os professores do curso montaram um painel contendo

alguns trabalhos dos alunos, os quais foram pré-selecionados.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG 3
‘ ’ PRO-REITORIA DE EXTENSAO E CULTURA iy
- DIRETORIA DE EXTENSAO
FURG
CERTIFICADO

Certificamos QUE...............coueuueeis e corenssensbnnts N, .
aluna (o) da Escola Municipal de Ensino Fundamental Syivia Centeno Xavier,
participou da atividade “Vamos conversar sobre a agua da ilha?”, integrante do
projeto de extensdo “O conhecimento académico a servigo da qualidade da
agua’, do Instituto de Oceanografia (IO) da Universidade Federal do Rio
Grande (FURG), desenvolvido na llha dos Marinheiros, no periodo de
setembro e outubro de 2014, completando 12 horas.

Rio Grande, 22 de outubro de 2014.

- 7 b N
oo Ndra Upasexipte ' »
Lucks Nebro Prot Muc Maria da Graga 2
s o ophs Rmemgartom

Figura 11 - Certificado de conclusdo do curso entregue para cada aluno e uma turma de alunos da Escola

Coracdo de Maria que concluiu o curso.

Exposicao do painel em local visivel na escola. A equipe do curso finalizou com

um discurso de agradecimento e despedida, colocando seu trabalho a disposicdo da

escola (Figura 12).
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Discurso de agradecimenio e despedida.

“ Era norae da coordenadora do projeto intitulado “O Conheciraento Acadéraico a Sexvigo
da Qualidade da Agua™ representada na figura da prof* MSc. Maria da Graga Zepka Baurmgar
ten e demais mermbros desta equipe, queremos aproveitar o espago aqui disposto para agradecer
a participagdo, a interagdo e o acolhirento da Escola Ivunicipal de Ensino Fundaraental Syhia

Centeno Xavier, através da diretora da escola e deraais merabros do corpo discente e docente.

Toma-se de fundareental importdncia para nos, participantes do curso, destacar ue os
alunos agui presentes passara a ser, a partir deste raoraento, multiplicadoras e disserainadoras
dos saberes exvolvendo a qualidade da dgua, cor especial ateng8o & 4gua consuraida na Ilha dos
Iarinheiros. Esperaraos ue cor esta vivéncia oportunizada a estes alunos, eles sejara consci-
entizados da irportancia er preservar a 4gua do nosso planeta e dos probleraas gue o consurao

de d4gua contarainada causa & sadde.

Cabe ressaltar a continuidade das agdes referentes ao rmonitorarento da qualidade da
dzua consuraida nas casas dos alunos participantes do curso, cujos pais dermonstrera interesse
era visitas doraiciliares da ecquipe do projeto, para diagndsticos e aplicagdes de técnicas adequa-
das para raelhoria da qualidade da d4gua. Todo este atendirento de forma gratuita, jd que esta é

urna das raetas do projeto.

Por fira, agradece mos raais uraa vez toda receptividade e adeso da Escola IMunicipal de
Ensino Fundarental Sylvia Centeno Xavier.

Obrigado.
Equipe do projeto.

Figura 12 — Discurso de encerramento do curso oferecido escolas da llha
dos Marinheiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Frequentaram o curso 150 alunos das escolas da ilha, com idades até cerca de 15
anos. Recomenda-se que este curso deve ser aplicado para criancas e adolescentes ja
alfabetizados.

Quanto a cada edi¢do do curso, na escola Coracdo de Maria tiveram assiduidade
15 alunos, na escola Renascer foram assiduos 16 alunos e na e na escola Apolinario
Porto Alegre, a participacdo foi de 45 alunos. Na escola Sylvia Centeno Xavier, onde
estudam alunos até o 8° ano, foi oferecido o curso para 0s 74 alunos, sendo uma edi¢édo
para os alunos do 2° ao 4° ano e outra, mais interativa ¢ amadurecida, para os alunos
adolescentes.

Muito claramente, no final de cada edi¢do do curso, os professores ministrantes
do curso sentiram a satisfacdo de ver o entusiasmo dos alunos com relagdo ao tema
proposto, o que ficou mais evidenciado na ultima intervencdo por ocasido da entrega
dos certificados em cerimdnia festiva.

Nesse sentido, torna-se oportuno algumas consideracoes:
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A vivéncia das analises quimicas proporcionou aos alunos uma experiéncia
inédita de avaliarem a &gua consumida em suas casas, Ihes despertando o gosto pela
ciéncia, pela quimica e seus potenciais investigativos. Mais ainda, despertou o amor, o
gosto e a sensacdao de pertencimento pela natureza onde vivem com seus pais e, na
maioria, onde viveram seus ancestrais. Ficou a sensacdo na equipe do curso de que foi
“plantada uma sementinha de amor e preservagdo pela 4agua” nas criancas, mas
principalmente dos adolescentes.

Além disso, os alunos se tornaram visiveis e efetivos disseminadores da proposta
do curso junto a seus familiares. O resultado concreto disso € que, dezenas de pais
demonstraram interesse em que a equipe do curso/projeto continuasse monitorando a
agua consumida em suas casas. Lembrando que antes do curso, todas as casas da ilha ja
tinham sido submetidas a analises do ferro na agua consumida, como fruto dos projetos

de extensdo que precederam o oferecimento deste curso.

CONSIDERACOES E CONCLUSOES

Dentro da politica de expansdo do conhecimento académico da FURG a servi¢o
da comunidade local carente deste conhecimento, o curso oferecido para a comunidade
estudantil da Ilha dos Marinheiros atingiu plenamente seus objetivos. Aproximou a
universidade da comunidade e ofereceu agdes concretas, tanto de experiéncias
vivenciadas como de conhecimento e empoderamento da comunidade com relacdo a sua
qualidade ambiental.

O curso foi precedido e sucedido por projetos de extensdo que viabilizaram
monitoramentos nas casas da Ilha dos Marinheiros e a participacdo dos moradores em
andlises da agua consumida em suas casas, além do preenchimento de questionarios
com opinides pessoais. Por isso, a proposta destes projetos sequenciais e do
oferecimento do curso para a comunidade da Ilha dos Marinheiros, possibilitou atingir
ndo s6 a comunidade de jovens (aplicagdo do curso nas escolas), como de adultos
(avaliagOes da &gua consumida em cada casa). O envolvimento de toda a comunidade
no processo foi importante, ja que todos vivem da &gua subterranea captada na ilha. Nas
casas onde a mesma esta imprépria para consumo direto, todos da familia sdo afetados e
precisam se unir para buscarem solucdes particulares ou publicas.

Nesse sentido, a comunidade da ilha motivada e conscientizada do problema que

foi posto a tona pelo curso e pelos projetos de extensdo nos quais O curso esteve
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inserido, buscou e conseguiu incluir seus pedidos de intervencdo municipal para
obtencdo de tratamento de suas &guas, na proposta do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Rio Grande - PMSB. Este plano foi oficializado em 2013 (ENGEPLUS,
2013), mas esta esperando ac¢fes concretas no momento e assim, a comunidade tem que
continuar lutando para atingir tal objetivo.

Através das visitas e questionarios realizados pelos projetos de extensdo,
percebeu-se que a comunidade da ilha solicita e precisa de agdes de 6rgdos publicos
locais, que culminem com a distribuicdo da agua subterr&nea local ap6s algum
tratamento. Na construcdo do PMSB, a comunidade propds a estruturagdo de pocos
comunitarios, monitorados e com distribuicdo controlada de agua subterranea tratada.

Especificadamente, quanto a divulgacdo no presente artigo das atividades
oferecidas no curso, a intengdo dos autores é que elas possam motivadoras de outras
equipes que queiram reproduzi-las integral ou parcialmente em outras comunidades
educacionais ou ndo, que enfrentam problemas com a dgua consumida, principalmente
em escolas que atendam adolescentes.

Fica também divulgada com a publicacdo deste artigo, a oportunidade que a
equipe destes projetos de extensdo da FURG propiciou nas escolas e nas casas da Ilha
dos Marinheiros de que as pessoas pudessem vivenciar as analises da agua consumida
em cada casa. 1sso porque elas foram feitas com o auxilio do morador, da mesma forma
como feito nas salas de aula com cada aluno.

A partir deste objetivo cumprido, a equipe destes projetos de extensao pretende
disponibilizar para os interessados os Kits analiticos que foram usados na lIlha dos
Marinheiros, ja que lés sdo de fécil uso, sem altos custos e sem necessidade de
conhecimento em quimica por quem o usa, permitindo avaliar a qualidade de aguas com
relacdo aos niveis de ferro, fosforo.

Por fim, informa-se que estes kits usados no curso estdo disponiveis para
empréstimos para um numero limitado de analises, a partir de pré-agendamento no
Laboratorio de Oceanografia Quimica (LEOQUIM, Pavilhdo 6, sala 10) da FURG. O
contato para tal é pelo fone 32336797 ou E-mail dgmmgzb@furg.br. Pode-se também
fornecer informagGes mais detalhadas sobre os roteiros do preparo e dos cuidados dos
reagentes e montagem e uso dos Kits. Estas informacGes também estdo disponiveis em
Baumgarten et al. (2010) para o preparo dos reagentes de fosforo, em Baumgarten et al.
(2015) para os do ferro e, ainda, em Martins et al. (2016) quanto & descri¢do do kit de
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fosforo.

Além disso, para as pessoas interessadas em reproduzir os kits e montar sua
estrutura, seja para cursos de educacdo ambiental ou para investigacGes analiticas,
repassa-se a informacdo de que o material necessario para tal é simples: uma caixa de
plastico com tampa de cerca de 40cm de largura, frascos conta-gotas limpos, secos e
etiquetados (Figura 10). Quanto a reproducdo da cartela de cores e do manual de uso, 0s
autores do presente artigo, através de contatos prévios nos enderecos acima

especificados, disponibilizam os arquivos para impressao.
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