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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar a sustentabilidade de uma empresa do setor de
mineracdo (marmore verde) no municipio de Vieiropolis, Paraiba, a partir da determinacdo dos
indicadores de sustentabilidade baseado no Modelo Presséo-Estado-Resposta (P-E-R). Foi feita
a opcgéo por essa metodologia, devido ao fato de que na regido estudada existe um problema de
ordem ambiental fruto de uma empresa do setor de mineracéo e que supostamente poderia estar
afetando outras dimensfes (econdmica, social, institucional, cultural) da regido. Serviu de base
para a realizacdo dessa pesquisa o estudo de Ferreira et. al. (2010), que aplicou o modelo
Pressdo-Estado-Resposta em uma empresa do setor de mineragdo. Os resultados apontam que a
referida empresa ainda ndo tem cumprido seu papel perante a sociedade, ou seja, ndo tem
desempenhado um papel ecologicamente correto, demonstrando que necessita de novas praticas
de gestdo naquela localidade especifica, no intuito de mitigar as pressfes exercidas no meio
ambiente da regido estudada.

Palavras-chave: Indicadores Ambientais. Indicadores de Pressdo-Estado-Resposta. Modelo
PEIR. Sustentabilidade Ambiental. Setor de Minerag&o.

ABSTRACT

This study aims to analyze the sustainability of a company in the mining sector (green marble)
in the municipality of Vieir6polis, Paraiba, from the determination of sustainability indicators
based on Model Pressure-State-Response (PSR). The choice was made by this method, due to
the fact that the study area there is a problem of environmental result of a company in the
mining sector and that supposedly could be affecting other (economic, social, institutional,
cultural) dimensions of the region. Served as the basis for conducting this research study by
Ferreira et. al. (2010), which applied the Pressure-State-Response Model in a company in the
mining sector. The results indicate that the company has not yet fulfilled its role in society, ie,
has not played an environmentally friendly paper, demonstrating that require new management
practices in that specific location in order to mitigate the pressures on the environment the
studied region.

Keywords: Environmental Indicators. Indicators Pressure-State-Response. PEIR model.
Environmental Sustainability. Mining.
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INTRODUCAO

A problematica que permeia 0 meio ambiente fruto das pressdes humanas para
com a natureza fez com que no atual contexto surgisse um tema de grande relevancia —
0 desenvolvimento sustentavel, que passou a ser um dos temas mais debatidos e

estudados nos meios académicos e cientificos, governamentais.

Notadamente, a emergéncia do movimento ambientalista, que teve seu inicio nos
anos 60 e ganhou forca a partir do Relatério de Brundtland, cuja discussao central era o
meio ambiente e todas as problematicas. Este movimento passou a influenciar as
empresas a despertar o interesse cada vez maior da sociedade em relacdo a tudo que
acontece dentro dos muros das organizagOes empresariais e que, de certa forma, tem
impacto na sociedade. (FURLANETTO, et. al. 2010)

Néo diferente, entende-se que a questdo ambiental estd inserida no mundo dos
negdcios, vez que, as consequéncias negativas no meio ambiente sdo decorrentes
principalmente das atividades empresariais. Assim, emerge no cenério empresarial a
necessidade de uma nova postura organizacional no sentido de adotar metidas

mitigadoras dos impactos ambientais.

Nesse sentido, e diante da preocupacdo com essa realidade, emerge vérias
metodologias ou ferramentas que vem tentando medir aspectos relacionados a
sustentabilidade de cidades, estados, paises, empresas, dentre outros, na tentativa de

subsidiar o surgimento de praticas mais adequadas e sustentaveis.

Do exposto, este estudo tem como objetivo analisar a sustentabilidade de uma
empresa do setor de mineracdo do municipio de Vieir6polis, Paraiba, a partir da
determinacdo dos indicadores de sustentabilidade baseado no Modelo Pressdo-Estado-
Resposta (P-E-R).

Foi feita a opcao por essa metodologia, devido ao fato de que na regido estudada
existe um problema de ordem ambiental, fruto das atividades de uma empresa do setor
de mineracdo e que supostamente poderia estar afetando outras dimensdes (econémica,

social, institucional, cultural) da regido.

Serviu de base para a realizagdo dessa pesquisa o estudo de Ferreira et. al.
(2010) que aplicou o modelo Pressdo-Estado-Resposta em uma empresa. Este artigo
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estd estruturado da seguinte forma: inicialmente é feita a revisdo da literatura sobre
assuntos inerentes a tematica, em seguida trata-se dos aspectos metodoldgicos da
pesquisa. A seguir, mostra-se a aplicagcdo do modelo na empresa estudada e finaliza-se

com as consideracdes finais do estudo.
REFERENCIAL TEORICO
Modelo Pressdo-Estado-Resposta

Diversos estudos foram realizados com o intuito de avaliar a sustentabilidade, a
partir de metodologias que envolvem indicadores de sustentabilidade, dentre eles
podemos citar OECD (1998), Martins e Candido (2008), Silva e Candido (2010) e
Ferreira et. al. (2010). O modelo proposto neste estudo estda embasado na proposta
desenvolvida por Ferreira et. al. (2010) que se refere ao Modelo Forca Press&o-Estado-

Resposta.

O modelo PER (Pressdo, Estado, Resposta), deriva do modelo PER (Presséo-
Estado- Resposta) adaptado pela OCDE com o objetivo de perceber as ligacOes
existentes entre 0 ambiente através dos indicadores ambientais e a sociedade atraves do
desempenho ambiental. O objetivo deste novo modelo de avaliacdo consiste em
fornecer informacéo sobre os diferentes elementos da cadeia PER e que demonstra sua

interligacdo e avalia a eficacia das respostas (LIRA, 2008).

De acordo com Lira (2008) este modelo considera que as atividades econémicas
e 0 comportamento humano afetam a qualidade ambiental. No entanto, as relacdes entre
estes fenbmenos sdo complexas. O modelo PER reforca a interacdo entre as causas dos
problemas ambientais (pressdes), o estado e as respostas da sociedade, de uma forma
integrada.

O Modelo P-E-R (figura 1) apresenta uma estrutura que abarca a informacao
ambiental em termos de indicadores de pressdo exercidos pelas atividades humanas no
meio ambiente e o estado deste. As solu¢des em forma de respostas dos stakeholders
envolvidos sdo apresentadas de forma ciclica, sendo que os atores estdo sempre
interagindo, buscando melhorias (BECK et. al. 2009).

89



AMBIENTE & EDUCACAO
ISSN - 1413-8638
E-ISSN - 2238-5533
v.20,n.1, p. 87-103, 2015

PRESSOES ESTADO RESPOSTAS
Informacdo
Atividades Humanas Estado do Meio Agentes
Ambiente e dos Economicos e
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T ambientais |

Respostas setoriais

Figura 1 — Modelo Pressdo-Estado-Reposta. Fonte: Becks et. al. 2009

Segundo Beck et. al. (2009) a situacdo atual de esgotamento de recursos
naturais, o aquecimento global e a poluicdo do ar, agua e solos sdo algumas varidveis
alarmantes no contexto atual e requerem que as sociedades e governos repensem o
modelo de desenvolvimento adotado, seja nas formas de producdo utilizadas, nos niveis

de consumo e descarte de materiais e nas ac0es de reparacdo de danos.

Do exposto, a metodologia PER objetiva entender o Estado do meio ambiente:
corresponde a condicdo atual do meio ambiente, relata a qualidade ambiental e os
aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos naturais. As Pressdes sobre o meio
ambiente: descrevem pressdes que as atividades humanas impdem sobre o meio
ambiente através de suas atividades e processos. As Respostas da sociedade:
correspondem as acOes adotadas para mitigar, adaptar, prevenir, deter ou reverter
impactos negativos sobre o meio ambiente, produzidos pelas atividades humanas
(FERREIRA, et. al. 2010, p. 383-382).

METODOLOGIA DO ESTUDO

Para compor este estudo foi feito o uso da pesquisa exploratoria, com natureza
qualitativa a partir de uma visita in loco no intuito de analisar a sustentabilidade de uma
empresa do setor de mineragao localizada no municipio de Vieiropolis, PB. Realizou-se
um levantamento dos aspectos sécio-econdémicos e ambientais do processo de extragdo

do minério marmore verde, da populacéo e da infra-estrutura empresarial.
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A partir do estudo de Ferreira et. al. (2010) e da literatura especifica em relacédo

a tematica e tomando por base 0 Modelo Pressdo-Estado-Resposta (P-E-1-R), ficaram

definidos os indicadores utilizados na empresa estudada. Foi utilizada a metodologia do

PEIR devido ao fato de que na regido estudada atualmente existe um problema de

ordem ambiental e que supostamente pode estar afetando outras dimensdes de natureza

econdmica, social, cultural e institucional.

Indicadores de Pressao

Descreve as pressdes das atividades humanas na
jazida mineral de marmore verde

Processo de Extragdo do Marmore Verde

Abertura de Acessos Internos — preparacao inicial
da area para a extracdo do marmore verde.

Limpeza da area — procedimento de limpeza da
area de extragdo visando recuperar a vegetacdo no
qual a jazida esté localizada.

Descapeamento e disposi¢do do material estéril —
processo de remogao do material estéril da jazida.

Extracdo e estocagem do minério — como é feito o
processo de extragdo do marmore verde da jazida.

Carregamento e transporte do marmore verde —
como é realizada a etapa do carregamento

Indicadores de Estado e Impacto no
Ambiente

Descreve a qualidade e quantidade dos recursos
naturais na regido de Vieiropolis, PB, onde esta
localizada a jazida, bem como o0s impactos
positivos e negativos da atividade do setor de
mineracao do marmore verde

Ambiente Natural

Solo

Clima, Temperatura e Regime Pluviométrico

Bacia Hidrografica

Flora e Fauna

Impacto do Setor de Mineragéo do
Marmore Verde

Emissdo de poeiras

Ruidos

Prejuizo a flora

Fuga da fauna

Oferta de emprego

Incremento da economia mineral local

Respostas

Evidencia o papel da empresa frente aos problemas
ambientais gerados por causa da atividade
extrativista com a finalidade de corrigir os
impactos negativos causados.

Medidas de recuperacéo de areas
degradadas

Recuperacdo fisica do solo

Revegetacdo com o plantio de mudas nativas

Aproveitamento da cava final como reservatério de
agua

Medidas de prevencéo e controle
ambiental

As vias de acesso interno foram abertas

Reconstitui¢do do relevo pré-existente

Prevencdo contra as emissdes de ruido e poeiras

Minimizacgéo da eroséo

Quadro 01 — Indicadores Pressdo-Estado-Resposta do Estudo
Fonte: Adaptado para o estudo baseado em Ferreira et. al. (2010)
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Apos a listagem das variaveis a serem investigadas realizou-se uma visita in
loco, na empresa do setor de mineragao, no intuito de conhecer, registrar e reconhecer o
processo de extragdo, processamento, estoque, descarte de residuos e transporte, bem

como identificar variaveis-chaves que pudessem subsidiar a analise do estudo.
APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Localizagdo do Municipio de Vieirdpolis, PB

O municipio de Vieiropolis, PB, localiza-se a 7° 07" 45.48" S e 36° 42' 45.66"0,
situado no Alto Sertdo da Paraiba. Estd localizado na regido Oeste da Paraiba,
limitando-se a Oeste com Uiralna e S&o Jodo do Rio do Peixe, a Leste Lastro, ao Sul
Sousa e ao Norte com Tenente Ananias no Estado do Rio Grande do Norte. Ocupa uma
area de 116,30 km2. A sede municipal apresenta uma altitude de 220m e coordenadas
geograficas de 38° 15° 21 longitude oeste e 06° 30’ 25°° de latitude sul. O acesso a

partir de Jodo Pessoa é feito através da BR-230 chegando-se a cidade de Sousa.

Neste ponto segue-se pela PB-383 até a cidade de Lastro, onde toma-se via
pavimentada a esquerda percorrendo-se cerca de 10 km até a sede municipal, a qual
dista cerca de 450,6 km da capital.

Caracterizacdo da Empresa

Com sede na Fazenda Lagoana, municipio de Santa Quitéria, em pleno sertdo
central do Estado do Ceard, a empresa Granistone S/A utiliza-se de técnicas modernas
para o0 corte da rocha em blocos paralelepipédicos utilizados pela inddstria.
(GRANISTONE, 2011).

Como a empresa tem varios postos de exploracdo do minério, o foco desse
estudo concentrou-se em uma das Unidades de Exploracdo da minerada localizada no

municipio de Vieirdpolis, PB.

Todo o trabalho de corte do maci¢o rochoso é feito utilizando-se o fio
diamantado que, durante o processo de corte, ndo promove qualquer tipo de agressdo ao
meio ambiente, nem provoca qualquer dano fisico ao bloco de granito produzido, em
oposi¢do aos métodos tradicionais de extracdo onde se utilizava explosivos, com sérios

problemas de poluicdo sonora e danificagdo da jazida e do produto. No processo de
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feitura, movimentacéo e transporte dos blocos lapidados e do material estéril, a empresa
procura utiliza-se de equipamentos pesados de grande envergadura, tais como:
compressores elétricos de porte, pas-carregadeiras, escavadeiras, tratores, caminhdes
fora-de-estrada (off road), geradores e uma infinidade de outros equipamentos menores,

mas necessarios ao processo extrativo do granito. (GRANISTONE, 2011)

O tipo de marmore extraido da unidade em estudo € o marmore verde. A
concessdo para a exploracdo foi feita pelo Alvara N° 480 de 20/01/2006 - DNPM n°
846306/2005-0014 que autoriza, pelo prazo de 02 (dois) anos, a GRANISTONE S.A.
pesquisar e extrair granito nos Municipios de Parana-RN e Vieirdpolis, PB, numa area
de 1.000,00 ha, conforme publicado no D.O.U (Diario Oficial da Unido) em
31.01.2006.

Indicadores de Pressdo-Estado-Resposta no Setor de Mineracéo

Nessa secdo procurou-se identificar quais os sdo o0s indicadores, a serem
considerados, de Pressdo, Estado e Resposta da Empresa Granistone S/A,
especificamente na Unidade de Exploracdo de Vieiropolis, PB, a partir da visita in loco

ao local de estudo.
Indicadores de Pressao

Os indicadores de pressdo buscam identificar as pressfes das atividades
humanas na jazida mineral do marmore verde. No presente estudo, os indicadores de
pressdo analisados sdo causados pelo setor de mineracdo que causam impactos
ambientais em escala consideravel, degradando o meio natural, modificando a qualidade

e quantidade dos recursos naturais.
Indicador Abertura dos Acessos Internos

O acesso a area de exploracdo do minério de marmore verde esta localizada no
sitio Baixio dos Pereiros, saida da sede do municipio com destino ao sitio Cachoeira de
Cima, por estrada carrogavel, a mais ou menos 4 km defletir a esquerda e seguir por
estrada aberta pela empresa. Para a abertura dos acessos internos a empresa usou
maquinas pesadas como tratores de pneus e trator de esteira, retirando arvores e
arbustos. Notadamente observa-se, conforme fotos 1 e 2, que foram utilizadas

maquinas com rolos compressores compactando o solo e aterrando valas.
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Figura 4 — Magquinas utilizadas pela émpeara fazer abertura dos acessos
Fonte: Prépria — Visita in loco, 2011.

Indicador Descapeamento ou Desbravamento

O descapeamento ou desbravamento da area de acampamento e da area do
minério é a operacdo que consiste na retirada parcial ou total da vegetacdo e pedras de
varios tamanhos que cobre a area a ser explorada, conforme mostram as fotos da figura
5. Verifica-se que esse processo elimina toda e qualquer vegetacdo que cobre a area. E
feita com o auxilio de maquinas pesadas como o trator de esteira que concorre para a

compactacao do local.

Figra 5- Desapmento ou desbravamento do local para extracao.
Fonte: Prépria — Visita in loco, 2011.

Indicador Limpeza da Area de Exploragio e Dejetos Ambientais

Feito o descapeamento ou desbravamento da area, inicia-se a limpeza com a
retirada de restos vegetais como raizes, troncos e galhos de arvores e pedras, cascalhos e
seixos de varias formas e tamanhos, uma vez que o solo é argiloso e montanhoso
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(regido de serra) onde foram usadas maquinas, bem como homens nos trabalhos de
limpeza da area. Esse material foi amontoado formando grandes montes de terra e
pedras sem nenhuma técnica para conservacdo do solo, onde se constata a auséncia de
curvas de niveis e taludes ou faixa de retencdo, formando, assim, muralhas de um solo

degradado e estéril destruindo a fauna e a flora local.

No local das jazidas foi feito o descapeamento do solo, que é a retirada do
material estéril, ou seja, a camada que cobre o local da mina e amontoado em locais
proximos. Foram usadas maquinas; como escavadeiras, enchedeiras e tratores com
laminas; que provocam, cada vez, mais a degradacao do solo, ocasionando verdadeiros

relevos e danos ao meio ambiente, de acordo com as fotos demonstradas na figura 6.

A empresa deveria se preocupar com o total da area e o volume de terra

impactadas e que ainda nao foram reabilitadas mitigando, desta forma, os impactos

oriundos das atividades da extracdo do minério local.

Figura 6 - Limpeza da Area de Exloragéo e Dejetos Ambientais
Fonte: Prépria — Visita in loco, 2011.

Ferreira et. al. (2010) argumentam que este indicador limpeza da area de
exploracdo e dejetos ambientais serve para avaliar como uma empresa de mineragdo
explora um determinado local. Apesar de ndo ter como evitar os impactos ambientais, a
organizacdo deve procurar solucionar o problema através de procedimentos

sustentaveis.

Fica evidente que esta pratica ambiental ndo tem natureza sustentavel, ou seja,
ser capaz de recuperar as areas que Sd0 escavadas e outras areas que servem para

colocar os dejetos.
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Indicador Extracdo do Minério Verde

A extracdo do minério é feita com escavadeiras e homens usando instrumentos
como picaretas, pas, explosivos como dinamites e serras com fios diamantados. A
pedra é retirada e lapidada para serem transportadas deixando a flora e a fauna coberta
por um po de pedra que impede a transpiracdo de plantas e animais provocando assim

cada vez mais a degradacao do meio ambiente.

Figura 7 — Extracdo do minério
Fonte: Prépria — Visita in loco, 2011.

Verifica-se que as operacOes de extracdo sdo realizadas com tecnologias
simples: escavacBes mecanizadas a céu aberto e circuitos de beneficiamento pouco
complexos. Muito embora esteja evidenciado no site da organizacdo que as préticas
utilizadas estdo em oposi¢do aos métodos tradicionais de extracdo, percebe-se que na
Unidade de Extracdo (foco deste trabalho) ainda prevalece a utilizacdo de explosivos, o
que ocasiona sérios problemas de poluicdo sonora e danificacdo da jazida e do produto.

Além disso, a realidade observada no local estudo é que ndo h& essa preocupagao.
Indicador relacionado a estocagem, carregamento e ao transporte do minério

Os blocos de minério, ap6s a extracdo, sdo cortados em blocos e estocados “ao
relento” conforme destaca a figura 8. Em momento oportuno sdo carregados e
transportados em caminhdes proprios da empresa no intuito de serem encaminhados aos
locais de distribuicdo e beneficiamento. Posteriormente eles serdo exportados para

outras regides/paises compradores.
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Figura 8 — Estocagem do minério em blocos
Fonte: Prépria — Visita in loco, 2011.

Percebeu-se que o beneficiamento do marmore extraido é feito em outra regido
do pais. No local do estudo sdo realizadas apenas a extracdo e estocagem dos blocos do
marmore. Esse cenario acaba por contribuir para a destruicdo da fauna e da flora através
das perdas fisicas e quimicas do solo, que afetam diretamente a biodiversidade, da

regiéo.
Indicadores de Estado do Ambiente Natural

Estes indicadores tentam representar a qualidade e quantidade dos recursos
naturais na regido de Vieiropolis, PB, onde esta localizada a jazida. Além disso, devem

fornecer indicacdes sobre a situacdo do ambiente natural e sua evolugao no tempo.
Indicador Solo

O solo no municipio de Vieirdpolis, PB, especificamente na serra do Sitio
Baixio dos Pereiros (local onde esta localizada a mineradora), é de textura areno-

argiloso, com muitas pedras de varios tamanhos e formas.

Os solos sdo resultantes da desagregacdo e decomposicdo das rochas do
embasamento cristalino, sendo, em sua maioria, do tipo Podizélico Vermelho-Amarelo,
tendo-se localmente latossolos e porgdes restritas de solos de aluvido. (BRASIL, 2005)

Indicador Clima, Temperatura e Regime Pluviométrico

97



AMBIENTE & EDUCACAO
ISSN - 1413-8638
E-ISSN - 2238-5533
v.20,n.1, p. 87-103, 2015
Em termos climatologicos, o municipio acha-se inserido no denominado
“Poligono das Secas”, constituindo um tipo semi-arido quente e seco, segundo a
classificacdo de Koppen (1956). As temperaturas sdo elevadas durante o dia,
amenizando a noite, com varia¢fes anuais dentro de um intervalo 23 a 30° C, com
ocasionais picos mais elevados, principalmente durante e estacdo seca. O regime
pluviometrico, além de baixo € irregular com meédias anuais em torno de 900 mm/ano.
Devido as oscilacBes dos fatores climéticos, podem ocorrer variacdes com valores para
cima ou para baixo do intervalo referenciado. No geral caracteriza-se pela presenca de
apenas 02 estacdes: a seca que constitui o verdo, cujo climax é de Setembro a Dezembro
e a chuvosa denominada pelo sertanejo de inverno, restrito a um periodo de 3 a 4 meses

por ano. (BRASIL, 2005)
Indicador Bacia Hidrogréafica

O municipio de Vieirépolis encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrogréafica do Rio Piranhas, sub-bacia do Rio do Peixe. Seus principais tributarios sdo
os riachos das Araras e dos Nogueiras. Todos os cursos d’ dgua no municipio t€ém

regime de escoamento intermitente e o padréo de drenagem é o dendritico.
Indicador Flora e Fauna

A vegetacao é de pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, onde se destaca a
presenca de cactaceas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte. A fauna local é
composta, principalmente, pelos seguintes animais selvagens: gato do mato, raposa, tid,

cobras, macaco e moco.
Indicadores de Impacto Ambiental

De acordo com Ferreira et. al. (2010) o processo de extracdo do minério é uma
atividade bastante visada pela sociedade pelo fato de causar grandes impactos
ambientais, seja pelo lado negativo como pelo lado positivo. Os impactos negativos séo:
a destruicdo da fauna e da flora e as perdas fisicas e quimicas dos solos, que afeta
diretamente a biodiversidade, causando uma perda significativa da capacidade produtiva
e, consequentemente, provocando a fuga do homem da zona rural para a zona urbana

entre outros. J& os impactos positivos sdo: a geracdo de emprego, incremento do
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comeércio local, aumento na arrecadacao tributaria, etc. Através da atividade extrativista

podemos identificar os seguintes indicadores de impacto.
Indicador Emisséo de Poeiras

O ser humano fica exposto a fortes condicGes de insalubridade, caracterizadas
por ambiente seco, pela poeira, ruido, gases toxicos, 0s quais proporcionam riscos de
doencas respiratdrias e cancerigenas. Tal fato contribui, ainda, para a rotatividade de
mé&o-de-obra, caso ndo haja providéncias nesse sentido.

Indicador de Ruidos

O ruido é, hoje em dia, considerado como um problema grave de saude publica.
Alguns dos efeitos mais frequentes do ruido traduzem-se em perturbagdes psicoldgicas
ou alteragdes fisioldgicas associadas a stress e cansaco, dos quais resultam perturbagoes
do sono e falta de concentracdo. (LEVY; BEAUMONT, 2010)

Verificou-se que os ruidos no local sdo frutos das explosGes e das maquinas
utilizadas no processo de extracdo e que os funcionarios ndo utilizam medidas de

protecdo, o que pode gerar problemas futuros para organizacao.
Indicador Prejuizo a Flora e a Fauna

As atividades de mineracdo do marmore na regido de Vieiropolis, PB, podem
causar diversos tipos de impactos ambientais aos ecossistemas terrestres, principalmente
devido a destruicdo de habitats, que é um dos principais fatores que causam o declinio
do nimero de espécies. Como o bioma em que a empresa encontra-se instalada é do tipo
caatinga, faz-se necessario ter um maior cuidado, tendo em vista prover um manejo
adequado com vistas a preservacdo das espécies locais. Além de interferir diretamente
na vegetacdo da regido, as atividades de mineracdo podem causar (se nao forem
realizadas de maneira adequada) um aumento do processo de erosdo com consequéncias
para a produtividade primaria local que, quando incorporadas a biota, alteram o

crescimento, a taxa de reproducéo e a sobrevivéncia das especies.

Indicador Oferta de Emprego
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Este indicador analisa a importancia e o papel da empresa de mineracdo e o
nimero de familias beneficiadas com o desenvolvimento do mesmo. Segundo
informagdes do Ministério do Trabalho e do Emprego (2010), durante o ano de 2010
houve pouco incremento de admissfes de trabalhadores, apenas cinco contratacdes,
sendo quatro contratacGes relacionadas a funcdo de operador de maquina cortadora
(minas e pedreiras) e um técnico de mineragdo. Observa-se que o incremento de oferta
de emprego ainda é insignificante se comparado com os impactos ocasionados pela

atividade de mineracao.

Notadamente, observou-se que o0s servi¢cos da administracdo publica municipal
sdo destacados como o tipo de atividade que mais agrega valor para 0 municipio, posto
que a agricultura e a pecuaria sdo atividades que ndo se destacam no PIB municipal. A
grande maioria da renda do municipio € oriunda das transferéncias intragovernamentais
da Unido, demonstrando a dependéncia financeira do municipio. Esse fato denota uma
falta de planejamento publico por parte dos atores politicos e sociais envolvidos. A
atividade de mineragdo praticamente ndo contribui no desenvolvimento econémico da

regido, conforme destaque esta exposto a seguir nas analises dos indicadores.
Incremento da Economia

Muito embora a atividade de mineracdo tenha representado um crescimento
financeiro consideravel para o estado, regido e para o pais. O marmore verde é
basicamente explorado e encaminhado para os Estados do Ceara e de 1&4 é exportado
para outros estados e paises. Observou-se, segundo informacgdes do municipio, que

nenhum imposto foi arrecadado.
Indicadores de Respostas

As medidas de resposta devem ser tomadas 0 mais rapido possivel para que 0s
impactos gerados sejam minimizados a0 maximo e para que as mudancas do estado do

ambiente sejam corrigidas da melhor forma possivel. (FERREIRA, et. al., 2010)

Observou-se que as acdes da empresa Granistone S/A (indicadores de resposta)
frente aos problemas encontrados, ainda ndo existem, vez que as a¢0es mitigadoras no
intuito de reverter o cendrio das agdes das atividades de mineragdo ndo séo visiveis,

pelo menos foi 0 que se observou. As preocupacOes estdo totalmente focadas em acGes
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relacionadas a maximizacdo da rentabilidade econdmica, contribuindo decisivamente
para um considerdvel énus ambiental, fruto de uma extracdo que ainda ndo esta
preocupada com a relagéo social, ambiental, institucional, ocasionados neste contexto

estudado e que precisam esta sendo discutidas pelos varios atores sociais envolvidos.

Espera-se que em um futuro proximo as acGes empresariais possam estar
voltadas para a recuperacao fisica do solo, revegetacdo com o plantio de mudas nativas,
aproveitamento da cava final como reservatorio de agua, reconstituicdo do relevo pré-
existente, prevencao contra as emissdes de ruido e poeiras, minimizacdo da erosao de
modo que efetivamente possa adquirir uma certificacdo ambiental capaz de analisar

esses Varios aspectos.
CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foi aplicado o Modelo Presséo-Estado-Resposta (P-E-R) para
o0 setor de mineracdo de marmore verde tendo como exemplo a empresa Granistone S/A.
A estrutura basica apresentada para aplicacdo do PER foi composta pelo processo de
extracdo do minério e seus efeitos para o ambiente caracterizando como o indicador de

Pressao.

A empresa Granistone S/A, tem expandido suas atividades e em 2006 recebeu
autorizacdo para extrair o minério do tipo marmore verde no municipio de Vieirdpolis,
PB. Todavia, a partir do estudo realizado observou-se que a referida empresa ainda ndo
tem cumprido seu papel perante a sociedade e 0 meio ambiente, ou seja, ndo tem
desempenhado um papel ecologicamente correto, demonstrando que necessita de novas
praticas de gestdo naquela localidade especifica, no intuito de mitigar seus impactos na

regido.

Observa-se que a situacdo é complicada, haja visto que as medidas (respostas)
empresariais para com a sociedade ainda ndo estdo formuladas e precisam estar sendo
discutidas pelos gestores e atores sociais no intuito de contribuir para a melhoria da
gestdo dos recursos naturais da regido. Acrescente-se ainda o fato que ndo se pode
apenas focar as a¢fes do empreendimento em questdes eminentemente econémicas,
uma vez que esse cenario contribui significativamente para a insustentabilidade

ambiental.
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Nesse sentido, apesar de ser uma atividade que naturalmente causa grandes
impactos ambientais, faz-se necessario que a empresa de mineracdo estudada detenha
um maior compromisso e responsabilidade socioambiental através de acdes e medidas
concretas a fim de reduzir os danos ambientais. Assim, ela passa a adquirir o respeito e

a credibilidade perante a sociedade.

Finalmente, entende-se que o estudo do PER representa uma metodologia
importante que pode estar sendo utilizada pela gestdo municipal visando concentrar
esforcos para minimizar os efeitos da acdo do homem perante 0 meio ambiente,
tentando, em fim, fazer com que possa assumir uma gestdo com preocupacdes
efetivamente sustentaveis e que possa levar em consideracao nas propostas de insercdo
de novas empresas, aspectos que ndo sejam eminentemente financeiros, mas sim

aspectos ambientais, sociais, culturais, institucionais.
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