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Resumo: A pesquisa aborda a relevancia da educacdo ambiental no contexto das mudangas climaticas na
América do Sul, enfatizando como a diversidade geografica, climatica e socioeconomica da regido molda
tanto a conscientizagdo quanto os impactos ambientais enfrentados pelas comunidades. O estudo analisa o
aumento das temperaturas, as mudangas nos padrdes de precipitagdo e a crescente frequéncia de eventos
climaticos extremos nas ultimas décadas, utilizando uma abordagem qualitativa de natureza bibliografica.
Os resultados apontam que fatores como politicas governamentais, atividade econdmica, urbanizacdo e
pressdo demografica influenciam diretamente a necessidade de uma educagdo ambiental eficaz para mitigar
os impactos climaticos. A pesquisa destaca a urgéncia de uma abordagem integrada, com politicas publicas
eficazes, participacdo social ativa e a incorporag@o da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, a
fim de promover a resiliéncia das comunidades e ecossistemas sul-americanos.

Palavras-chave: Adaptagdo Climatica. Conscientizagdo Ambiental. Gestdo de Recursos Naturais. Politicas
Ambientais. Sustentabilidade Climatica.

Educacion Ambiental y cambio climatico en América del Sur: impactos y factores
que influyen

Resumen: La investigacion aborda la relevancia de la educacion ambiental en el contexto del cambio
climatico en Sudamérica, haciendo hincapié en como la diversidad geografica, climatica y socioeconémica
de la region influye tanto en la concienciacion como en los impactos ambientales que enfrentan las
comunidades. El estudio analiza el aumento de las temperaturas, la modificacion de los patrones de
precipitacion y la creciente frecuencia de fenomenos meteorologicos extremos en las ultimas décadas,
mediante un enfoque cualitativo y bibliografico. Los resultados indican que factores como las politicas
gubernamentales, la actividad econdmica, la urbanizacién y la presion demografica influyen directamente
en la necesidad de una educacion ambiental eficaz para mitigar los impactos climaticos. La investigacion
destaca la urgente necesidad de un enfoque integral, con politicas publicas eficaces, participacion social
activa e incorporacion de la educacion ambiental en todos los niveles educativos, para promover la
resiliencia de las comunidades y los ecosistemas sudamericanos.

Palabras-clave: Adaptacion climatica. Conciencia ambiental. Gestion de recursos naturales. Politicas
ambientales. Sostenibilidad climatica.

Environmental Education and climate change in South America: impacts and
influencing factors

Abstract: The research addresses the relevance of environmental education in the context of climate change
in South America, emphasizing how the region's geographic, climatic, and socioeconomic diversity shapes
both awareness and the environmental impacts faced by communities. The study analyzes rising
temperatures, changing precipitation patterns, and the increasing frequency of extreme weather events in
recent decades, using a qualitative, bibliographical approach. The results indicate that factors such as
government policies, economic activity, urbanization, and demographic pressure directly influence the need
for effective environmental education to mitigate climate impacts. The research highlights the urgent need
for an integrated approach, with effective public policies, active social participation, and the incorporation
of environmental education at all levels of education, to promote the resilience of South American
communities and ecosystems.

Keywords: Climate Adaptation. Environmental Awareness. Natural Resource Management.
Environmental Policies. Climate Sustainability.

1. INTRODUCAO
As mudangas climaticas globais representam um dos maiores desafios do século

XXI, afetando as diversas regides do mundo de formas distintas e interconectadas. Na
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América do Sul, esses impactos sdo amplificados pela vasta diversidade geografica,
climatica e socioecondmica da regido, que inclui florestas tropicais, montanhas, areas
costeiras e regioes aridas (Layrargues, 2020; Santos; Gongalves; Machado, 2015). Diante
dessas particularidades, a educacao ambiental surge como um componente fundamental
para o enfrentamento das mudangas climaticas, possibilitando a formacdo de cidadaos
conscientes e capacitados a adotar praticas sustentaveis (Sauve, 2005).

O Sexto Relatorio de Avaliacdo (AR6) do Painel Intergovernamental sobre
Mudanga do Clima (IPCC), de 2023, destaca a importancia de integrar o conhecimento
sobre as mudancas climaticas nos sistemas educacionais, a fim de capacitar as populagdes
locais na mitigacdo e adaptagdo a esses impactos. Em particular, é necessario o
desenvolvimento de politicas publicas que promovam a educagdao ambiental em todos os
niveis, com foco nos setores mais vulnerdveis, como a agricultura e a pecudria,
fundamentais para a seguranca alimentar na América do Sul (IPCC, 2023). Esta
articulagdo com as diversas vertentes da educacdo ambiental, como sugerido por
Layrargues (2020), Santos, Gongalves e Machado (2015) e Sauvé (2005), ¢ fundamental
para o desenvolvimento de estratégias e respostas as mudangas climdticas.

Essa integracdo de conhecimento aplicada nos sistemas educacionais ¢ uma
estratégia fundamental para capacitar a populagdo, especialmente nas areas mais afetadas
pelas mudancas climéticas. Os relatérios de avaliagdo do IPCC (2023) discutem a
crescente diversidade de atores envolvidos na agdo climatica, oferecendo uma visao
abrangente sobre os impactos das mudancas climéaticas e a necessidade de estratégias de
mitigacdo e adaptagdo. As mudancas climaticas t€ém causado danos substanciais,
contribuindo para a escassez de recursos em todos os ecossistemas, com impactos
significativos, como a degradagdo de ecossistemas, perda de biodiversidade e
desertificagdo (IPCC, 2023).

Na América do Sul, as mudancas climaticas t€ém causado impactos substanciais
em diversos ecossistemas, como a Amazonia, os Andes e o Pantanal. O aumento das
temperaturas, a alteracdo nos padrdes de precipitacdo e a intensificagdo de eventos
climaticos extremos, como secas e inundagoes, afetam diretamente a biodiversidade, a
agricultura e o bem-estar humano (IPCC, 2023). Esses impactos evidenciam a
necessidade urgente de uma educagdo ambiental eficaz, que sensibilize os governantes,
empresarios € a populagcdo sobre as causas e consequéncias das mudancas climdticas,
promovendo praticas de conservagado e uso sustentadvel dos recursos naturais.

A educacao ambiental desempenha um papel essencial no fortalecimento das
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capacidades de adaptacdo as mudangas climaticas. Ela possibilita que comunidades rurais
e urbanas adquiram o conhecimento necessario para implementar praticas agricolas
sustentaveis, conservar agua e energia, além de promover a restauragcdo de ecossistemas
degradados (Layrargues, 2020). Instituigdes de ensino, ONGs e governos podem
colaborar na cria¢ao de programas educativos que abordam desde a conscientizacdo sobre
o desmatamento até a promogao de tecnologias limpas. Este esforco deve se basear em
uma concepgao critica da educagao ambiental, que, conforme Layrargues (2020), ndo s6
visa a educacgdo de praticas sustentdveis, mas também a uma mudanca no entendimento e
na responsabilidade coletiva frente as crises socioambientais.

Ao promover a conscientizagdo sobre a interdependéncia entre clima,
ecossistemas e sociedade, a educagdo ambiental também desempenha um papel
determinante na preservacdo da biodiversidade e na gestdo sustentdvel dos recursos
naturais. No entanto, vale ressaltar que os dados do IPCC (2023), embora
fundamentais para a discussdo sobre as mudangas climaticas, t€m se limitado a
aspectos biogeoquimicos. Muitos autores, como Foladori (2007), Marques (2018),
Marques (2023) e Acselrad (2022), apontam a insuficiéncia dessa abordagem ao nao
considerar o contexto geopolitico que, inclusive, tem sido um obstaculo para a
implementagdo de acordos internacionais eficazes. Para esses estudiosos, essa limitagdo €
tanto uma consequéncia do quase monopolio das hard sciences no corpo de pesquisadores
do IPCC, quanto uma estratégia intencional ligada a pressdes politicas de grupos de
interesse, que tém distorcido as propostas técnicas em direcdo a cenarios conservadores.

Esse hiato nas analises do IPCC (2023) reflete, portanto, uma realidade onde as
escolhas politicas frequentemente antecedem e, em certos casos, bloqueiam alternativas
cientificas e técnicas, como revelam os indicadores de poluicdo, contaminagdo e
degradacgdo que apontam um aumento exponencial, sem sinais de redu¢do ou estagnagao.
A dinamica politica atual, com suas limitagdes e contradi¢cdes, pode alterar de forma
drastica e inesperada os cendrios futuros das mudangas climaticas, como defendem
autores como Marques (2023).

Este estudo tem como objetivo explorar os impactos das mudancas climaticas na
América do Sul, destacando a relevancia da educagdao ambiental como estratégia para a
constru¢do de comunidades mais resilientes e preparadas para enfrentar os desafios
climaticos. Para isso, adota uma metodologia qualitativa e de natureza bibliografica, com
pesquisa em artigos, monografias e documentos oficiais emitidos por instituicdes

renomadas que abordam essa tematica.
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O referencial tedrico estd estruturado em duas se¢des para fornecer uma andlise
abrangente sobre os principais desafios ambientais enfrentados na América do Sul. A
primeira se¢ao descreve sobre as mudangas climaticas e suas repercussoes ecologicas e
sociais, discutindo aspectos fundamentais relacionados aos ecossistemas naturais da
regido, os fatores que contribuem para a degradacdo ambiental, as emissdes de gases de
efeito estufa e os impactos dessas emissdes para o futuro.

Na segunda se¢do, sera abordada a vulnerabilidade humana diante das
transformagdes climaticas, com énfase na importancia da infraestrutura sustentavel. Além
disso, o referencial explora a relevancia da educagdo ambiental como ferramenta essencial
para promover a conscientizagao e a preservacao dos ecossistemas, apontando seu papel
no enfrentamento das mudangas climaticas € na busca por solugdes duradouras. Por fim,
a conclusdo apresenta um resumo critico dos principais pontos abordados ao longo do
trabalho, acompanhado de sugestdes para mitigar o atual e preocupante cendario

socioambiental.

2. AMERICA DO SUL E AS MUDANCAS CLIMATICAS

A América do Sul é composta pelos seguintes paises: Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Colombia, Equador, Guiana, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai ¢ Venezuela.
Além disso, inclui a Guiana Francesa, um territorio ultramarino da Franga, e ndo um pais
independente. Esses paises apresentam caracteristicas fisicas e humanas distintas, e o
Brasil, com uma extensao territorial de 8.515.767.049 km?, ¢ o maior pais da regido. O
continente ¢ banhado por dois grandes oceanos: o Atlantico e o Pacifico. O principal bloco
econdmico da regido ¢ o Mercado Comum do Sul (Mercosul) (Campos, 2024).

Um ponto relevante ¢ que, enquanto os impactos ambientais frequentemente
prejudicam a produgdo, reduzindo a oferta de certos alimentos, a América do Sul tem
experimentado um crescimento demografico em todos os seus paises, o que
frequentemente resulta na necessidade de importar alimentos de outros continentes. Essa
demanda crescente por alimentos, associada aos desafios impostos pelas mudangas
climaticas, destaca a urgéncia de desenvolver politicas publicas voltadas a seguranca
alimentar. Além disso, ¢ imperativo investir em tecnologias agricolas sustentaveis,
capazes de aumentar a produtividade de forma resiliente frente as condi¢des climaticas
adversas (The World Bank, 2022).

Porém, fica a pergunta: ¢ realmente preciso elevar a produtividade para assegurar

a seguranca alimentar? Vale ressaltar que, no Brasil, a produgdo de alimentos tem sido
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historicamente ligada a expansdo sobre territorios de populacdes tradicionais e areas
protegidas. A degradacdo dos biomas brasileiros, como a Amazdnia e o Cerrado, ¢ um
sinal evidente dessa dinamica. A busca por maior produtividade, muitas vezes motivada
por politicas agricolas e empresariais, pode agravar ainda mais as crises socioambientais,
enquanto favorece as grandes empresas e elites do setor extrativo (Foladori, 2007).

Ademais, dados recentes mostram que a desigualdade na distribuicao da riqueza
global estd aumentando. De acordo com um estudo da OXFAM, os super ricos estao
aumentando suas fortunas de maneira exponencial. De 2015 a 2025, as riquezas do 1%
mais abastado cresceram em aproximadamente 40 trilhdes de dolares, quantia que seria
capaz de eliminar a extrema pobreza 22 vezes (OXFAM, 2023). Nesse meio tempo, 0
Brasil, principal produtor de commodities agricolas, continua sendo a na¢do mais desigual
do planeta, enfrentando elevados niveis de inseguranca alimentar, mesmo diante de uma
intensa producdo de alimentos destinada a exportagdo (G1, 2025). Durante a pandemia de
2020, 116,8 milhdes de brasileiros enfrentavam algum nivel de inseguranga
alimentar, dos quais 43,4 milhdes estavam em condicdo de grave inseguranga alimentar
e 19 milhdes sofriam com a fome (Olhe para a Fome, 2020). Esses dados mostram que a
desigualdade na distribui¢do de alimentos e recursos ¢ um dos principais fatores que
agravam a crise alimentar.

A concentragdo de poder e recursos, combinada com a predominancia do modelo
de commodities no Brasil, contribui para a perpetuacdo de padrdes de sociabilidade
altamente conservadores e resisténcia a politicas publicas que fomentem uma
transformagdo significativa na estrutura de producdo e distribuicao. Segundo Svampa
(2015), o modelo de neoextrativismo, apoiado pela elite agraria, beneficia a concentra¢ao
de riqueza em um pequeno grupo, ignorando as demandas sociais e ambientais da
populacdo em geral. Essa dindmica se manifesta na oposi¢do a iniciativas que buscam
restringir ou regulamentar atividades prejudiciais, como as politicas ambientais e
climaticas essenciais para lidar com as transformacdes globais. O recente “PL da
devastacdo” exemplifica como as elites se opdem a qualquer regulamentagdo que possa
impactar seus lucros imediatos (Brasil, 2020).

Nesse cenario de mudancas climaticas, a concentragdo de poder e a substituigdo
de areas produtivas destinadas a alimentacdo por mercadorias negociadas em bolsas de
valores tém causado um descompasso entre as demandas basicas da populacdo e a logica
da producao orientada para o lucro. Bombardi (2017) examina como a distribui¢ao do uso

de agrotoxicos no Brasil, combinada com o modelo de monocultura, afeta
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significativamente a saide ambiental e humana, gerando consequéncias que permeiam
toda a cadeia produtiva e de consumo. Esse modelo ndo s6 enfraquece a resiliéncia dos
ecossistemas, como também gera uma dependéncia de sistemas agricolas incapazes de se
adaptar de forma adequada as condig¢des climaticas em mudanga.

Assim, a conexdo entre maior produtividade e resiliéncia as mudangas climaticas
precisa ser reconsiderada. A busca por produtividade em grande escala, aliada ao modelo
neoliberal de mercado, frequentemente prejudica a satide do solo, a biodiversidade e a
sustentabilidade dos ecossistemas. A resiliéncia ndo se baseia apenas em aumentar a
produgdo, mas em criar um modelo agricola mais sustentavel e justo, que respeite os
limites ecologicos e garanta uma distribui¢do equitativa de recursos. As teorias de
Injustica Ambiental e Climatica, conforme indicam autores como Acselrad (2022), nos
permitem entender que a crise climatica nao se resume a danos ambientais, mas também
a uma crise de justica social, na qual os mais vulneraveis sdo os que mais sofrem com 0s

efeitos das mudangas climaticas e com a concentragdo de poder e recursos.

Nesse panorama, segundo dados da Countrymeters (2024), entre 1952 e 2024, a
populacdo da Argentina aumentou para 47.096.488 (10,481% de crescimento), da Bolivia
para 12.418.923 (2,764%), do Brasil para 220.494.688 (49,071%), do Chile para
19.952.348 (4,440%), da Colombia para 52.852.946 (11,762%), do Equador para
18.750.770 (4,173%), da Guiana Francesa para 332.813 (0,074%), da Guiana para
797.321 (0,177%), do Paraguai para 7.518.805 (1,673%), do Peru para 34.702.587
(7,723%), do Suriname para 608.658 (0,135%), do Uruguai para 3.519.748 (0,783%) e
da Venezuela para 30.294.282 (6,742%). Com base nesses dados, a populacdo total da
América do Sul ¢ de 449.340.377.

Esse cendrio de crescimento populacional levanta a questdo: a demanda por maior
producdo ¢ uma consequéncia inevitavel do aumento populacional? Para muitos, a
resposta imediata seria afirmativa, fundamentada na logica malthusiana, que propde que
a populagdo cresce em progressdo geométrica, enquanto os recursos se expandem apenas
de forma aritmética, resultando em uma iminente escassez de alimentos e outros recursos
naturais. Contudo, como varios autores destacam, essa visao € nao so inconsistente, mas
também extremamente problematica. Em sua teoria, Malthus desconsidera as dindmicas
sociais, econdmicas e politicas que afetam a producao e a distribui¢ao de alimentos (Porto-
Gongalves, 2006).

Historicamente, tem-se utilizado a nocao de que a solucdo para o crescimento

populacional seria simplesmente aumentar a producao de alimentos para justificar o uso
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indiscriminado dos recursos naturais, a expansdo da fronteira agricola sobre areas
protegidas e a marginalizacdo de populacdes tradicionais (Porto-Gongalves, 20006).
Assim, ¢ preciso repensar a distribui¢cao de recursos e a justica social em vez de se
concentrar apenas no aumento da producdo. E preciso buscar alternativas que integrem
a sustentabilidade e o bem-estar das populagdes sem recorrer a logica do crescimento
ilimitado.

Nesse intuito, o estudo de Smith e Oliveira (2023), publicado pela revista
Frontiers, alerta para os impactos projetados das mudangas climaticas sobre aves
migratorias na América do Sul. Usando modelagem de nicho ecologico, os pesquisadores
previram uma redug¢ao significativa nas areas de reproducao e ndo-reproducao adequadas
para espécies como o Tesoura-do-campo (7yrannus savana). Esses impactos podem levar
a um declinio populacional expressivo, ameacando a biodiversidade regional (Smith;
Oliveira, 2023).

As principais conclusdes descritas por Smith e Oliveira (2023) apontam para
impactos significativos em diferentes ecossistemas da América do Sul. A floresta
amazonica enfrenta riscos crescentes de incéndios e desmatamento, enquanto, nos Andes,
o derretimento das geleiras ameaga a disponibilidade de 4gua. No Pantanal, as inundagdes
frequentes comprometem tanto a fauna quanto a flora. Além disso, as projecdes indicam
perdas de habitat até 2050, especialmente em areas densamente povoadas, como Sao
Paulo e Buenos Aires (Smith; Oliveira, 2023).

Organizagdes como a Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU), o Alto
Comissariado das Nagdes Unidas para os Refugiados (ACNUR), a Organizacao
Internacional para as Migragdes (OIM) e o Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC) tém respondido a emergéncia climatica, reconhecendo o deslocamento
como uma das consequéncias mais significativas, especialmente para populacdes
vulneraveis em paises fragilizados por conflitos (ACNUR, 2021). Essas organizagdes
enfatizam a necessidade urgente de ag¢des coordenadas para mitigar os impactos
climaticos e proteger os direitos dos deslocados. Além disso, destacam a importancia de
politicas internacionais que integrem respostas humanitarias e de desenvolvimento
sustentavel para enfrentar os desafios do deslocamento for¢ado causado pelas mudangas

climaticas.

2.1 Dados sobre os ecossistemas naturais da América do Sul e fatores
influenciadores
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A recente tragédia que ainda se desenrola no Estado do Rio Grande do Sul,
quando, nos meses de abril e maio de 2024, chuvas torrenciais causaram graves danos
ambientais ¢ econdmicos em todo o estado, sendo a situacdo parcial em 18/05/24
(Marengo et al., 2024). Responsaveis por expressivos danos e perdas, de carater social,
econdmico e ambiental, os desastres naturais tém tido uma recorréncia e impactos cada
vez mais intensos, sendo que muitos ambientalistas, jornalistas e parte da populagdo
mundial sugerem que suas ocorréncias em tempos recentes ja sejam resultado das
mudancas climaticas globais (Fonseca; Michellis, 2024). Diante disso, os relatorios do
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) fornecem dados
atualizados sobre as emissdes de poluentes atmosféricos e as politicas de reducao
adotadas pelos paises sul-americanos, evidenciando como a regido precisa fortalecer suas
iniciativas de mitigacdo (PNUMA, 2024).

A analise das politicas publicas e as iniciativas governamentais, como as
discutidas por Santos, Oliveira e Silveira (2023), revelam o papel determinante dos
governos na implementacgdo de estratégias de adaptacdo, com destaque para a eficicia de
acordos internacionais como o Acordo de Paris. Para enfrentar os desafios climéaticos de
forma eficaz, a cooperagdo regional é fundamental, como ressaltam também os relatorios
da Comissao Econdmica para a América Latina e o Caribe - CEPAL (2024).

Esses desafios sdo, em grande parte, impulsionados pela perda de areas florestais
e pela degradacdo ambiental. O relatorio do Banco Mundial (2022) define é4reas florestais
como aquelas cobertas por arvores naturais ou plantadas com pelo menos 5 metros de
altura, excluindo areas agricolas, parques e jardins urbanos. Esta defini¢do ¢ determinante
para uma avaliacdo precisa da cobertura florestal e suas mudangas ao longo do tempo,
informando estratégias de conservagao e manejo florestal. Entre 1990 e 2021, a maioria
dos paises da América do Sul registrou uma significativa perda de area florestal, com
destaque para o Paraguai (-15,73%) e o Brasil (-7,88%). Em contraste, o Chile (+0,85%)
e o Uruguai (+0,33%) conseguiram aumentar suas areas florestais, demonstrando que a
preservagao ambiental € possivel com politicas adequadas.

Um relatorio divulgado na COP27 revela que a América do Sul perdeu 68 milhdes
de hectares de vegetacao nativa nas tltimas duas décadas, uma area maior que a Somalia.
Utilizando inteligéncia artificial e imagens de satélite, os pesquisadores constataram que
5,8% da vegetacdo nativa foi destruida, principalmente para dar lugar a pastagens e
agricultura (MAPBIOMAS, 2022). Nesse contexto, a América do Sul enfrentou um

decréscimo de 16% em sua cobertura florestal no periodo de 1985 a 2018. Durante esse
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intervalo, observou-se um aumento de 56% nas arecas de uso extensivo, tais como
pastagens, lavouras e reflorestamentos (MAPBIOMAS, 2022).

De forma mais especifica, a area de pastagens cresceu em 16%, a area destinada a
lavouras aumentou em impressionantes 160%, e a area de reflorestamento expandiu-se
em quase 300%. O ciclo da destruicdo e a vulnerabilidade climatica estdo interligados
porque as populagdes mais vulnerdveis tém maior probabilidade de sofrer as
consequéncias da instabilidade econdmica causada pelas mudancas climaticas. A razao
subjacente a tal fendmeno reside na conformagdo do modelo estabelecido de
desenvolvimento econdmico adotado por paises em estagios de desenvolvimento, o qual
tende a exercer um impacto exacerbado sobre os recursos naturais limitados (Silva;
Martins; Soares, 2022).

Entre 1985 e 2020, a Amazonia que se estende pelo Brasil, Bolivia, Colombia,
Equador, Guiana, Peru, Venezuela, Suriname e parte do territorio da Guiana Francesa,
que cobre 47% da América do Sul, perdeu 74,6 milhdes de hectares de vegetacao nativa,
equivalente a area da Zambia e correspondendo a 9,6% de sua vegetacdo original.
Esse desmatamento ¢ maior do que o registrado nos ultimos 500 anos desde a colonizagao
europeia (8%). A vegetagao remanescente de 83% estd proxima do ponto de inflexdo (20-
25% de perda) para a prestacao de servicos ecossistémicos. A Amazodnia brasileira € a
mais desmatada, representando 81% da perda total, ou 60,6 milhdes de hectares. No
Brasil, a floresta amazdnica perdeu 12,9% de sua vegetacdo, enquanto Guiana Francesa,
Guiana e Suriname perderam menos de 1% no mesmo periodo (MAPBIOMAS, 2022).

O Cerrado, a savana mais biodiversa do planeta, localizada principalmente no
Brasil, perdeu metade de sua vegetacdo original devido a expansdo agricola,
especialmente para pastagens e soja. Entre 1985 e 2021, quase 28 milhdes de hectares
foram desmatados. A regido de fronteira agricola Matopiba (Maranhao, Tocantins, Piaui
e Bahia) foi responsavel por 60% dessa perda (MAPBIOMAS, 2022). Este desmatamento
intenso ndo apenas ameaca a rica biodiversidade do Cerrado, mas também contribui
significativamente para as emissdes de gases de efeito estufa e a degradagao dos recursos
hidricos.

Nesse percurso, a partir do conceito de “Imperialismo Ecologico”, entende-se que
a degradagcdo ambiental ndo ¢ simplesmente uma condi¢do predeterminada para os paises
do Sul Global, mas uma tatica geopolitica histdrica que tem suas raizes no colonialismo.
Nos ultimos anos, os paises desenvolvidos do Norte Global tém transferido atividades

poluentes e prejudiciais para os paises do Sul, a fim de reduzir os efeitos socioambientais
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em seus proprios territorios. Esse fendmeno ¢ conhecido como “Divida Ecoldgica”, uma
vez que muitas das empresas que causam esses danos estdo sediadas ou recebem
financiamento em paises desenvolvidos. Dessa forma, enquanto os paises do Norte
lucram economicamente e evitam os custos ambientais, o peso recai sobre os paises em
desenvolvimento, especialmente os mais pobres e vulneraveis (Porto-Gongalves, 2006).
A logica desse modelo ¢ que o desenvolvimento seja um processo de expansao
continua e sem limites. O conceito de desenvolvimento ndo ¢ um fenéomeno natural, mas
uma construcao geopolitica que emergiu apds a Segunda Guerra Mundial, por meio da
implementag¢do de politicas como a “Revolucdo Verde”. Na verdade, essas politicas
simbolizaram uma maneira de dominar a natureza, explorando-a de forma predatdria com
base no endividamento dos paises em desenvolvimento. Desse modo, o desenvolvimento
passa a ser uma atividade que intensifica a exploracdo dos recursos naturais,
desconsiderando suas implicagdes ambientais e sociais. O modelo neoliberal, respaldado
pela expansdo da agricultura e pelo uso intensivo de agrotoxicos, tem um papel direto
no agravamento das mudangas climaticas, resultando na destrui¢do de ecossistemas
essenciais € no crescimento das emissoes de gases de efeito estufa (Porto-Gongalves,

2006; Bombardi, 2017).

2.1.1 A Mata Atlantica

O bioma mais desmatado da América do Sul ¢ a Mata Atlantica, um hotspot de
biodiversidade tropical. Entre 1985 e 2021, ela perdeu 6,6 milhdes de hectares (11,3%) de
sua vegetacao nativa. Atualmente, a vegetacao cobre apenas 37% do bioma, com alta taxa
de vegetacdo secundaria e paisagens fragmentadas. A maior perda ocorreu no Brasil, com
3,8 milhdes de hectares. O Paraguai perdeu proporcionalmente mais, quase 40% (2,5
milhdes de hectares), enquanto a Argentina perdeu 17,1% (0,3 milhdes de hectares)
(MAPBIOMAS, 2022). A continua degradacdo da Mata Atlantica compromete a
integridade ecologica do bioma e a preservagdo de espécies ameacadas. Portanto, ¢
urgente a implementacdo de medidas de restauragdo e protecdo para reverter a

fragmentacdo e garantir a recuperagdo das areas desmatadas.

2.1.2 O Chaco
O Chaco ¢ uma planicie semidrida presente na Argentina, Paraguai e Bolivia,
cobrindo 6,1% da América do Sul (107,8 milhdes de hectares - Mha). Embora ainda

preserve quase 80% de sua vegetacdo nativa, o bioma enfrenta uma das maiores taxas de

Revista Ambiente & Educagdo, v. 30, n. 4 set./dez. 2025

11



conversao devido a expansdo da pecudria e da soja. Entre 2000 e 2021, 9,5 Mha de
vegetagdo nativa foram perdidos (10% em relacdao a 2000). A Argentina possui a maior
parte do Chaco (60,3%), mas ¢ na Bolivia que 90% da vegetagdo nativa esta preservada.
Paraguai e Argentina perderam mais de 8§ Mha para a agricultura nas ultimas duas décadas:
Paraguai perdeu 16,3% (4,4 Mha), Argentina 8% (4,4 Mha) e Bolivia 5,2% (0,6 Mha)
(MAPBIOMAS, 2022).

2.1.3 O Pampa

O Pampa, localizado entre Brasil, Argentina e Uruguai, foi amplamente dominado
por pastagens naturais, mas quase metade dessa area foi convertida para a agricultura, que
cresceu 17,4% nas ultimas duas décadas. As éareas protegidas representam menos de 0,5%
do bioma. Entre 2000 e 2019, o Pampa perdeu 8,5 milhdes de hectares de vegetacio
nativa, uma reducao de 16,3%. O Brasil teve a maior perda proporcional (19,6%, ou 2,1
Mha) devido a expansdo da soja, enquanto a Argentina teve a maior perda absoluta (5,1

Mha, ou 17,6%). No Uruguai, a perda foi de 1,2 Mha (10,1%) (MAPBIOMAS, 2022).

2.1.4 Queimadas e seus impactos

De acordo com dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que
registram o nimero de focos de queimadas na América do Sul entre 2020 e 2023, o Brasil
se destaca como o pais com o maior nimero de ocorréncias, o que pode ser atribuido ao
seu vasto territério. Em contraste, a Guiana Francesa apresenta o menor nimero de
queimadas (INPE, 2024). Esses dados ressaltam a necessidade de uma analise mais
detalhada das politicas de manejo de queimadas e das estratégias regionais para o controle
e prevencdo de incéndios, com o objetivo de proteger o meio ambiente e mitigar os
impactos sobre a biodiversidade e os ecossistemas locais.

Observa-se também uma tendéncia de redugdo geral em todos os paises em 2021,
possivelmente atribuida a influéncia da pandemia de Covid-19, que teve seu pico no inicio
de 2021, quando muitos paises enfrentaram um aumento significativo de casos e restri¢des
severas. Comparando os resultados de 2023 com os de 2022, nota-se um aumento
significativo de focos de queimadas no Paraguai, Venezuela, Chile, Guiana, Uruguai,
Suriname e Guiana Francesa, enquanto os demais paises comecaram a apresentar uma
diminuigdo (INPE, 2024). E importante ressaltar que os dados de 2024 ndo foram
considerados, pois o ano ainda estd em curso, o que impede uma analise completa e

conclusiva sobre as tendéncias atuais. Essa limitacdo deve ser considerada ao avaliar as
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mudangas recentes e ao planejar futuras intervengoes.

2.1.5 Impactos do aquecimento global e fenomenos climaticos

Dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), vinculado ao Ministério
da Agricultura e Pecudria do Brasil, revelam um aumento significativo na temperatura da
superficie do mar nos ultimos 10 anos. Esse aumento ¢ especialmente notavel nas regides
da América do Sul banhadas pelos oceanos Atlantico e Pacifico. O aquecimento das dguas
pode intensificar eventos climaticos extremos e afetar padrdoes de precipitacdo e
ecossistemas marinhos. Monitorar essas condi¢cdes ocednicas ¢ fundamental para
identificar fendmenos climaticos globais, como El Nifio e La Nina, que tém grandes
impactos no clima do continente e podem influenciar a agricultura e a seguranca hidrica

regional (INMET, 2024).

Durante o E/ Nifio, as aguas oceanicas normalmente frias ao longo do litoral do
Peru, Chile e Equador se aquecem, impactando diretamente a pesca na regido. Em
condi¢des normais, a ressurgéncia das aguas frias nessas areas traz a tona matéria organica
do fundo do oceano, estimulando a reproducdo do plancton e atraindo uma variedade de
peixes, o que € muito importante para a pesca e a economia local. Por outro lado, durante
o La Nifia, a pesca ¢ significativamente favorecida (INMET, 2024). No entanto, as
atividades humanas, como o desmatamento e a emissdo de gases de efeito estufa, t€ém
gerado alteragdes no ciclo natural desses fenomenos, resultando em chuvas intensas, secas
prolongadas em algumas regides do continente, aumento da temperatura, além de

furacoes e tufdes (Bioicos, 2024).

2.2 Emissoes de gases de efeito estufa na América do Sul: impactos e

projecoes futuras

A plataforma Global Carbon Atlas abrange o periodo de 1960 a 2022, compilando
dados historicos sobre emissdes de carbono e permitindo a visualiza¢ao de tendéncias e
mudangas ao longo das décadas. A unidade de medida utilizada para a analise ¢ a
megatonelada de dioxido de carbono (MtCO,), sendo que uma megatonelada equivale a
um milhdo de toneladas. Assim, (MtCO;) ¢ a unidade empregada para quantificar
grandes emissdes e absor¢des de didxido de carbono, um dos principais gases de efeito
estufa que contribui para as mudangas climaticas (Global Carbon Atlas, 2023).

Com dados extraidos exclusivamente da América do Sul, a Guiana Francesa nao
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foi incluida no ranking, pois ndo ¢ considerada um pais independente. Durante o periodo
analisado de 1960 a 2022, as emissdes de dioxido de carbono, expressas em
megatoneladas (MtCO,), foram as seguintes: Brasil (484 MtCO,), Argentina (193 MtCO,),
Colombia (100 MtCO,), Chile (84 MtCO,), Venezuela (77 MtCO,), Peru (61 MtCO,),
Equador (42 MtCO,), Bolivia (22 MtCQO,), Paraguai (9,0 MtCO,), Uruguai (7,9 MtCO,),
Suriname (3,6 MtCO,) e Guiana (3,5 MtCO,) (Global Carbon Atlas, 2023).

Esses dados chamam a atencdo pelo alto percentual de emissoes de CO, e CH,4 no
Brasil, que s3o majoritariamente oriundas das atividades do agronego6cio, ndo se
restringindo apenas a sua fase industrial. De acordo com o Sistema de Estimativas de
Emissdes e Remocgodes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), as emissdes do agronegdcio no
Brasil representam cerca de 80% do total acumulado desde 1980, uma participacdo
significativa se comparada as demais fontes de emissdo, que sdo quase residuais (SEEG,
2023). Esse elevado percentual reflete o impacto das atividades agricolas e pecuarias, com
destaque para o desmatamento ¢ a queima de biomassa (SEEG, 2023).

O Brasil, com sua vasta extensao territorial e forte atividade agropecudria, se
destaca em termos de emissdes, especialmente em comparagdo com outros paises da
América Latina, como a Argentina, que ocupa o segundo lugar no ranking de emissdes
na regido. Em contrapartida, paises como Paraguai, Uruguai, Suriname e Guiana
apresentam baixas emissoes, sendo considerados modelos positivos de sustentabilidade e
politicas ambientais eficientes (Global Carbon Atlas, 2023).

De acordo com relatorios do Observatério do Clima (2023), uma rede de
organizagdes que trabalha com questdes climaticas, as emissOes provenientes de
atividades industriais, transporte e agricultura tém contribuido diretamente para o
aumento das concentragdes de gases como o didéxido de carbono (CO,), metano (CH,) e
oxidos de nitrogénio (N,O) na atmosfera. Conforme Friedlingstein et al. (2023), o CO,
¢ o principal gas de efeito estufa responsavel pelas mudangas climaticas causadas pela
atividade humana. Embora outros gases de efeito estufa sejam mais potentes por molécula
no aquecimento global, a quantidade massiva de emissdes de CO, resultantes das
atividades antrdpicas e sua permanéncia na atmosfera por séculos a milénios tornam o
CO, o maior desafio no combate as mudangas climaticas (Friedlingstein et al., 2023).

As concentragdes atmosféricas de CO, atingiram 417 partes por milhdo em 2022,
cerca de 51% acima dos niveis pré-industriais, representando a concentragdo mais alta
dos ultimos 800.000 anos e provavelmente dos ultimos 2 milhdes de anos (Friedlingstein

et al., 2023). A acumulagao de CO, na atmosfera durante a Era Industrial ocorreu em
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uma velocidade sem precedentes, cerca de 10 vezes mais rapida do que em qualquer
momento dos ultimos 66 milhdes de anos (Friedlingstein et al., 2023). Este aumento
acelerado de CO, tem implicagdes graves para o clima global, intensificando o efeito
estufa e levando a mudangas climdticas extremas e imprevisiveis que afetam ecossistemas
e sociedades em todo o mundo.

Os altos indices de emissdes contribuem para o aquecimento global, conforme
destacado no sexto relatorio do IPCC (2023). Este relatorio aponta os impactos crescentes
previstos a medida que as temperaturas globais continuam a subir em direcdo aos 1,5
graus Celsius acima dos niveis pré-industriais, podendo chegar a até 2,0 graus no final do
século. Consequentemente, o derretimento das geleiras provoca o aumento continuo e
acelerado do nivel do mar, representando uma ameaca cada vez maior para as cidades
costeiras, como Joinville, em Santa Catarina, Brasil, colocando-as em risco de
“submersao e perdas” (McGrath, 2022).

Por meio de todos os cenarios de emissdes de gases de efeito estufa, estima-se que
mais 1 bilhdo de pessoas estardo sob risco de efeitos negativos do clima em areas costeiras
na proxima década. Se as temperaturas subirem entre 1,7 e 1,8 graus Celsius em relacao
aos niveis de 1850, metade da populagdo humana poderia enfrentar periodos climaticos
extremos que representam risco a vida, devido ao aumento do calor e da umidade
(McGrath, 2022). Além disso, até¢ 14% das espécies avaliadas enfrentardo alto risco de
extingdo em um cenario de aumento de temperatura de 1,5 graus Celsius, um niimero que
aumentaria para 29% das espécies em um cenario de elevacdo de 3 graus Celsius
(McGrath, 2022).

Em 2021, o aquecimento global na América Latina apresentou uma taxa média de
aumento de temperatura de 0,2°C por década entre 1991 e 2021, comparado a 0,1°C por
década entre 1961 e 1990 (METSUL, 2022). As geleiras nos Andes tropicais perderam
mais de 30% de sua area desde a década de 1980, com algumas no Peru perdendo mais
de 50%. A perda de massa de gelo aumentou o risco de escassez de 4gua para a populacdo
e os ecossistemas andinos. O nivel do mar na regido subiu mais rapidamente do que a
média global, especialmente ao longo da costa atlantica da América do Sul (3,52 + 0,0
mm por ano, de 1993 a 2021), ameacando populagdes costeiras, contaminando aquiferos
de agua doce, erodindo linhas costeiras, inundando areas baixas e aumentando os riscos
de tempestades (METSUL, 2022).

No Brasil, as projecdes das mudangas climaticas indicam aumento das mortes por

calor e reducdo das chuvas, especialmente no Nordeste, o que potencializa as secas e
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intensifica as chuvas no Sul. A produgdo agricola pode ser drasticamente afetada, com
quedas previstas de 3% a 6% na produc¢ao de arroz e de 5% a 21% na de trigo. O estresse
térmico pode também reduzir o crescimento e aumentar a mortalidade animal. A produgao
pesqueira deve enfrentar uma reducdo de 36% no periodo de 2050-2070, em
comparagdo com 2030-2050, enquanto a produ¢do de crustaceos e moluscos pode quase
desaparecer, com uma diminui¢do de 97% (Climainfo, 2022). Além disso, o
CEMADEN (2024) registrou 1.161 eventos de desastres no Brasil, sendo 716 (61,7%)
hidrolédgicos e 445 (38,3%) geologicos.

2.3 A vulnerabilidade humana e a necessidade de infraestrutura sustentavel na
América do Sul

A vulnerabilidade das populagdes humanas as mudancgas climaticas ¢ um fator
critico que precisa ser abordado. De acordo com a Lei da Politica Nacional sobre Mudancga
do Clima (Lei n° 12.187/2009), a vulnerabilidade esta relacionada a suscetibilidade e a
incapacidade de comunidades lidarem com os efeitos adversos das mudangas climaticas.
A educacdo ambiental deve sensibilizar sobre as desigualdades que tornam certas
populacdes mais vulneraveis, e sobre como politicas publicas voltadas para infraestrutura
sustentavel e redes de seguranca social podem reduzir esses impactos (Brasil, 2009).

Rachel Kyte, representante do Banco Mundial para Mudangas Climaticas,
destacou a necessidade de investimentos em infraestrutura sustentavel e de promogao de
redes de seguranga social adaptadas as condigdes locais. Assim, a educagdo ambiental
pode desempenhar um papel essencial ao engajar a sociedade na criacdo de comunidades
mais resilientes, capacitadas para enfrentar os desafios trazidos pelas mudangas climaticas
(The World Bank, 2022).

Nesse cenario, a educagdo ambiental emerge como uma ferramenta poderosa para
o enfrentamento das mudangas climaticas, promovendo a conscientizagdo sobre a
importancia da preservacao dos ecossistemas naturais e incentivando a adogao de praticas
sustentaveis (Sauvé, 2005). No contexto das legislacdes ambientais brasileiras, o
fortalecimento da educag¢do ambiental pode assegurar que as futuras geragdes estejam
preparadas para enfrentar os desafios globais, criando solugdes inovadoras para mitigar
os impactos das mudangas climaticas, preservar a biodiversidade e garantir um futuro
sustentavel (Sauvé, 2005). Nesse percurso, a proxima se¢do discute a importancia da
Educacdo Ambiental no contexto escolar, destacando seu papel essencial como

ferramenta de enfrentamento das mudancas climaticas.
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3 EDUCACAO AMBIENTAL: PILAR FUNDAMENTAL PARA
ENFRENTAR OS DESAFIOS CLIMATICOS

A Educagdo Ambiental escolar desempenha um papel central na compreensao e
na mitigacdo dos impactos ambientais promovidos pelas mudancas climaticas que
contribuem para a recorréncia e intensificacao dos desastres naturais, como os observados
recentemente no Estado do Rio Grande do Sul, em 2024. Chuvas torrenciais,
desmatamento, urbanizacao desordenada e o aquecimento global sdo questdes
interconectadas, e a educacdo ambiental ¢ essencial para conscientizar e capacitar a
sociedade a enfrentar esses desafios de forma eficaz (Assun¢do; Gandour; Rocha, 2020;
Marengo et al., 2024).

Nesta razdo, o crescente numero de desastres naturais, associado a fatores como
mudangas climdticas globais e praticas insustentdveis de uso da terra, requer uma
abordagem educativa ampla, que conecte as causas ¢ os efeitos dessas mudangas ao
comportamento humano. Por meio da educagdo ambiental, € possivel ensinar a populagio
sobre o impacto de suas agdes no meio ambiente e incentiva-la a adotar praticas que
reduzam os riscos de tais desastres (Layrargues, 2020).

O desmatamento na América do Sul, principalmente na Amazdnia, ¢ um dos
maiores fatores que impulsionam as mudancas climaticas, contribuindo para a emissao de
gases de efeito estufa e a alteracdo dos padrdes de precipitacdo. Esse processo, como
mencionado por Assuncdo, Gandour e Rocha (2020), agrava os problemas climaticos
regionais e globais. A educacdo ambiental deve abordar de forma profunda o impacto da
conversao de florestas em terras agricolas e como essa pratica afeta diretamente o
equilibrio ecoldgico. Ensinar sobre o papel fundamental das florestas na regulacdo
climatica e a importancia de sua preservacdo pode motivar agdes locais e globais para
combater o desmatamento e promover praticas agricolas mais sustentaveis (Assuncao;
Gandour; Rocha, 2020).

O crescimento urbano desordenado, que gera fendmenos como as ilhas de calor,
também deve ser incorporado nos curriculos de educacdo ambiental, uma vez que afeta
diretamente a qualidade de vida nas cidades e o uso dos recursos hidricos. Estudos como
o de Oliveira, Cavalcanti e Almeida (2021) destacam como a expansao descontrolada das
areas urbanas contribui para o aumento das temperaturas locais, afetando tanto o clima
quanto os sistemas de abastecimento de dgua. A educagdo ambiental pode, portanto,
estimular o planejamento urbano sustentavel, que minimize esses impactos, promovendo

a criagao de dareas verdes, o uso de tecnologias sustentaveis € a preservacao de
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ecossistemas urbanos (Oliveira; Cavalcanti; Almeida, 2021).

Entretanto, ¢ essencial considerar os limites de restringir a educagao ambiental ao
nucleo individual. A responsabilizagao ambiental individualizada frequentemente oculta
a contribuicdo desigual para a crise climatica, pois ignora os fatores estruturais e as
relacdes de producdo. Ao se concentrar exclusivamente no comportamento individual,
desconsidera-se as relagdes de poder e as disparidades socioecondmicas que alimentam a
crise ambiental (Marques, 2018).

Ao considerar a hipdtese materialista de que as relagdes de produgao definem as
estruturas das relagdes sociais, incluindo as ambientais, podemos concluir que a mudanga
de comportamento sera eficaz apenas com a alteragdo no modelo de producdo. Na
verdade, o foco em praticas comportamentalistas pode, muitas vezes, funcionar como uma
licenga para que os grandes setores continuem poluindo, enquanto pregam sobriedade e
consciéncia a sociedade civil (Marques, 2018).

Conforme destacado por Marques (2018), os 10% mais ricos da populagdo
mundial sdo responsaveis por quase metade das emissdes de CO2. Os 30% mais ricos
emitem 79% do total, enquanto os 70% mais pobres respondem por apenas 21% dessas
emissOes causadas pelo homem. Esse dado demonstra de forma clara que a crise
ambiental ¢, em grande parte, um problema de justi¢ca social e econdmica. Assim,

Marques (2018) relata:

A participagdo [dos trés bilhdes de pessoas mais pobres do mundo nas emissdes
globais de CO2] ¢ de aproximadamente 5%. Esses trés bilhdes incluem
principalmente agricultores de subsisténcia, cujas condigdes de vida serdo
seriamente afetadas ou até mesmo destruidas por mega secas de um a cinco
anos, ondas de calor ou grandes inundagdes (Marques, 2018, p. 319).

As emissOes de gases de efeito estufa, provenientes principalmente da industria,
do transporte e da agricultura intensiva, sdo outro aspecto fundamental que deve ser
abordado pela educacdo ambiental. Silva, Martins e Soares (2022) ressaltam a
importancia de politicas rigorosas para reduzir essas emissoes, € a educagdo ambiental
pode desempenhar um papel vital ao sensibilizar as comunidades sobre a necessidade de
transi¢do para fontes de energia renovaveis e praticas agricolas sustentaveis. Ao ensinar
sobre as consequéncias das emissdes de poluentes e a importancia de cada individuo em
reduzir sua pegada de carbono, a educagdo ambiental pode incentivar uma mudanca de
comportamento em larga escala.

A preservagdo das areas florestais, como a Amazonia ¢ o Cerrado, deve ser um

dos temas centrais na educacdo ambiental. O relatério do Banco Mundial (2022) destaca
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a perda significativa de vegetagdo nativa na América do Sul nas ultimas décadas, devido
a expansdo da agricultura e pecudria. A educagdo ambiental precisa ndo apenas
conscientizar sobre a importancia dessas areas para a biodiversidade e o clima global, mas
também promover solugdes viaveis de restauracdo e manejo sustentavel. Isso inclui a
discussdo sobre a implementacao de politicas publicas voltadas para a conservacio, como
areas de protecao permanente (APPs) e o uso sustentdvel do solo (The World Bank,
2022).

A articulagdo entre os desastres ambientais e a educacao ambiental é evidente.
Fenomenos como as chuvas torrenciais no Rio Grande do Sul, o desmatamento da
Amazodnia e as ilhas de calor urbanas sdo sinais claros da necessidade de uma abordagem
educativa que conscientize e capacite a populacao para lidar com os desafios impostos
pelas mudancas climéticas (IPCC, 2023). A Educag@o Ambiental deve ser vista como um
agente transformador, capaz de criar uma mentalidade voltada para a sustentabilidade, a
preservagao dos ecossistemas e a promogdo de praticas que contribuam para a redugdo

dos impactos ambientais e a constru¢do de um futuro mais resiliente e equilibrado.

3.1 Educacio ambiental como forma de conscientizacio para preservacio dos
ecossistemas naturais

A Educagdo Ambiental ¢ uma ferramenta essencial para promover a
conscientizacdo sobre a preservagdo dos ecossistemas naturais € o enfrentamento dos
desafios impostos pelas mudangas climaticas. Na América do Sul, esses problemas sio
especialmente criticos, pois o impacto das atividades humanas e das alteragdes climaticas
afetam biomas globais como a Amazonia, os Andes e o Pantanal. A combinacdo de
desmatamento, secas ¢ inundagdes extremas ameaca a biodiversidade ¢ a sustentabilidade
dos recursos naturais, exigindo respostas educativas que estimulem a responsabilidade
ambiental (IPCC, 2023).

As instituicdes educacionais tém um papel essencial na disseminagao do
conhecimento sobre a necessidade de politicas de conservacao e gestdo sustentavel dos
recursos naturais. Por meio da Educacdo Ambiental, ¢ possivel preparar as futuras
geracdes para compreenderem as interconexdes entre os ecossistemas e o clima global,
além de fomentar acoes coletivas e individuais que visem mitigar os efeitos adversos do
aquecimento global (Sauvé, 2005).

A Amaz0nia, a maior floresta tropical do mundo, desempenha um papel essencial

na regulagdo climatica e abriga uma vasta biodiversidade (Silva; Martins; Soares, 2022).
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O desmatamento acelerado, impulsionado pela expansdo agricola e pela exploracao ilegal
de recursos, associado aos impactos das mudancgas climdticas, representa uma ameaga a
este ecossistema vital. A educagdo ambiental deve concentrar-se em informar a populagao
sobre a importancia desse bioma, promovendo politicas publicas para a sua preservacao
e incentivando a implementagdo efetiva de legislagdes ambientais, como o Codigo
Florestal Brasileiro (Silva; Martins; Soares, 2022).

Os Andes, a mais extensa cadeia montanhosa da América do Sul, enfrentam sérios
problemas com o degelo das geleiras, o que impacta diretamente o abastecimento de
agua para milhdes de pessoas. A educagdo ambiental pode ajudar a esclarecer as relagdes
entre as alteragdes climaticas e a disponibilidade de recursos hidricos, além de incentivar
praticas sustentaveis de uso da 4gua, essenciais para a resiliéncia das comunidades
andinas (Silva; Martins; Soares, 2022).

No Pantanal, a maior planicie alagavel do mundo, as inundagdes e secas extremas,
agravadas pelas mudangas climdticas e pela intervengdo humana, afetam tanto a fauna
quanto a flora local (Silva; Martins; Soares, 2022). A educacdo ambiental precisa
enfatizar a importancia da preservacao desse ecossistema unico, destacando o papel das
legislagdes que protegem areas sensiveis, como as Areas de Prote¢io Permanente (APPs),
e a implementacao de politicas de uso sustentavel do solo (Silva; Martins; Soares, 2022).

O ordenamento juridico brasileiro conta com uma série de ferramentas legais que
podem ser usadas para mitigar os impactos das mudangas climaticas e reduzir a
vulnerabilidade socioambiental. Instrumentos como os Planos Diretores Municipais,
Zoneamentos Ecologico-Econdmicos (ZEEs) e as diretrizes do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) sdo fundamentais para a preservagao ambiental. A educacdo
ambiental, ao incluir o ensino desses instrumentos legais, pode fortalecer o entendimento
de sua importancia na prote¢do dos ecossistemas e na prevencdo de desastres naturais
(Santos; Gongalves; Machado, 2015).

Além disso, os mapas de suscetibilidade e risco, enquanto ferramentas técnicas,
podem ser integrados aos curriculos de Educacdo Ambiental, oferecendo uma base
cientifica para o planejamento territorial e a mitigacdo de riscos, auxiliando na prevencao
de desastres e na minimizagao de danos ambientais (Santos; Gongalves; Machado, 2015).
Eles também sdo fundamentais para capacitar os pais, responsaveis por alunos, demais
membros de comunidades locais, por meio de palestras, proporcionando conhecimento

sobre as areas de risco e promovendo a¢des preventivas baseadas em dados geoespaciais.
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CONCLUSAO

Os impactos identificados no embasamento tedrico sao motivo de grande
preocupacao e exercem uma influéncia direta sobre o funcionamento dos ecossistemas
sul-americanos. Entre os principais impactos estdo o aumento da temperatura, a
reducdo da produtividade agricola, as alteragdes nos regimes hidrologicos, a perda de
biodiversidade e as crescentes emissdes de gases de efeito estufa. Esses efeitos sdo, em
grande parte, o resultado de atividades humanas insustentaveis e da auséncia de uma
conscientizagcdo mais ampla sobre as consequéncias dessas agoes.

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental se torna uma ferramenta fundamental para
enfrentar esses desafios. Ela ndo sé contribui para conscientizar a sociedade sobre a
urgéncia de mitigar os efeitos das mudancas climéaticas, mas também fomenta uma cultura
de responsabilidade e preservacao do meio ambiente. Ela tem o poder de transformar a
percep¢do publica e fortalecer o comprometimento coletivo com a promocdo da
resiliéncia das comunidades e ecossistemas sul-americanos diante dos eventos climaticos
extremos.

Ao abordar a Educacdo Ambiental no contexto escolar, seja nas disciplinas de
Geografia, Ciéncias ou de maneira interdisciplinar, ¢ fundamental apresentar dados e
resultados provenientes de instituigdes renomadas, além de desenvolver projetos
educativos. A realizacdo de oficinas, palestras, rodas de conversa e outras atividades deve
envolver ndo apenas os estudantes, mas também os pais e responsaveis, convidando os
demais membros da comunidade escolar a participarem ativamente. Dessa forma, ¢
possivel conscientizar os alunos sobre a importancia de suas acdes individuais para o
cuidado com o planeta, assegurando um futuro mais sustentavel e colaborando com a
mitigacdo das mudangas climaticas.

A complexidade do tema ¢ evidente, e cada fendmeno natural ou agdo humana
analisada traz uma compreensdo mais profunda sobre como o0s ecossistemas estdo
vulneraveis. A falta de politicas ambientais eficazes e a explora¢do descontrolada dos
recursos naturais agravam essa vulnerabilidade. Em resposta, a educagdo ambiental deve
ser integrada a politicas de mitigacdo e adaptagao que promovam o desenvolvimento
sustentavel, garantindo que as futuras geragdes estejam equipadas com o conhecimento
necessario para proteger o meio ambiente. A cooperacdo internacional e a pesquisa
cientifica sdo pilares importantes, mas sem uma educacdo ambiental eficaz, a
implementagdo dessas medidas serd limitada.

Por fim, compreender os impactos das mudangas climaticas ¢ essencial para
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preservar a saude do planeta. As alteracdes climaticas, sejam naturais ou causadas pelo
ser humano, podem desencadear um efeito cascata que prejudica ecossistemas nao apenas
na América do Sul, mas globalmente. A educacdo ambiental ¢ o meio pelo qual
se pode despertar a responsabilidade coletiva para enfrentar esses desafios. Como
cidaddos, temos o dever de lutar pela causa climatica, cuidar de nossos ecossistemas e
garantir a preservacao da biodiversidade e das condigdes que assegurem a continuidade

da vida na Terra.
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