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Resumo: A busca pelo desenvolvimento de competéncias para a formagdo de um profissional consciente
e engajado com o desenvolvimento sustentavel, envolve a¢des que ultrapassam os limites da sala de aula
e que promovam o didlogo ¢ o compartilhamento do conhecimento gerado com a sociedade como
objetiva a extensdo universitaria. Com estes objetivos, foi criado na Escola de Engenharia Mackenzie o
programa de Extensdo Centro de Reciclagem com o objetivo de promover a educagdo ambiental a partir
da discussdo sobre o uso racional do plastico, abordando as possibilidades e desafios existentes nesta
cadeia por meio da oferta de cursos, palestras e a realizagdo de oficinas praticas nas quais alunos de todos
os niveis de ensino tem a oportunidade de conhecer toda a cadeia de reciclagem do plastico, o processo e
as possibilidade pos-consumo que existem para este material, trabalhando com metodologias praticas que
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colocam o estudante em posi¢do de protagonismo dentro do processo de aprendizagem para o
desenvolvimento de suas competéncias.

Palavras-chave: Reciclagem. Plasticos e Polimeros. Extensdo Universitaria. Desenvolvimento
Sustentavel.

Centro de Reciclaje de la Escuela de Ingenieria Mackenzie: un programa de
extension universitaria centrado en la sostenibilidad

Resumen: La busqueda del desarrollo de habilidades para formar un profesional consciente y
comprometido con el desarrollo sostenible implica acciones que van mas alla de los limites del aula y que
promueven el didlogo y el intercambio de conocimientos generados con la sociedad como es objetivo de
la extension universitaria. Con estos objetivos, se cred el programa de Extension del Centro de Reciclaje
de la Escuela de Ingenieria Mackenzie, con el objetivo de promover la educacion ambiental com base em
el debate acerca del uso racional del plastico, abordando las posibilidades y desafios que existen en esta
cadena a través de la oferta de cursos y charlas y realizacion de talleres practicos en los que estudiantes de
todos los niveles educativos tengan la oportunidad de conocer toda la cadena de reciclaje del plastico, el
proceso y las posibilidades postconsumo que existen para este material trabajando con metodologia
practica, lo que coloca el estudiante en una posicion de liderazgo en el proceso de aprendizaje para el
desarrollo de sus habilidades.

Palabras-clave: Reciclaje. Plasticos y polimeros. Extension Universitaria. Desarrollo Sostenible.

Mackenzie Engineering School Recycling Centre: a university extension program
aiming towards sustainability

Abstract: The search for skills development for the formation of a conscious and engaged professional
with sustainable development involves actions that surpass the classroom limits and promote the dialogue
and knowledge generated sharing with the Society as the university extension objective is defined. In
order to reach these goals, the Mackenzie Engineering School created the extension program named
Recycling Centre with the aim of promoting environmental education based on the discussion about the
rational use, the challenges and possibilities of the plastic chain through actions like courses, lectures and
workshops where students of all levels, since the child education until the college have the opportunity to
know the polymers recycling chain, the recycling process and after use possibilities of those materials
thru practical methodology, placing the student in a leading position within the learning process for
development of their skills

Keywords: Recycling. Plastics and polymers. University Extension. Sustainable development.

INTRODUCAO

As constantes mudangas no mercado de trabalho tém exigido cada vez mais
novas competéncias na formacdo profissional. O debate sobre as necessidades dos
futuros profissionais transcende as discussdes sobre hard skills e soft skills, sendo
fundamentais tanto o desenvolvimento das competéncias técnicas quanto competéncias
emocionais e sua aplicagdo em praticas inovadoras e sustentaveis (Chell; Athayde,

2017) (Balcar, 2016). Os temas emergentes que norteardo as discussoes profissionais ao
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longo das proximas décadas envolvem, invariavelmente, temas como o
desenvolvimento sustentavel.

E de fato, um desafio para as geragdes, tanto as que ja se encontram no mercado
de trabalho como as que chegardao nos proximos anos buscar, conforme a definicdo de
Brundtland (1987), o desenvolvimento atendendo suas necessidades sem comprometer
as necessidades das geragdes futuras. Em um mundo no qual noticias sobre os eventos
que resultam de mudangas climaticas surgem em profusao, ¢ importante trazer ao debate
da formacao universitaria, além do desenvolvimento sustentavel, discussdes sobre
reciclagem, transi¢do energética, economia circular, impacto de carbono das cadeias
produtivas, geracdo de gases de efeito estufa, uso racional de recursos nao-renovaveis,
gestao de residuos, entre muitos outros temas que podem ser destacados.

Dentre estes temas, surge este trabalho cujo objetivo ¢ promover a discussao
sobre a educag¢do ambiental e as possibilidades representadas pela cadeia de reciclagem
do pléstico por meio de iniciativas que empreguem metodologias ativas e que coloquem
o aluno como figura central neste processo de compreensdo sobre as possibilidades
poOs-consumo oferecidas pelos materiais.

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), instituida
pela Lei 9.795/99, Educacdo Ambiental pode ser definida como “os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”
(BRASIL, 1999). Para Oliveira e Nunes (2023) ¢ papel da Educagdo ambiental formar
cidaddos para uma reflexfio tanto em termos ambientais quanto sociais. E uma demanda
do presente que entrega resultados no futuro.

Esta demanda excede o didlogo da formacdo profissional e envolve toda a
sociedade, logo, dentro deste contexto, ¢ imprescindivel que o profissional em formagao
compreenda estas demandas, desenvolva agdes ¢ iniciativas que transcendam os muros
universitarios a partir de praticas extensionistas ja em seu periodo de formagado
profissional. A Extensdo Universitdria apresenta importante papel no processo de
ensino-aprendizagem, em especial, colocando em pratica o que se aprende em sala de
aula e desenvolvendo fora dela acdes que geram importantes contribui¢des a sociedade

(Rodrigues et al, 2013) utilizando como estratégia de aprendizagem o processo learning
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by teaching (aprender ensinando) e a assim levar o contetido e a discussdo da tematica
para os alunos no processo de formagao basica.

As demandas da sociedade somadas aos avancos tecnologicos trazem ao longo
do tempo importantes desafios a educacdo superior ¢ a busca por elementos e
metodologias que facilitem o processo de ensino-aprendizagem, sendo um exemplo, o
uso de metodologias ativas a partir das quais busca-se uma pratica pedagogica eficaz,
que possibilite o processo de treinamento técnico e tradicional, para alcancar a formagao
do profissional como um ser ético, critico, reflexivo, humanizado e transformador do
espago onde estd inserido (Duro; Peres, 2023). Segundo Kobayashi (2019), aprender
ensinado ¢ uma estratégia de aprendizagem eficaz, pois envolve selecionar as
informagdes para incluir na explicacdo e elaborar o material incorporando o
conhecimento existente (Fiorella; Mayer, 2016, apud Kobayashi, 2019 p. 192).

O desenvolvimento do pensamento critico em um aluno de Engenharia vai além
da resolucdo de problemas técnicos, envolve também a integracdo desse individuo no
meio em que vive; ele deve ter a autonomia de refletir sobre questdes do seu cotidiano,
como politica, economia e convivéncia (Kuhn; Siqueira; Gomes, 2019). Kleba (2017)
destaca que a Extensdo se apresenta em iniciativas plurais dentro de escolas de
engenharia, acdes de desenvolvimento inclusivo, diretrizes de educagdo, organizagdes
sem fins lucrativos, negocios sociais e redes de tecnologias sociais, entre outros.

No atual contexto politico, econdmico e social, ¢ tendéncia pensar em como a
extensdo universitaria pode contribuir com a solu¢do de problemas sociais (Carbonari;
Pereira, 2007) ou ambientais (Juliani; Freire; 2016). Dentro deste contexto, a instituicdo
de um programa de extensdao responsavel por levar o conhecimento técnico sobre as
acoes de reciclagem e todas as percepgoes desenvolvidas a partir das discussdoes amplas
de sustentabilidade desenvolvidas em sala de aula ¢ uma importante ferramenta para a
transferéncia do conhecimento para a comunidade.

O estudo de Baierl, Jonhson e Bogner (2022) mostram melhorias na
convergéncia entre conhecimento e comportamento ambiental a partir de intervengoes
informais executadas ao ar livre. Saraiva et al (2024) observou que a execucao de
atividades praticas aumentou a curiosidade cientifica e pensamento critico de alunos da
educacdo basica, quando realizando uma tarefa relacionada a educagdo ambiental in

loco. A partir de experiéncias como estas relacionadas a educagdo ambiental (em algum
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de seus aspectos) na educacdo bdsica, motiva o desenvolvimento de acdes praticas
voltadas a este publico especifico.

A experiéncia do desenvolvimento do modelo de coleta seletiva (Brasil, 2001),
no qual a educagdo ambiental foi utilizada como base para a formagao a longo prazo de
uma sociedade com o conceito da separagdo dos materiais ja enraizado ¢ um importante
modelo sobre como a educagdo ambiental e a apresentacdo de seus conceitos ja nas
idades escolares trazem beneficios futuros para toda a sociedade. E a partir deste
modelo que podemos discutir sobre reciclagem e o uso do plastico.

O debate sobre o uso do plastico envolve alguns mitos e muitas possibilidades
que s3o desconhecidas do grande publico, sendo necessaria além da conscientizagdo
uma mudan¢a na cultura de uso do material, reformulando o conceito do lixo e
considerando praticas como o reuso e a reciclagem (Friede et al, 2019). O processo de
mudanga cultural € um processo longo e complexo, que segundo Salles, Wood Junior e
Caldas (2018) destacam, dentro de uma organizacdo, as mudangas que devem abranger
todos os atores nela envolvidos, sendo fundamental a capacitacdo para a mudanca
cultural. Evidentemente, este desdobramento acrescenta novas vozes dentro do processo
(Salles; Wood Junior, Caldas; 2018). Analogamente, trazendo este conceito corporativo
para a sociedade, trata-se de uma mudanca morosa e complexa, que demanda um inicio
pela educacgdo basica, com o desenvolvimento de valores culturais e éticos (Francisco,
2011). Experiéncias bem-sucedidas nesta area sao alcancadas como, por exemplo, com
o padrao de cores estabelecido para a coleta seletiva (Brasil, 2001).

No ambito da reciclagem de materiais, a promulgacdo da Lei 12.305/10, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a qual estabeleceu uma ordem para a
gestdo e gerenciamento dos residuos solidos (Brasil, 2010) representa um grande
impacto para as agdes que envolvam a conscientizacdo ndo apenas da importancia,
como também da viabilidade técnica dos processos de reciclagem e desenvolvimento da
gestdo de residuos no pais (Besen, 2006, apud Sousa, 2012 p.115), considerando que
esta Lei define os papéis de cada agente, delega as fungdes das diversas esferas do
governo e determina os melhores instrumentos e tecnologias de forma de garantir a
sustentabilidade, além de sua importancia na promogdo da educacdo ambiental (Sousa,
2012). Familiarizar, portanto, o aluno da educacdo infantil ou do ensino fundamental,
médio, técnico-profissionalizante ou eventualmente do ensino superior com as

discussdes que envolvem a educagdo ambiental e habitos de consumo e processos de
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reciclagem, suas caracteristicas, viabilidade e infraestrutura necesséarios, além da
discussdo sistematica sobre os problemas causados pelos residuos solidos sdo os
objetivos especificos do projeto do Centro de Reciclagem de Materiais da Escola de
Engenharia da Universidade Presbiteriana Mackenzie.

O tema ¢ prolifico e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
propostos pelas Nacdes Unidas, apresentados na Figura 1, trazem a tona uma
diversidade de temas relacionados as tematicas de reciclagem de materiais, como a
logistica reversa, o consumo e a produ¢do responsaveis, a destinagdo dos residuos e as
possibilidades de trabalho decente gerados a partir destas cadeias, entre outros. Segundo
a Rede Brasil do Pacto Global (2022), os ODS representam um esfor¢o conjunto de
paises, empresas, institui¢des e sociedade civil, em busca de que agdes que assegurem
os direitos humanos, o combate a fome, a pobreza extrema, a desigualdade e a injustica
social e as acdes contra as mudangas climaticas, sejam efetivamente desenvolvidas,

promovendo uma sociedade inclusiva e sustentavel.

Figura 1: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ERRADICAGAD SAUDE E EDUCAGAD IGUALDADE
DA POBREZA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO

TRABALHO DECENTE REDUGAD DAS
E CRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

16 PAL JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS
INSTITUICOES DE IMPLEMENTAGAD

MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

O

Fonte: ONU (2024)

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, em seu artigo 9° (Brasil, 2010)
estabelece uma ordem de prioridades no gerenciamento dos residuos so6lidos na qual a
reciclagem precede a destinag@o final dos residuos, como alternativa para a reducdo de
consumo de materiais de fontes ndo-renovaveis e diminui¢do do volume de materiais
depositados em aterros. Callister Jr. ¢ Rethwisch (2023) apresenta razdes pela qual a
reciclagem de produtos usados, em vez do seu descarte como residuo, ¢ um

procedimento desejavel, sendo elas: 1) o uso de materiais reciclados reduz a necessidade
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de extracdo de matérias-primas de fonte ndo-renovavel e, assim, ha conservacdo de
recursos naturais e diminui¢do de impactos ecoldgicos associados a fase de extragao; ii)
as necessidades de energia para o refino e o processamento de materiais reciclados sao,
normalmente, menores que as dos seus equivalentes naturais; iii) a redu¢ao do volume
de descarte de material.

Michaeli et al (1995) apresenta trés diferentes rotas para a reciclagem dos
materiais poliméricos: mecanica, quimica e energética. A rota mecanica, ¢ a mais
simples e aplicada em maior volume no mundo e consiste no reaproveitamento dos
residuos mediante um processo de triagem em espécies quimicas compativeis, lavagem,
trituragdo e extrusdo, transformando novamente os materiais em pellets, ou seja, a
matéria-prima aplicada em processos de transformacio de polimeros como a extrusado e
a injecao. A Figura 2 apresenta um fluxograma simplificado do processo de reciclagem
de polimeros.

Figura 2: Reciclagem de Polimeros

Fonte: Os Autores (2024), baseado em Zanin ¢ Mancini (2015).

Segundo Piva et al (2023) a reciclagem mecanica ¢ a mais utilizada no Brasil.
De acordo com a Associagdo Brasileira do Plastico (ABIPLAST, 2023) o indice de
reciclagem mecénica de plasticos pds-consumo no Brasil atingiu a marca de 25,6% em
2022, totalizando 1,7 milhdo de toneladas. Quando consideradas as embalagens
plasticas, o Brasil apresenta um indice de reciclagem mecanica de 28,7%, a frente de
paises como Estados Unidos, Argentina e Chile (Stumpf; Jaroski, 2023). Alternativas
com custos maiores que os da reciclagem mecénica, dado o potencial energético
requerido sdo comumente aplicados, como por exemplo, a reciclagem quimica, que
apesar de seus desafios ambientais sdo cruciais para o desenvolvimento da economia
circular (Schade et al, 2024)

Uma classificagdo dos processos de reciclagem dos polimeros € proposta por
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Spinacé e De Paoli (2005), classificando a reciclagem de polimeros em quatro

categorias, apresentadas na Figura 3.

Figura 3: Categorias da Reciclagem de Polimeros.

Categoria Processo Principal Descriciio
Reciclagem Primaria Mecanico Representa a conversdo dos residuos poliméricos
provenientes dos processos industriais por métodos
de processamento mecanico em produtos com
caracteristicas equivalentes aquelas dos produtos
originais produzidos com polimeros virgens.
Reciclagem Secundéria Mecéanico Processo similar ao de reciclagem primadria,
aplicado, no entanto, para residuos pos-consumo,
como aqueles provenientes, por exemplo, de
residuos sdlidos urbanos
Reciclagem Terciaria Quimico Aplicado a produgdo de petroquimicos primarios
como resultado da quebra das cadeias poliméricas
por meio de processos quimicos
Reciclagem Quaternaria Energético Processo de aproveitamento energético dos residuos
poliméricos a partir de sua combustio completa.
Fonte: Os Autores (2024), baseado em Spinacé e De Paoli (2005).

Considerando as diversas propriedades apresentadas pelos polimeros em seu
processamento, como temperatura de fusdo, transi¢do vitrea, composi¢cdo quimica e
diferentes parametros relacionados com sua fluidez, todos eles com efeito direto sobre o
comportamento do material em fluxo, a separa¢do torna-se uma etapa vital para o
sucesso do processo de reciclagem mecanica, pois, a partir de uma correta separagao
ocorre o agrupamento de materiais com caracteristicas quimicas e propriedades
semelhantes, viabilizando o processo de reciclagem e melhorando as caracteristicas dos
produtos obtidos por meio deste processo.

Uma das formas de promogao de separagdo, por meio manual, consiste no uso da
simbologia apresentada na norma NBR 13.230 (Brasil, 2008), que apresenta um padrao

de simbologia para diversos tipos de resinas poliméricas, como apresentado na Figura 4.
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Figura 4: Padrao de Simbologia de Resinas Poliméricas
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Fonte: ABNT NBR 13230 — Disponivel em: sindiplast.org.br/tipos-de-plasticos/. Acesso em 30/04/2024.

Passada esta importante etapa, as resinas coletadas, agora classificadas de acordo
com suas caracteristicas, sdo submetidas ao processo de trituracdo, produzindo flakes.
Estes flakes podem ser submetidos ao processo de extrusdo, incorporando novas cargas
e aditivos e por fim transformados em pellets, que ¢ a matéria-prima do processo de
injecdo. Caso nenhum ajuste seja necessario, os flakes podem ser submetidos
diretamente ao processamento por injecao. Da injetora, novos materiais produzidos com
este conteudo integralmente reciclado passam a ter um novo ciclo de vida e utilizagao

como novo produto, incentivando assim a circularidade do plastico.

DESENVOLVIMENTO

O Programa de Extensdo Centro de Reciclagem de Materiais da Escola de
Engenharia, implantado e gerido pelo curso de Engenharia de Materiais da Universidade
Presbiteriana Mackenzie baseia-se na indissociabilidade do tripé
ensino-pesquisa-extensdo e na interlocucdo natural destas esferas nas quais se
organizam o ensino superior brasileiro (Diehl; Terra, 2017), o projeto surge trazendo
uma atividade executada ha quase 30 anos no curso de Engenharia de Materiais, que sao
as acdes relacionadas a reciclagem dos materiais poliméricos para dentro do grupo de
pesquisa de Reciclagem e Processamento de Materiais, grupo de pesquisa da Escola de
Engenharia da Universidade Presbiteriana Mackenzie consolidado e registrado no

CNPQ.
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A infraestrutura de equipamentos disponivel na Escola de Engenharia, que
originou o Centro de Reciclagem da Escola de Engenharia ¢ a base de trabalho na qual
sdao executadas as acdes. No Centro de Reciclagem e demais laboratorios do curso de
Engenharia de Materiais, estdo a disposi¢ao equipamentos como lavadora de polimeros,
aglutinadora, moinho de facas, estufa, extrusora e injetora. Tais equipamentos permitem
a realizagdo do ciclo completo de reciclagem mecanica dos polimeros. A Figura 5
apresenta a estrutura das acdes de reciclagem de materiais dentro do grupo de pesquisa e

onde esta localizado o programa de extensao.

Figura 5: Estrutura do Programa de Extensdo

Reciclagem e Processamento de Materiais
Grupo de Pesquisa Consolidado

J

’ [ Divulgagdo

Orientagdes

Escola de Engenharia Cientifica

) EE— S
Oficinas de 3 Iniciagdo || palestras
Reciclagem mpresas Cientifica

[ Programa Centro de Reciclagem da [ Parcerias J ‘ Projetos de Pesquisa
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Tecnoldgica

Projetos Integradores = Colégios

i
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Prestagdo
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Servigos

- Eventos

i

| S —

)

Eventos L_| Publicagdes

Fonte: Os Autores (2024).

As agoes realizadas na forma de oficinas praticas de reciclagem sdo pensadas em
quatro etapas, ajustadas ao perfil do grupo para o qual serd feita a apresentagdo. A
primeira etapa, alinha-se com os contetdos abordados em sala de aula promovendo a
conscientizagcdo sobre a tematica de forma contextualizada ao cenario atual da cadeia de
reciclagem do plastico. A segunda etapa consiste na execugdo pratica das etapas de
transformagdo do residuo em matéria-prima. Nesta etapa, de acordo com o tipo de
material utilizado, em geral canetdes de quadro branco ou tampas de garrafas ¢ feita a
triagem do material por cor seguido da trituracdo e transformacdo do material em pellets

ou flakes. A Figura 6 apresenta os canetdes em fim de uso apds o processo de
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desmontagem, quando sdo transformados em matéria-prima e na sequéncia em novos
produtos. O indice de reciclagem do produto (80,2%) pode ser determinado a partir da

fracdo reciclavel do material.

Figura 6: Identificacdo das partes do material apds desmontagem

oL

FRAGAO RECICLADA
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(16,05g) S 13,00 S P, -
indice de Reciclagem: 80,2% ¢ L T P . 8,94¢g

b O e ‘}‘

Fonte: Os Autores (2024).

A terceira etapa realizada no Centro de Reciclagem ¢ a transformacdo em novos
produtos (réguas, chaveiros, pranchetas, porta-crachas), apresentados na Figura 7. que é
realizada a partir de processamento por injecdo com equipamentos e ferramentas

disponiveis nos laboratdrios da Escola de Engenharia.

Figura 7: Produtos produzidos no Centro de Reciclagem da Escola de Engenharia

A

LoV

ores (2024)

&

Fonte: Os Aut
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Ha ainda uma quarta etapa que ocorre fora da Universidade, que consiste em

uma etapa de propagacdo. Nesta etapa, os contetidos sdo fixados na escola e ocorre o

debate doméstico sobre a a¢do desenvolvida no dia a dia escolar dos alunos. A Figura 8

apresenta o detalhamento das etapas desenvolvidas nas oficinas.

-

Figura 8: Etapas desenvolvidas nas oficinas de reciclagem.

Etapa 1
Conscientizacao

Etapa 2
Processo Pratico

Etapa 3
Realizacao

Etapa 4
Propagacao

Dialogo e reflexdo sobre

o tema abordando:

¥ Cenario atual

¥ Problemas futuros

¥ O que é reciclagem?

¥ Como aumentar o
indice de reciclagem?

¥ Caracteristica do
processc para cada
tipo de material.

Desenvolvimento de
agbes praticas para as
etapas do processamento
do material

¥ Separagdo e Triagem
¥ Limpeza

¥ Trituragdo, preparo e

transformagdo

Produgdo de um novo
artefato que o aluno leva
consigo como resultado
da atividade desenvolvida

- o o o o e e o e e e e e e e e e e o e

Etapas desenvolvidas no Centro de Reciclagem de Materiais

Fonte: Peres, Szilagyi, Barbosa (2022).

1

I

I

I a mensagem da oficina e
| a reflexdo pesscal @
I levada pelo alunc para seu

grupo de convivéncia.

|

I

I

Desde a realizacdo da primeira oficina presencial, no retorno da pandemia da

COVID-19 em maio de 2022, foram realizadas 55 oficinas presenciais. Nestas oficinas,

o projeto atendeu 1347 pessoas entre criangas, jovens e adultos. Sdo alunos das redes

publica e privada de ensino que fazem parte da educagdo infantil (39 alunos), do ensino

fundamental (661 alunos), do ensino médio (227 alunos), técnico-profissionalizante

(322 alunos), superior (79 alunos) e AEJA (19 alunos). Do total de alunos atendidos,

957 sao da rede privada de ensino e 390 da rede publica. A Figura 9 apresenta a

estratificacdao do perfil dos alunos atendidos nas oficinas.
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Figura 9: Perfil dos alunos atendidos nas oficinas

Perfil dos Alunos Atendidos

5,9% 1,4% 2,9%

> 9
! |

16,9%

= Infantil = Fundamental = Médio Técnico = Superior = AEJA = Privada = Publica

Fonte: Os Autores (2024).

Quanto ao perfil dos colégios atendidos, o programa atendeu no periodo 15
instituicdes de ensino, sendo 9 privadas e 6 publicas. Destas 15 institui¢des, 14 sdo do
Brasil e 1 dos Estados Unidos. As institui¢des do Brasil estdo localizadas nos estados de
Sdo Paulo (11), Bahia (1), Goias (1) e Parana (1). A Figura 10 apresenta uma

consolidagdo do perfil das instituicdes de ensino que participaram das oficinas.

Figura 10: Perfil das Institui¢des de Ensino Atendidas.

Perfil das Instituicdes de Ensino Atendidas

6,7%

N

Brasil Exterior

=SP =BA =GO =PR = Brasil = Exterior = EUA

Fonte: Os Autores (2024).

Outro importante resultado obtido a partir das acdes do Programa foram as acdes
de coleta de polimeros realizadas com o Colégio Mackenzie, unidades Tamboré e
Higiendpolis nos anos de 2022 e 2023, respectivamente. As a¢des foram responsaveis

pela coleta de mais de 1 tonelada de tampinhas plasticas que foram doadas para

Revista Ambiente & Educagdo, v. 30, n. 3, maio/ago. 2025 13



entidades ndo-governamentais assistenciais selecionadas pela Geréncia de

Responsabilidade Social e Filantropia do Instituto Presbiteriano Mackenzie.

CONCLUSAO

Os resultados apresentados pelo projeto se destacam pela quantidade tanto de
oficinas realizadas quanto de pessoas atendidas, refor¢cando o potencial extensionista
desta atividade. A ades3o dos colégios aos convites realizados pelos organizadores das
oficinas, demonstram a importancia que as instituicdes de ensino vém dando a tematica
da reciclagem e da sustentabilidade. A oferta de uma atividade hands on na qual os
alunos podem colocar a m3o na massa ou ainda desenvolver agdes envolvendo
atividades maker promove forte engajamento dos alunos e comegam a colocar estas
atividades como uma rotina para todos os alunos dos colégios. Alguns dos colégios
participantes realizam as atividades praticas nas oficinas pelo terceiro ano consecutivo.

Colocar o conhecimento aprendido nos componentes curriculares desenvolvidos
no curso em pratica ¢ uma importante forma de consolidagdo do processo de
ensino-aprendizagem ja que representa o processo de aprender ensinando e a
possibilidade real de desenvolver soft skills que ajudardo o futuro profissional em seu
ingresso no mercado de trabalho. A extensdo universitaria ¢ uma ferramenta importante
para fazer esta conex@o da Universidade com a sociedade e constituir uma forma segura
e propagacdo de informacdes cientificas confidveis, baseadas na ciéncia, na pesquisa e
no desenvolvimento tecnologico.

As oficinas se transformam a cada turma atendida e o desenvolvimento de novas
parcerias ndo impde limites de alcance do Programa. Existem desafios na promog¢ao de
um maior engajamento discente para expansdo da agenda de oferta das oficinas. De
igual forma, um importante desafio ¢ o aumento da participagdo da rede publica neste
projeto, em especial da educacdo profissionalizante.

Ainda que a repercussdo com o0s colégios participantes seja positiva, o
desenvolvimento de mecanismos que permitam ainda que de forma simples, uma
avaliacdo do impacto das oficinas ¢ uma importante fonte de estudos sobre o processo
de aprendizagem dos envolvidos nas agdes corroborando a expectativa do projeto de

formar profissionais engajados quanto as necessidades atuais da sociedade e do meio
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ambiente em sua area de formagdo e contribuir para a formagdo de uma geracdo
consciente e engajada na busca pelo desenvolvimento sustentavel.

Importante destacar que toda a agdo ¢ baseada na reciclagem de um residuo
gerado a partir das proprias atividades realizadas na Universidade, atingindo um indice
de reaproveitamento proximo a 80% da massa total do material e alimentando as linhas
de pesquisa e extensao existentes na Universidade.

Para a sequéncia do projeto, busca-se o desenvolvimento de uma ferramenta que
permita uma avaliagdo do impacto provocado pelas acdes realizadas nas oficinas no
aprendizado, engajamento e conscientiza¢do dos alunos da educagdo basica que passam
pelo projeto e pelos alunos do ensino superior que atuam como multiplicadores da

mensagem proposta por este programa de extensao.
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