T 3
¥

AMBIENTE & EDUCA@A

Revista de Educagdo Ambiental
E-ISSN 2238-5533

Aprendizado ludico: conhecendo as briofitas e fitofisionomias do
Pampa brasileiro por meio de um jogo digital'

Elisa Teixeira Aires?
Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

https://orcid.org/0000-0001-7156-5226

Felipe Gonzatti®
Universidade de Caxias do Sul (UCS)
https://orcid.org/0000-0003-1971-0558

Jucgara Bordin*
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS)
https://orcid.org/0000-0002-6964-7334

Resumo: O Brasil ¢ um dos paises megadiversos, com seis biomas terrestres, sendo o Pampa um dos
menos conhecidos. Apesar de parecer fisionomicamente homogéneo, o Pampa possui distintas formagdes
vegetacionais, com inumeras espécies, dentre as quais estdo as bridfitas, que apesar de sua importancia,
sdo frequentemente negligenciadas em levantamentos floristicos. Para abordar essa lacuna de
conhecimento, tanto do Pampa quanto das britfitas, o jogo digital “Jornada Bridfitas Pampa” foi
desenvolvido, visando educar sobre a biodiversidade do Pampa e das briofitas de forma interativa. O jogo
oferece uma narrativa envolvente, permitindo que os jogadores explorem diferentes fitofisionomias,
enfrentando desafios que refletem ameacas reais ao bioma. A iniciativa busca cultivar um senso de
responsabilidade ambiental, engajando o publico em questdes de conservacdo. Ao disponibilizar o jogo
gratuitamente, a proposta visa sensibilizar e instigar a preservagdo da biodiversidade local, além de ser
um recurso adicional ao professor que podera utilizar o jogo para instigar a curiosidade e facilitar o
aprendizado sobre os assuntos abordados.
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Aprendizaje ludico: conociendo las briofitas y fitofisionomias del Pampa brasilefio
a través de un juego digital

Resumen: Brasil es uno de los paises megadiversos, con seis biomas terrestres, siendo el Pampa uno de
los menos conocidos. A pesar de presentar una fisonomia aparentemente homogénea, el Pampa alberga
distintas formaciones vegetales, con numerosas especies, entre las cuales se encuentran las bridfitas que, a
pesar de su importancia, son frecuentemente ignoradas en los levantamientos floristicos. Para abordar esta
laguna de conocimiento, tanto sobre el Pampa como sobre las bridfitas, se desarrolld el juego digital
“Jornada Briofitas Pampa”, con el objetivo de educar sobre la biodiversidad del Pampa y de las bridfitas
de forma interactiva. El juego ofrece una narrativa envolvente, permitiendo que los jugadores exploren
diferentes fitofisionomias y enfrenten desafios que reflejan amenazas reales al bioma. La iniciativa busca
fomentar un sentido de responsabilidad ambiental, involucrando al piblico en temas de conservacion. Al
poner el juego a disposicion de forma gratuita, la propuesta pretende sensibilizar e incentivar la
preservacion de la biodiversidad local. Ademas el juego és un recurso adicional para el docente que puede
utilizar el juego para despertar la curiosidad y facilitar el aprendizaje de los temas tratados.
Palabras-clave: Biodiversidad. Campos del sur. Conservacion. Educacion ambiental. Juego digital.

Playful learning: discovering the bryophytes and phytophysiognomies of the
Brazilian Pampa through a digital game

Abstract: Brazil is one of the megadiverse countries, with six terrestrial biomes, and the Pampa is one of
the least known. Although it may seem physiognomically homogeneous, the Pampa has distinct
vegetational formations, with numerous species, including bryophytes, which, despite their importance,
are often overlooked in floristic surveys. To address this knowledge gap, both regarding the Pampa and
bryophytes, the digital game "Journey Bryophytes Pampa" was developed, aiming to educate about the
biodiversity of the Pampa and its bryophytes in an interactive way. The game offers an engaging
narrative, allowing players to explore different phytophysiognomies, facing challenges that reflect real
threats to the biome. The initiative seeks to cultivate a sense of environmental responsibility, engaging the
public in conservation issues. By offering the game for free, the proposal aims to raise awareness and
inspire the preservation of local biodiversity. In addition, the game is an additional resource for the
teacher who can use the game to instigate curiosity and facilitate learning about the subjects covered.

Keywords: Biodiversity. Southern grasslands. Conservation. Environmental education. Digital game.

INTRODUCAO

O Brasil, reconhecido pela sua vasta riqueza natural, ¢ um dos 17 paises
considerados megadiversos, abrigando aproximadamente 20% de toda a diversidade
bioldgica global em seus diferentes biomas (Mittermeier; Mittermeier, 1997). Entre os
seis biomas terrestres que compdem o territério nacional, destaca-se o Pampa como um
dos biomas menos conhecidos e conservados. Ocupando 2,1% do territério nacional, no
Brasil, o Pampa ¢ encontrado exclusivamente no estado do Rio Grande do Sul, onde
cobre aproximadamente 68,8% do territorio (IBGE, 2019). Apesar de seu
reconhecimento oficial como bioma ter ocorrido apenas em 2004, sua importancia
ecoldgica ¢ inegavel, tanto pelo conjunto de espécies que abriga quanto pelo papel que

desempenha nos servigos ecossistémicos (Chomenko; Bencke, 2016).
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Caracterizado pelo relevo predominantemente plano e ondulado, o Pampa ¢
formado por uma vasta diversidade de ambientes, incluindo campos de gramineas, areas
de vegetacdo arbustiva, zonas de butiazais e formagdes arbdreas em regides mais
umidas (Boldrini et al., 2009; Pillar et al., 2009). Apesar da aparéncia homogénea, ele
abriga uma diversidade de fitofisionomias que variam conforme as condigdes locais de
solo e clima. Essas fitofisionomias incluem campos de-barba-de-bode, campos com
espinilho, campos mistos (campo de solos profundos, campo de solos rasos € campo do
centro), campos de areais, campos arbustivos (vegeta¢do savandide) e campo litoraneo,
cada um moldado por suas espécies caracteristicas e dinamicas particulares, envolvendo
condi¢des ecoldgicas unicas, como variagdes de relevo, tipo de solo e, até mesmo em
algumas regioes, regime de fogo (Boldrini et al., Pillar et al., 2009, Verdum, 2016). Essa
riqueza ambiental, contudo, enfrenta ameacas constantes, como a expansdo da
agricultura e o uso inadequado de recursos naturais, tornando necessaria uma maior
conscientizagdo sobre sua conservagao.

Entre as plantas que compdem a flora do Pampa, as bridfitas que se destacam
pela sua ancestralidade e importancia ecologica. Sdo consideradas as primeiras plantas a
colonizar o ambiente terrestre, surgindo ha mais de 400 milhdes de anos e representam
o segundo maior grupo de plantas terrestres, com cerca de 18.000 espécies descritas no
mundo (Gradstein et al., 2001). No Brasil, sdo registradas 1.618 espécies, das quais 594
ocorrem no Rio Grande do Sul, sendo 318 registradas no Pampa (Andrade et al., 2023;
Flora e Funga do Brasil, 2024). Apesar de sua simplicidade estrutural, sendo de
pequeno porte, avasculares, poiquilihidricas e criptdogamas, as bridfitas desempenham
papéis fundamentais na manutencao da satde dos ecossistemas (Glime, 2006).

As briofitas contribuem para a retencdo de agua no solo, ajudando a prevenir a
erosdo e a manter a umidade do ambiente, sendo particularmente eficazes em areas com
solos frageis e sujeitos a degradagdo, como ocorre em partes do Pampa. Além disso,
atuam como bioindicadores da qualidade do ar e da agua, sendo sensiveis a poluicao e
as mudangas ambientais, 0 que as torna excelentes ferramentas para o monitoramento
ecoldgico (Glime, 2006). Sua capacidade de acumular metais pesados as torna uteis em
processos de biorremediacdo, contribuindo para a limpeza de areas contaminadas
(Tesser et al., 2021). Em termos de diversidade ecoldgica, as bridfitas sao capazes de

colonizar uma ampla variedade de habitats, desde areas imidas e sombreadas, até locais

Revista Ambiente & Educagdo, v.30, n.1, jan./abr., 2025 3



aridos e expostos ao sol, demonstrando sua incrivel adaptabilidade (Vanderpoorten;
Goffinet, 2009).

Apesar de sua importancia, as briofitas sdo amplamente desconhecidas pelo
publico. A falta de visibilidade dessas plantas reflete uma lacuna na educagdo
ambiental, que muitas vezes prioriza plantas mais vistosas € de maior porte, como as
arvores e arbustos. Contudo, a conservacao das briofitas € essencial para a preservagao
dos ecossistemas do Pampa, e € aqui que o uso de tecnologias digitais, como jogos

eletronicos, pode desempenhar um papel transformador.

Jogos digitais e a educacio ambiental

Dados da 11* edi¢ao da Pesquisa Game Brasil (PGB, 2024) informam que 73,9%
dos brasileiros afirmam jogar jogos digitais, sendo que 85,4% consideram os jogos
digitais como sua principal forma de entretenimento. Assim, pelo potencial de atingir
muitas pessoas e por oferecerem uma riqueza de midia que combina imagens,
animacoes, video, texto e as proprias regras do jogo na conducao de um conhecimento,
os jogos sdo considerados uma das ferramentas mais promissoras para a divulgacio
cientifica e educagdo ambiental (Macedo, 2022).

Nos ultimos anos os jogos digitais, t€m ganhado espaco como ferramentas
eficazes para a educacao ambiental. Jogos digitais oferecem uma abordagem interativa e
envolvente para a constru¢cdo do conhecimento, permitindo que os jogadores explorem,
de forma ludica, cendrios que simulam a realidade, facilitando a compreensdo de
conceitos mais complexos (Kapp, 2012), transformando assim o aprendizado,
tornando-o mais dindmico e conectado a realidade (Gee, 2003).

Considerando a facilidade que os jovens possuem com o uso das ferramentas
digitais, a utilizagdo dos jogos e o ludico pode trazer um novo olhar para assuntos
diversos, no contexto da educacdo ambiental, onde o desafio de engajar diferentes
publicos pode ser enfrentado com solu¢des mais imersivas e tecnoldgicas (Barcelos,
2008).

Nesse contexto, os jogos digitais despontam como ferramentas promissoras para
a promog¢do da educagdo ambiental, ao aliarem o potencial ludico a constru¢do do
conhecimento. Breda e Picango (2011), buscando identificar as potencialidades dos
jogos digitais aliados a praticas de sustentabilidade, analisaram o uso de jogos como

metodologia para o ensino de educagdo ambiental e concluiram que esta pode ser uma
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maneira prazerosa e divertida de abordar o conteudo, auxiliando na construgdo de
conceitos por parte dos alunos e estimulando acdes e praticas futuras mais responsaveis
e sustentaveis.

A educacdo ambiental ¢ fundamental para a formag¢ao de uma consciéncia critica
em relacdo a preservacdo dos recursos naturais (Kapp, 2012). Ao utilizar um jogo
digital como ferramenta pedagogica, espera-se ndao apenas despertar o interesse dos
estudantes e do publico em geral pelo assunto abordado, mas também mobilizar seu
interesse e sensibiliza-los para as questdes ambientais, a fim de engaja-los em agdes de
conservagdo (Bordin et al., 2023a).Especificamente sobre briofitas, poucos jogos sio
conhecidos, dentre os quais o “Mosses and liverworts of Apple River Canyon State
Park™ (Somorriba et al., 2025), no qual o jogador apenas completa o nome das espécies
ou relaciona os nomes das espécies as imagens das mesmas e o “PHYLO Trading Card
Game (TCG) B.C. Bryophyte expansion pack” (http://phylogame.org), no qual o
jogador recebe 15 cartas e deve relacionar a imagem da planta a imagem de microscopia
eletronica de varredura. Este Gltimo nao ¢ um jogo digital, mas um jogo fisico, o qual
ndo estd disponivel gratuitamente. Além destes, jogos de tabuleiro e atividades

gamificadas, especialmente do tipo Quis, produzidas no Wordwall (www.wordwall.net)

sobre briofitas podem ser encontradas facilmente, no entanto as ultimas ndo sdo
consideradas jogos. Portanto, o desenvolvimento de um jogo digital focado nas briofitas
e fitofisionomias do Pampa ¢ uma proposta inédita e inovadora para promover a
educagdo ambiental de forma acessivel e atraente. Além disso, o jogo tem potencial para
ser utilizado como complemento em curriculos escolares, ampliando o alcance das
iniciativas de educag¢do ambiental e trazendo para a sala de aula uma nova forma de
engajamento com a flora local (Bordin et al., 2023b).

Este trabalho, portanto, propde a divulgagdo de um jogo digital que explora a
biodiversidade do bioma Pampa e das bridfitas. Espera-se ndo somente ampliar o
conhecimento sobre as bridfitas, mas também sensibilizar e instigar um maior interesse

pela preservagao e conservagao ambiental do bioma Pampa.
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DESENVOLVIMENTO
Aspectos gerais do jogo digital Jornada Briofitas Pampa

O jogo “Jornada Bridfitas Pampa” (Figura 1) foi desenvolvido com o intuito de
despertar o interesse pela ciéncia, focando particularmente nas bridfitas e no bioma
Pampa. “Pampa” ¢ um termo de origem quéchua (indigenas da América do Sul) e
significa “regido plana”. As caracteristicas principais deste bioma sdo as areas de relevo
plano e ondulado, formando grandes extensdes de gramineas e outras plantas baixas e
rasteiras, muitas delas resistentes ao fogo e ao frio, intercaladas por formagdes com
arvores nas areas mais baixas ¢ umidas, como os butiazais (Boldrini et al., Pillar et al.,
2009).

Apesar do aspecto geral, plano e uniforme, o Pampa ¢ formado por ambientes
bastante diversos, como campos secos, campos Umidos, banhados, florestas de galeria,
campos rupestres, que formam diferentes mosaicos vegetacionais de acordo com as
diferentes combinagdes paisagisticas que sao formadas ao longo de sua distribui¢ao
geografica. Por vezes, por falta de conhecimento, o Pampa ¢ considerado pelo senso
comum como “todo igual”, assumindo-se que esta unidade vegetacional seja
homogénea. O mesmo ocorre com as briofitas, que apesar da alta diversidade de
espécies, muitas vezes sdo chamados de “limo” e confundidas com outros grupos
biologicos como algas, liquens e fungos.

Visando desmistificar esta visdo, o jogo permite aos usudrios explorarem as
diversas paisagens caracteristicas do Pampa e interagir com as bridfitas, conhecendo sua
importancia ecoldgica e suas caracteristicas unicas. Em vez de apenas oferecer
informacdes de maneira estatica, o jogo coloca os jogadores no papel de protagonista
como agente explorador das caracteristicas do bioma, incentivando a descoberta ativa e
o aprendizado por meio da experimentacao.

Além de apresentar os diferentes tipos de briofitas e habitats, o jogo também
destaca os desafios enfrentados para a conservagdo do Pampa, como a degradacao dos
solos ¢ a perda de biodiversidade devido a acdo humana. Missdes e desafios
incorporados ao jogo simulam questdes reais que ameagam o bioma e devem ser
enfrentadas. Desta forma, o jogo ndo s6 ¢ uma ferramenta de aprendizagem sobre o
Pampa e as briofitas, mas também promove a conscientizacdo sobre os impactos das
atividades humanas no meio ambiente. Essa iniciativa ¢ especialmente relevante,

considerando que a educagdo ambiental desempenha um papel fundamental na
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formagao de cidaddos conscientes e engajados em questdes ecologicas (Nascimento;
Lino, 2021).

O publico-alvo do jogo sdo estudantes do Ensino Fundamental, mas sua
acessibilidade permite que pessoas de todas as idades possam jogar. A escolha do
publico jovem ¢ estratégica, uma vez que a formagdo de habitos e valores ambientais
ocorre predominantemente durante a infincia e a adolescéncia (Ezurike; Nwanlwo,

2024).

Figura 1: Tela inicial do jogo Jornada Bridfitas Pampa, apresentando a personagem
Laura e a missao do jogador ao auxilia-la a realizar as coletas de bridfitas e conhecer as
fitofisionomias do bioma Pampa.

Jornada Bridfitas Pampa

Laura é uma estudante determinada que
precisa realizar uma jornada pelos Biomas
brasileiros para cumprir uma misséo deixada
pelo seu avd, um velho cientista que esté

tentando restaurar o equilibrio da
biediversidade.

No Pampa, vocé precisa ajudar Laura a fazer
as coletas de briéfitas para cumprir sua
missao! Em cada ambiente do Pampa ha uma
espécie diferente que Laura devers coletar e
guardar na mochila até o daltimo portal!

Fonte: autora (2024).

A estrutura do jogo

Para a criagdo do jogo, tomamos como base o jogo digital “Jornada Biomas
Escolas”, onde a personagem protagonista do jogo, Laura, representa uma estudante
aventureira que, apos receber uma missdo do seu avo cientista, precisa realizar uma
jornada pelos biomas brasileiros, realizando coletas importantes para pesquisas que
objetivam salvar a biodiversidade. Porém, Laura deve cuidar também do seu bem-estar,
mantendo-se hidratada e alimentada com frutos tipicos, nativos ou cultivados em cada

bioma, além de enfrentar alguns desafios que sdo as reais ameagas a biodiversidade de
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cada bioma. Este jogo permite uma imersdo nos biomas, oportunizando ao jogador
explorar e conhecer as espécies (Bordin ef al., 2023a).

Jornada Briofitas Pampa, possui sua narrativa também centrada na personagem
Laura, uma jovem estudante que neste jogo herda outra missdo de seu avo: colaborar
para a restauracdo do equilibrio da biodiversidade no bioma Pampa. Ao longo das seis
fases do jogo, Laura deve percorrer os diferentes ambientes do Pampa (Campo
barba-de-bode, Campo litoraneo, Campo com espinilho, Campos de areais, Campo
misto e Campo arbustivo) (Figura 2), coletando 11 espécies de briofitas e cumprindo
missdes que ilustram as interacdes ecoldgicas e as ameacgas a biodiversidade deste
bioma. Cada missdo/coleta liberard a entrada de Laura para a proxima fase
(fitofisionomia do Pampa). Ela precisard passar por todas as fitofisionomias até chegar
ao Campo Litoraneo, onde esta sua escola, local em que ela ira analisar e conhecer mais
detalhadamente as espécies (Figura 3). Essa abordagem por meio de um game permite
que os jogadores assimilem conceitos cientificos de forma divertida, utilizando o
aprendizado experiencial como ferramenta pedagogica (Gee, 2005).

Uma das caracteristicas inovadoras do jogo ¢ a utilizagdo de uma lupa digital
(Figura 4) que permite aos jogadores realizar uma analise mais detalhada das bridfitas
coletadas, com a apresentacdo de imagens de campo das espécies, além de pranchas
com ilustragdes e imagens ampliadas dos taxons, dando énfase as suas caracteristicas
principais. Essa ferramenta ndo apenas ajuda na identificacdo das espécies, mas também
promove o desenvolvimento de habilidades de observacdo e analise, fundamentais na
pratica cientifica (August et al., 2014). Os jogadores sdo incentivados a explorar a
morfologia e as adaptagdes ecologicas das bridfitas, ampliando seu conhecimento sobre

a biodiversidade biologica e as caracteristicas adaptativas destas plantas.
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Figura 2: Fitofisionomias do Pampa representadas no jogo. A) Campo de Espinilho, B)
Campo de Areais, C) Campo Misto, D) Campo Barba-de-bode, E) Campo Litoraneo, F)
Campo arbustivo
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i
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Fonte: autora (2024).

Figura 3: Conclusdo do jogo incentivando a conservagao e preservaciao dos ambientes.
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Fonte: autora (2024).
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Figura 4: Utilizacdo de uma lupa digital que permite aos jogadores realizarem uma
analise simplificada mais detalhada das briofitas coletadas.

Y LT
@ - €2mpo Barba-de-bode

E uma espécie muito comum e facilmente
identificada pela coloragao prateada. Ocorre
em todo o mundo em florestas, campos e até
| dreas urbanas.

E uma planta pequena (até 1 cm de altura) de cor verde-claro,

Fonte: autora (2024).

Elementos do jogo

O jogo digital utiliza diversos elementos interativos para engajar os jogadores e
promover o aprendizado sobre as briofitas e fitofisionomias do Pampa. A narrativa ¢
ambientada em um cenario virtual que recria as paisagens caracteristicas do bioma,
onde os jogadores devem explorar e identificar diferentes espécies de briofitas em seus
habitats naturais.

Ao todo, o jogo apresenta seis fases, representadas por cendrios distintos, que
ilustram as fitofisionomias presentes no Pampa brasileiro, sendo: Barba-de-bode,
Campo de Espinilho, Campo de Areais, Campo Misto, Campo Arbustivo e Campo
Litoraneo (Pillar et al., 2009) (Figura 5). Cada cendrio retrata caracteristicas ecoldgicas
e espécies tipicas daquele ambiente.

No cenario Barba-de-bode, por exemplo, predominam solos profundos com
vegetacdo campestre, onde se destaca a planta Aristida jubata (Arechav.) Herter, com
inflorescéncias rosadas que formam touceiras. J4 o Campo de Espinilho ¢ composto por

solos rasos e umidos, pontilhados por espinilhos [Vachellia caven (Molina) Seigler &
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Ebinger]|, uma formacao unica no Brasil, ameacada pela pecuaria. O Campo de Areais
apresenta solos arenosos e pobres em nutrientes, sustentando uma vegetagao adaptada a
escassez de agua. O Campo Misto possui solos profundos ao sudeste e pedregosos ao
oeste, abrigando 4areas ameacadas por plantacdes de Pinus sp. e soja. Nos Campos
Arbustivos, solos graniticos criam uma transi¢do dindmica entre florestas e formagdes
arbustivas, enquanto os Campos Litoraneos sdo caracterizados por solos arenosos,
ventos e salinidade, com vegetacao de pequeno porte como gramineas e ciperaceas.

A medida que a personagem Laura, atravessa essas fitofisionomias, surgem
missdes para coletar espécies de briofitas (Tabela 1). Laura também precisa cuidar de
sua alimentagdo e hidratagdo para manter a energia, consumindo frutos como maracuja,
abacaxi, goiaba e butia, alguns nativos e outros cultivados.

As espécies de briofitas selecionadas para o jogo digital "Jornada Briofitas
Pampa" (Tabela 1) foram escolhidas com base em critérios que visam demonstrar a
diversidade das linhagens evolutivas presentes no bioma, seguindo Aires & Bordin
(2024). Foram incluidas espécies ameagadas de extingdo, sensibilizando os jogadores
sobre a necessidade de conservagdo do ambiente natural para a manutencao da vida
dessas plantas. O jogo também incorpora espécies raras, pouco conhecidas pelo publico
em geral, destacando a riqueza oculta do Pampa. Espécies comuns nas formagdes
campestres foram incluidas para proporcionar aos jogadores uma experiéncia mais
realista e abrangente sobre a diversidade ecoldgica e a importancia das bridfitas no
equilibrio dos ecossistemas locais.

Durante o percurso, a personagem enfrenta obstaculos como atravessar rios,
saltar sobre buracos, evitar espinhos, aguas poluidas e maquinarios, que representam os
impactos negativos dessas atividades no meio ambiente, reforcando a importancia da
preservagdo ambiental. Caso Laura falhe em alguma dessas tarefas, ela perde uma de
suas quatro vidas e precisa reiniciar a fase. Essa mecanica gera uma competitividade
saudavel, incentivando os jogadores a completarem as tarefas com mais cautela e foco

na missao, tornando o jogo mais atrativo para a faixa etaria principal a que se destina.
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Figura 5: Sequéncia de fases a serem percorridas pelo jogador, iniciando o jogo no item

1 e concluindo apos encerrar a fase 6.

s @

riofit
§

| Cada Campo do
Pampa é uma fase
do jogo.

Para entrar no
préximo Campo é
necessario ter na
mochila a coleta do
bioma (explicada
na entrada).

| Percorra os

| Campos seguindo
a oragem para
conseguir fazer
todas as coletas do |

‘ jogo.

W |

Tabela 1: Espécies de bridfitas a serem coletadas ao percorrer as fitofisionomias/fases

presentes no jogo “Jornada Bridfitas Pampa”.

Espécie

Fitofisionomia/Fase

Divisao

Observacoes

Bryum argenteum Hedw.

Campo-barba-de-bode

Bryophyta (musgo)

Destacada pela alta
capacidade de dispersao,
representando a
adaptabilidade das
briofitas.

Lophocolea bidentata (L.)
Dumort.

Campo com Espinilho

Marchantiophyta
(hepatica)

Seu formato chama a
atencdo dos jogadores,
facilitando o aprendizado.

Polytrichum juniperinum
Willd. ex Hedw.

Campo arbustivo
Campo com espinilho

Bryophyta (musgo)

Usada para ensinar sobre
espécies que ocorrem em
areas elevadas. Muito
utilizada na jardinagem.

Campylopus pilifer Brid

Campo de Areais

Bryophyta (musgo)

Representa a adaptagdo a
ambientes secos ¢
extremos. O apice capilar
hialino chama a atencgao.

Sphaerocarpos muccilloi
Vianna

Campo Misto

Marchantiophyta
(hepatica)

Espécie rara e
criticamente ameagada de
extingao, sensibiliza os
jogadores sobre a
conservacdo de espécies
endémicas do Brasil.
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Fissidens acacioides var.

Unica espécie endémica

brevicostatus (Pursell et al.) Campo Misto Bryophyta (musgo) do Pampa, destacando a
Pursell singularidade do bioma.
. . Ilustra a f dod
Cyclodictyon albicans Campo arbustivo Marchantiophyta ustra @ fofmagao e
. . grandes tapetes verdes e
(Hedw.) Kuntze Campo Misto (hepatica) . .,
macios pelas briofitas.
. . . . Representa a importancia
Phyll de Brid. C bust B hyt . .
yllogonium viride Bri ampo arbustivo ryophyta (musgo) ccondmica das brisfitas.
Destaca a versatilidade
Ricci t L. . Marchantiophyt das briofit
icciocarpos natans (L.) Campo arbustivo arc’ .an iophyta as .r10 itas erf1.
Corda (hepatica) ambientes aquaticos e
solos encharcados.
Usada para ensinar sobre
a diversidade de briofitas,
. Anth tophyt tando a divisa
Anthoceros punctatus L. Campo litoraneo i ’ocero opayta fepresenitanco a divisdo
(antdcero) Anthocerotophyta, a qual
possui poucos
representantes.
) . Enfatiza o uso de briofitas
Sphagnum perichaetiale o . - ,
Campo Litoraneo Bryophyta (musgo) na purificagdo de aguas

Hampe .
contaminadas.

Fonte: autora (2024).

Abordagem das ameacas a biodiversidade

Durante a jornada, os jogadores se deparam com desafios que refletem ameagas
a biodiversidade reais enfrentadas pelo Pampa, como a monocultura e as queimadas.
Segundo Stevenson (2007), a educagdo ambiental que aborda problemas reais e locais
tém maior impacto na formacao de atitudes pré-ambientais. Ao apresentar 0s riscos
associados a praticas insustentaveis, o jogo estimula a reflexdo critica e a
conscientizacdo dos jogadores sobe a importancia da conservacao da biodiversidade.

No decorrer do jogo, as ameagas a biodiversidade sdo abordadas de forma direta
e interativa. Por exemplo, a presenca de monoculturas, como as grandes plantagdes de
soja e Pinus sp., s3o apresentadas nos cenarios como uma das principais ameacgas a
vegetacdo nativa (Figura 6). De acordo com Pillar et al. (2009), a expansdo da
monocultura tem gerado impactos significativos na biodiversidade, levando a
degradacao de habitats e a extingdo de espécies.

As missdes que envolvem a protecdo de Laura contra a colheitadeira agricola
(Figura 6), queimadas e outras ameacas servem como forma de conscientizagdo sobre os
riscos da agdo humana no meio ambiente e, principalmente, neste bioma. Pesquisas

mostram que a educacdo que conecta alunos a sua realidade local e as questdes
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ambientais globais pode resultar em uma maior compreensdo e valorizacdo da
biodiversidade (Palmer, 1998). Portanto, o jogo busca ndo apenas informar, mas
também empoderar os jogadores, fornecendo ferramentas para que eles se tornem

agentes de mudancgas em suas comunidades (Figura 7).

Figura 6: Presenga de maquinario que impacta o solo prejudicando a diversidade
durante o percurso do Campo Misto.

; mmm||||n|::::::::::::::::::::::::::::: Campo Misto

Fonte: autora (2024).

Figura 7: Tela de encerramento do jogo digital, onde os jogadores sdo incentivados a
conhecer mais as briofitas e 0 meio ambiente onde estdo inseridos.

Fim do jogo! Inicio da jornada real...

Parabéns, Laura! Vocé conseguiu completar sua jornada pelo Pampa!

t
Ao longo do caminho, vocé passou pelas diversas fitofisionomias ou ambientes qué
formam o Pampa. Vocé viu que o Pampa ndo é todo igual, mas cada ambiente possui
caracteristicas proprias.

Assim como o Pampa, as bridfitas também nao sao todas iguais! Cada espécie tem
preferéncias diferentes: pelo ambiente, substrato, sombra ou sol, etc. E cada uma possui
caracteristicas diferentes (formato, cor, tamanho, etc), permitindo que sejam diferenciadas
umas das outras, especialmente ampliando com lupa e microscdpio ja que estas plantas
sdo muito pequenas!

Ao longo do jogo vocé coletou algumas espécies comuns e outras raras, mas vocé
conheceu apenas ALGUMAS espécies... Hd MUITO MAIS para conhecer! E agora é que
comega a sua verdadeira jornada para conhecer e conservar as bridfitas, o Pampa e toda a
biodiversidade!

Fonte: autora (2024).
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A importancia da educacio ambiental ludica

O aprendizado ludico ndo apenas capta a atengdo dos alunos, mas também
facilita a retenc¢ao de informacgdes e o desenvolvimento de habilidades criticas (Cheng,
2013). Além disso, o ambiente virtual permite que os jogadores experimentem situagdes
que poderiam ser impossiveis ou perigosas no mundo real, promovendo uma
aprendizagem mais segura e envolvente (Dehghanzadeh et al., 2024).

O jogo “Jornada Britdfitas Pampa” também se alinha as diretrizes de educacao
ambiental estabelecidas por organismos internacionais, como a UNESCO, que
enfatizam a importancia de preparar os jovens para enfrentar os desafios ambientais
contemporaneos. Ao conectar o conteudo cientifico a pratica ladica, o jogo busca
cultivar o senso de responsabilidade e pertencimento entre os jovens jogadores,
incentivando uma maior apreciagdo pela biodiversidade e a importancia da conservacao.

Seguindo tal l6gica, o jogo se propde a ser uma plataforma de discussdo sobre a
importancia da biodiversidade, ndo apenas como um recurso a ser explorado, mas como
um patrimdnio que deve ser preservado para as geragdes futuras. Essa abordagem ¢
fundamental, especialmente em um pais como o Brasil, que abriga uma das maiores
diversidades bioldgicas do mundo (SiBBr, 2025).

Para aqueles que desejam explorar e aprender mais sobre o Pampa e suas
bridfitas de maneira divertida e interativa, o jogo Jornada Briofitas Pampa esta
disponivel para download gratuito na Google PlayStore. Ao jogar, os usudrios terdao a
oportunidade de imergir nos ambientes e descobrir diferentes espécies de bridfitas. O
jogo ¢ acessivel a todas as idades, tornando-se uma ferramenta que pode ser utilizada
por diversos publicos, especialmente educadores e estudantes, que desejam integrar o
aprendizado ambiental com a tecnologia. Para baixar o jogo, visite o link Jornada

Bridfitas Pampa na PlayStore ou busque diretamente pelo nome do jogo. Uma proposta

pratica para utilizagdo do jogo por professores de anos finais do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio como um recurso pedagdgico para enriquecer as aulas e facilitar a
aprendizagem foi publicada por Bordin et al (2023b) e estd disponivel em:
https://www.ucs.br/educs/livro/ciencia-na-escola-praticas-de-bioinformatica-para-o-ensi

no-medio-4141/.
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CONCLUSAO

O jogo digital Jornada Briofitas Pampa representa uma contribuicdo para a
educacdo ambiental ao abordar dois temas frequentemente negligenciados, as briofitas e
o Pampa, e integra-los a um formato acessivel e interativo. O jogo ndo apenas oferece
um meio de aprendizado, mas serve como um catalisador para a discussao sobre a
conservacdo do bioma Pampa e a importancia de praticas sustentaveis. Ao promover o
engajamento dos jovens com o conhecimento cientifico de forma acessivel, o jogo tem
potencial de inspirar uma nova geracao a valorizar e proteger a rica biodiversidade que
compoe o Pampa e, por extensao, o Brasil.

A introducdo de ferramentas tecnoldgicas, como o0 jogo representa uma inovagao
significativa na forma como abordamos o ensino sobre esse bioma e suas espécies
caracteristicas, como as briofitas. Através de uma narrativa envolvente ¢ interativa, o
jogo ndo apenas ensina os jogadores sobre a biodiversidade do Pampa, mas também
busca cultivar uma maior apreciacdo pela natureza e um senso de responsabilidade
ambiental.

Ao interagir com os cendrios virtuais e enfrentar desafios que simulam as
ameacas reais enfrentadas pelo bioma, os jogadores sdo encorajados a desenvolver uma
visdo critica sobre suas agdes e suas consequéncias. Essa abordagem € especialmente
vital em um contexto em que a degradagdo ambiental se torna cada vez mais
preocupante. A educacdo ambiental deve ir além da mera transmissao de informagdes;
ela deve promover uma mudanga de atitude e comportamento que contribua para a
preservacdo dos recursos naturais. Neste sentido, 0 jogo proporciona uma maneira
atraente e eficaz de envolver jovens e adultos em questdes ambientais, despertando a
curiosidade e o desejo de aprender.

Dar maior visibilidade as bridfitas e as diferentes fitofisionomias que compoe o
Pampa ¢ essencial para a sensibilizacdo dos estudantes que poderdo se engajar e
contribuir na conservagdo da integridade do Pampa e manutencdo de seus inimeros
servicos ecologicos. O jogo digital propde apresentar as bridfitas de maneira acessivel e
educativa. Através da exploragdao ludica, os jogadores t€ém a oportunidade de se
familiarizar com essas plantas, reconhecendo sua importdncia ndo apenas como

componentes da flora local, mas também como indicadores de qualidade ambiental.
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Ao refletir sobre os desafios da educa¢do ambiental, é essencial reconhecer que
solucdes criativas e adaptativas sdao necessarias. O jogo “Jornada Briofitas Pampa”
ilustra como as novas tecnologias podem ser utilizadas para transformar a experiéncia
de aprendizado, tornando-a mais dindmica e interativa. Esse tipo de abordagem ¢
fundamental em um mundo onde os jovens estdo cada vez mais conectados
digitalmente, mas muitas vezes desconectados de sua realidade ambiental.

O jogo ndao s6 promove o conhecimento sobre a brioflora do Pampa, mas
também instiga a reflexdo sobre as praticas de conservacdo e o impacto das atividades
humanas. Assim, o “Jornada Briofitas Pampa” ndo é apenas um recurso educacional,
mas também uma plataforma de discussdo sobre as complexidades da interag@o entre a
sociedade e 0 meio ambiente.

Por fim, a disponibiliza¢do do jogo na PlayStore de forma gratuita ¢ um convite
a comunidade, educadores e estudantes, para explorar e aprender sobre o bioma Pampa
e as bridfitas de uma maneira divertida e envolvente. E uma oportunidade para que mais
pessoas sejam instigadas e sensibilizadas acerca da missao de preservar a biodiversidade
dos ecossistemas. O futuro da educagdo ambiental reside na capacidade de conectar
conhecimento, tecnologia e engajamento comunitario e este jogo ¢ um passo importante
nesse caminho. Ao fomentar um interesse genuino pela natureza, essa iniciativa nao so6
contribui para a formagdo de cidadaos conscientes, mas também para a construcao de
um futuro mais sustentavel para o nosso planeta, auxiliando de maneira direta os
professores a tornarem suas aulas mais atrativas com a utilizagdo deste recurso

pedagogico instigante.
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