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Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar artigos e textos publicados sobre o descarte de embalagens
plasticas vazias de agrotoxicos e a legislacdo no Brasil, bem como os possiveis impactos socioambientais,
sob a perspectiva da educagdo ambiental. Este estudo caracteriza-se como uma revisdo integrativa da
literatura, considerando artigos publicados entre 2002 e 2022. As discussoes e reflexdes foram realizadas
a partir das 48 produgdes selecionadas para o estudo, permitindo obter elementos importantes para uma
analise mais aprofundada desse campo de estudo. De modo geral, as discussoes e reflexdes indicam que a
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indlstria do agrotdxico, com o apoio do Estado, pode estar adotando uma postura irresponsavel em
relacdo ao uso de agrotdxicos no pais, o que esta levando o Brasil a um aumento de diversos problemas
de saude, além de impactos ambientais e sociais.

Palavras-chave: Agrotoxicos. Impactos socioambientais. Marco regulatorio. Sustentabilidade.

El descarte de envases plasticos vacios de agroquimicos en Brasil: una revision
sistematica de la literatura

Resumen: El objetivo de este estudio fue analizar articulos y textos publicados sobre el descarte de
envases plasticos vacios de agroquimicos y la legislacion en Brasil, asi como los posibles impactos
socioambientales, desde la perspectiva de la educacion ambiental. Este estudio se caracteriza por ser una
revision integradora de la literatura, considerando articulos publicados entre 2002 y 2022. Las
discusiones y reflexiones se realizaron a partir de las 48 producciones seleccionadas para el estudio,
permitiendo obtener elementos importantes para un analisis mas profundos de este campo de estudio. En
términos generales, las discusiones y reflexiones indican que la industria de los agroquimicos, con el
apoyo del Estado, puede estar adoptando una postura irresponsable en relacion con el uso de
agroquimicos en el pais, lo que estd llevando a Brasil a un aumento de diversos problemas de salud,
ademas de impactos ambientales y sociales.

Palabras-clave: Agroquimicos. Impactos socioambientales. Marco regulatorio. Sostenibilidad.

The disposal of empty plastic packages of agrochemicals in Brazil: a systematic
review of the literature

Abstract: The objective of this study was to analyze articles and texts published on the disposal of plastic
packaging empty of pesticides and legislation in Brazil, as well as the possible socio-environmental
impacts, from the perspective of environmental education. This study is characterized as an integrative
literature review, considering articles published between 2002 and 2022. The discussions and reflections
were carried out from the 48 productions selected for the study, allowing us to obtain important elements
for a more in-depth analysis of this field of study. In general, the discussions and reflections indicate that
the agrochemical industry, with the support of the state, may be adopting an irresponsible stance
regarding the use of agrochemicals in the country, which is leading to an increase in several health
problems in Brazil, in addition to environmental and social impacts.

Keywords: Pesticides. Socio-environmental impacts. Regulatory framework. Sustainability.

INTRODUCAO

O descarte inadequado de embalagens plésticas vazias de agrotdxicos pode
resultar em sérios impactos ambientais € a saude humana, tornando essencial a
existéncia de legislagdes especificas para regulamentar essa pratica (Carolino;
Machado; Sorrentino, 2020). Quando ndo descartadas corretamente, essas embalagens
podem contaminar o solo e os recursos hidricos com residuos quimicos,
comprometendo a biodiversidade e reduzindo a fertilidade do solo a longo prazo
(Carolino; Machado; Sorrentino, 2020). Além disso, a exposi¢ao continua a esses
contaminantes pode levar ao desenvolvimento de doengas respiratorias, neuroldgicas e
cancer, em populagdes que vivem proximas a areas agricolas, da mesma forma, o

descumprimento das normas estabelecidas para o descarte adequado pode resultar em
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penalidades legais, como multas e sangdes severas para produtores rurais € empresas,
consequentemente, a gestdo inadequada desses residuos solidos representa uma ameaca
direta a satde publica, aumentando os riscos de intoxicagdo por agrotoxicos e de
contaminag¢do da cadeia alimentar (Belchior et al., 2017).

A industria do agrotéxico no Brasil também tem uma grande responsabilidade
no impacto ambiental, comprovando-se ineficaz ao focar na produgdo e no consumo em
larga escala, devido ao manejo inadequado de liquidos, residuos e gases, além da
extracdo excessiva de recursos naturais (Aguiais; Ribeiro; Severino, 2019). A educagado
ambiental (EA) desempenha um papel crucial no processo do descarte adequado de
embalagens plésticas vazias de agrotdxicos, pois busca aumentar a conscientizacio
sobre a protecao ambiental e promover comportamentos sustentaveis e responsaveis em
relagdo aos recursos naturais (Carolino; Machado; Sorrentino, 2020; Padilha Neto;
Santos; Pacheco, 2024a).

A gestdo adequada de residuos sélidos requer a conscientizagdo e o engajamento
de empresas e da sociedade, além da atuacao eficaz dos agentes reguladores, e a adogao
de praticas sustentaveis ¢ essencial para proteger o meio ambiente e a saude publica,
cada vez mais impactados por problemas ambientais (Goldemberg; Lucon, 2008;
Padilha Neto; Santos; Pacheco, 2024a). Esfor¢os continuos sdo necessarios para garantir
politicas responsaveis e mitigar os impactos negativos do manejo inadequado dos
residuos, assim, iniciativas globais € nacionais buscam aumentar a conscientizacdo dos
consumidores e incentivar a produgdo de agrotdxicos mais biologicos (Goldemberg,
Lucon, 2008; Padilha Neto, Santos, Pacheco, 2024a).

Essas agdes podem incluir campanhas de conscientizacdo, regulamentagdes
governamentais e iniciativas de responsabilidade social corporativa (Pescke; Perez;
Lara, 2022; Padilha Neto; Santos; Pacheco, 2024b). O uso de agrotdxicos na producao
agricola brasileira tem apresentado um crescimento significativo ao longo dos anos, e de
acordo com dados da Organizagdo das Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura
(FAO), o consumo desses produtos no Brasil aumentou de 183 mil toneladas em 2003
para 720 mil toneladas em 2021, representando um incremento de quase 293% nesse
periodo (Jornal USP, 2023). Além disso, a quantidade de agrotdxicos aplicada por
hectare de area cultivada passou de 3,1 kg/ha em 2003 para 10,9 kg/ha em 2021, um
aumento de aproximadamente 251% (Jornal USP, 2023).
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Esses numeros colocam o Brasil como o maior consumidor mundial de
agrotoxicos, superando paises como Estados Unidos e China. Em 2021, o Brasil utilizou
719,5 mil toneladas desses produtos, enquanto os EUA e a China aplicaram 457 mil e
244 mil toneladas, respectivamente (Jornal Brasil de Fato, 2024). E importante destacar
que esse aumento no uso de agrotoxicos estd associado principalmente ao cultivo de
commodities para exportacdo, como soja, milho e cana-de-aglicar, que juntos
representam 76% do consumo total desses produtos no pais (Jornal USP, 2023).

O Brasil utiliza, em média, 10,9 kg de agrotdxicos por hectare de lavoura (10
mil m?), um valor significativamente superior ao dos Estados Unidos, que aplicam 2,85
kg/ha, e da China, com 1,9 kg/ha. Em 2021, o consumo nacional de agrotoxicos atingiu
3,31 kg por habitante (Brasil, 2018). Esse alto indice de utilizagdo estd concentrado
principalmente nos setores da agricultura voltados para o cultivo de commodities, como
soja, milho e cana-de-aglicar, que demandam grande volume de defensivos quimicos
para o controle de pragas e doengas, impulsionando o consumo desses produtos no pais
(Brasil, 2018). O aumento no uso de agrotoxicos no Brasil tem sido expressivo ao longo
dos anos, e entre 2003 e 2021, o consumo desses produtos cresceu cerca de 293%,
passando de 183 mil para 720 mil toneladas (Brasil, 2018).

Esse crescimento, impulsionado pela expansdo do agronegocio e pela demanda
global por commodities, coloca o Brasil entre os maiores consumidores mundiais de
defensivos agricolas, superando paises como os Estados Unidos ¢ a China, e esse
aumento, aliado a importancia da agricultura para a economia nacional, gera desafios
continuos, especialmente na protecdo ambiental (Brasil, 2018). As avaliacdes de
impacto ambiental precisam considerar ndo apenas os efeitos dos agrotdxicos sobre os
ecossistemas, mas também a competitividade e a produtividade agricola, buscando um
equilibrio entre a preservagdo ambiental ¢ o crescimento econdémico do setor (Brasil,
2018).

Embora o uso de agrotoxicos contribua para o aumento da produtividade
agricola, ele também causa desequilibrios ecologicos significativos, como a redugdo da
biodiversidade, a contaminacdo do solo e da 4gua, e o desenvolvimento de pragas mais
resistentes, desta forma, esses impactos afetam diretamente comunidades rurais e
indigenas, que dependem dos recursos naturais para sua subsisténcia, além de
populagdes urbanas proximas a areas agricolas, que podem sofrer com a contaminagao

da 4gua potavel e a exposi¢do a residuos quimicos no ar e nos alimentos (Brasil, 2018).
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Portanto, € crucial encontrar um equilibrio entre a conserva¢do ambiental e a
eficiéncia agricola, o que pode ser alcangado por meio de regulamentagdo adequada e
praticas sustentaveis. Para isso, € essencial que empresas e agricultores tenham acesso a
informacodes precisas e detalhadas sobre o uso de agrotoxicos. Paschoal (1979) discute
como o modelo de desenvolvimento que prioriza o lucro em detrimento do meio
ambiente leva a desequilibrios ecoldgicos causados pelo uso de agrotéxicos, resultando
em problemas para a propria agricultura, como a proliferagdo de pragas e doengas, e
exigindo o uso de produtos mais toxicos.

O relatério Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (AEM), coordenado pelo
PNUMA e langcado em 2001, analisou os impactos das mudangas nos ecossistemas
sobre a subsisténcia humana e o meio ambiente. Os dados indicam que, até¢ 1990, mais
de dois tercos da area de dois dos catorze maiores biomas do planeta ¢ mais da metade
de outros quatro foram modificados, principalmente para a agricultura (Angus, 2023).
Ghiselli e Jardim (2007) complementam essa discussdo, destacando que as principais
interacOes entre agrotdxicos € o meio ambiente incluem absor¢do, retencao,
biodegradacdao, degradagao fisico-quimica, dissolugdo, precipitagdo, lixiviagao,
escoamento superficial, volatilizacdo e sor¢ao.

Desta forma, o objetivo deste estudo foi analisar artigos e textos publicados
sobre o descarte de embalagens plasticas de agrotoxicos e a legislagdo no Brasil, bem
como 0s possiveis impactos socioambientais, sob a perspectiva da EA. O método
adotado caracteriza-se como uma revisao sistematica da literatura, considerando artigos

publicados entre 2002 e 2022.

DESENVOLVIMENTO

a) Procedimentos metodologicos

Este estudo caracteriza-se como uma revisdo integrativa da literatura, e esta,
permite a analise de artigos e textos publicados entre 2002 e 2022, possibilitando uma
compreensdo ampla e critica sobre o tema investigado. Nessa perspectiva, as discussoes
e reflexdes foram realizadas a partir dos 48 artigos selecionados para o estudo,
permitindo obter elementos importantes para uma analise mais aprofundada desse
campo de estudo e para responder as seguintes questdes norteadoras (QN 1): A4

legislagdo brasileira é eficaz no tratamento do descarte de embalagens plasticas de
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agrotoxicos? (QN 2): Os pequenos produtores rurais do Brasil conseguem descartar
corretamente essas embalagens apos o uso? (QN 3): Quais sdo os principais impactos
socioambientais e na saude dos trabalhadores rurais, bem como no meio ambiente,
decorrentes do descarte inadequado dessas embalagens no territorio brasileiro?

A selecdo dos trabalhos seguiu diretrizes destinadas a fornecer uma visdo
abrangente do tema e a identificar lacunas a serem investigadas (Kitchenham et al.,
2007; Petersen et al., 2008; Galvao e Pereira, 2014; Galvao e Ricarte, 2020; Aratjo e
Mecenas, 2021). Os descritores utilizados para a busca dos artigos incluiram termos
como “descarte de embalagens de agrotoxicos”, “impactos socioambientais dos
agrotoxicos”, “legislagdo sobre agrotdxicos no Brasil” e “educa¢do ambiental e
agrotoxicos”. As buscas foram realizadas em bases de dados cientificas reconhecidas,
incluindo SciELO, Web of Science, Scopus, Google Scholar e Periodicos Capes, a fim de
garantir a ampla cobertura da literatura disponivel sobre o tema.

Dessa forma, a selecdo e andlise literaria foram conduzidas com base em

critérios de inclusdo e exclusdo bem definidos (Quadro 1).

Quadro 1: Critérios de Inclusdo e Exclusao.

Inclusao

Exclusao

Data de Publicagdo: artigos e textos publicados entre 2002 e
2022, a fim de cobrir um periodo recente e relevante para a
analise;

Idioma: Artigos devem estar escritos em portugués ou inglés.
Isso se deve a necessidade de incluir literatura relevante que
esteja acessivel na lingua principal do pesquisador e na lingua
amplamente utilizada na comunidade cientifica;

Tipo de Documento: A revisdo incluiu artigos de periddicos
revisados por pares, teses de mestrado e doutorado, livros e
documentos de legislagdo ambiental, textos de fontes
consideradas de alta qualidade e de base solida para a analise;
Tema: Foram selecionados somente estudos que abordaram o
descarte de embalagens plasticas de agrotoxicos, bem como os
impactos socioambientais e a legislagdo pertinente;
Localizagdo: Estudos focados no Brasil;

Relevincia: Trabalhos que fornecam dados ou analises
substanciais que garantam que a revisdo aborde questdes
significativas e praticas.

Data de Publicagdo: Artigos publicados antes de 2002 ou
apos 2022;

Idioma: Artigos em idiomas diferentes de portugués e inglés
serdo excluidos, exceto se houver traducdo disponivel, para
garantir a acessibilidade e a compreensdo da literatura
selecionada;

Tipo de Documento: Foram excluidos artigos, textos, resumos
de conferéncias e materiais promocionais de empresas que nao
foram revisados por pares, pois esses documentos podem nao
atender aos padrdes académicos e cientificos necessarios;
Tema: Estudos que ndo foram diretamente relacionados a
tematica do contetdo;

Localizagdo: Estudos que ndo se concentrem no Brasil;
Relevincia: Trabalhos que ndo ofereceram informagdes
substanciais sobre os impactos socioambientais ou problemas
de satde relacionados ao descarte de embalagens plasticas de
agrotoxicos.

Fonte: Propria autoria (2024).

Ademais, foi realizada uma analise da produgdo académica por meio de artigos e
textos cientificos, com foco em periddicos brasileiros qualificados pela Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), assim, foram identificadas 48
produgdes sobre o tema, utilizando-se dos critérios de inclusdo e exclusdo, bem como, o

uso dos descritores como palavras-chave.
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A seleg¢do ocorreu em duas etapas: primeiro, titulos e resumos foram filtrados
conforme os critérios estabelecidos, e as palavras-chave foram analisadas seguindo
Patino e Ferreira (2018). Na segunda etapa, os artigos escolhidos foram lidos na integra,
e apenas os que atendiam aos critérios do estudo foram selecionados. As informagdes
extraidas incluiram autores, ano, objetivos, metodologia, resultados e conclusdes,

organizadas para uma analise critica e comparativa.

b) Resultados e Discussao

A Dbusca realizada na Base de Dados da Plataforma CAPES identificou
inicialmente 236 artigos. Apd6s a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo na
primeira etapa, que envolveu a triagem por titulos e resumos, foram selecionados 98
artigos. Na segunda etapa, apos a leitura integral dos textos, 48 artigos foram
considerados relevantes para a analise. Além disso, pode-se observar o numero de
artigos publicados em torno da tematica no periodo de 2002 a 2022, esta ilustrado na

Figura 1.

Figura 1: Artigos selecionados da plataforma CAPES.
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Fonte: Periodicos Capes (2023).

Em relagdo a QN1 (4 legislagdo brasileira é eficaz no tratamento do descarte de
embalagens plasticas de agrotoxicos?), a legislagdo brasileira tem sido empregada para
enfrentar o problema do descarte de embalagens plasticas vazias de agrotoxicos, como

evidenciado na analise dos artigos. A legislacao brasileira, por meio da Lei n°® 14.785,
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de 27 de dezembro de 2023, dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a produgdo, a
embalagem, a rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
utilizacdo, a importacao, a exportacdo, o destino final dos residuos e das embalagens, o
registro, a classificagdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, de
produtos de controle ambiental, de seus produtos técnicos e afins; revoga as Leis n°
7.802, de 11 de julho de 1989, e 9.974, de 6 de junho de 2000, e partes dos anexos das
Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, € 9.782, de 26 de janeiro de 1999 (Brasil, 2023).
Apesar dos esforcos legislativos, ainda ha desafios significativos para garantir a
destinag¢do adequada desses materiais.

A vigéncia das leis sobre o descarte de embalagens plasticas de agrotoxicos no
Brasil ndo tem sido suficiente para assegurar uma implementacao efetiva, especialmente
quando aplicadas na regidio do Vale do Submédio Sdo Francisco (VSMSF). E
fundamental que todas as partes envolvidas na cadeia produtiva dessas embalagens
continuem buscando solugdes sociais e ambientais eficazes para resolver esse problema.
Em relacdo a QN2 (Os pequenos produtores rurais do Brasil conseguem descartar
corretamente essas embalagens apos o uso?), os produtores rurais devem devolver as
embalagens plasticas vazias de agrotoxicos por meio do programa de logistica reversa
chamado Sistema Campo Limpo, implementado em todo o Brasil, bem como através de
outras iniciativas geradas pela Associagdo do Comércio Agropecuario do Vale do Sao
Francisco — ACAVASEF, na regidao do VSMSF.

Como apontado por Forlin; Faria (2002); Padilha Neto, Santos e Pacheco
(2024a), os pequenos produtores rurais, enfrentam dificuldades para devolver
efetivamente essas embalagens devido a logistica de transporte e a distancia dos pontos
de coleta em relagdo as suas propriedades. Embora a destinacdo adequada por meio
desse programa possibilite a reciclagem, os referidos autores supracitados, indicam que
principalmente os pequenos produtores rurais (aqueles com propriedade até 7 hectares, e
fatura até R$ 500.000,00/ano), ainda encontram dificuldades para realizarem a
devolucao efetiva das embalagens plasticas de agrotoxicos na regido do VSMSEF.

Na QN3 (Quais sdao os principais impactos socioambientais e na saude dos
trabalhadores rurais, bem como no meio ambiente, decorrentes do descarte inadequado
dessas embalagens no territorio brasileiro?), os artigos examinados no presente estudo
ressaltam que o descarte inadequado das embalagens plasticas de agrotoxicos pode

causar uma série de impactos socioambientais e de saude, tanto para os trabalhadores
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rurais quanto para o meio ambiente, afetando também a regido do VSMSF. Entre os
principais impactos associados, destacam-se: (I) Satde dos trabalhadores rurais; (II)
Impacto na comunidade local; (IIT) Contaminac¢ao ambiental; (IV) Resisténcia de pragas
e poluicdo secundaria; (V) Degradagao do solo; (VI) Riscos para a fauna; e (VII)
Impactos na cadeia alimentar.

Nesse contexto, a implementacdo de praticas de gestdo mais eficientes ¢
essencial para conscientizar os envolvidos na cadeia produtiva e garantir o descarte
seguro de embalagens plasticas de agrotoxicos, reduzindo riscos a saide e ao meio
ambiente no VSMSEF, e para isso, ¢ fundamental uma atuacdo conjunta entre governos,
fabricantes, empresas, agricultores e sociedade. Desta forma, as principais dificuldades
incluem a falta de fiscalizagdo e recursos, conflitos de interesse, desconhecimento da
legislagao e deficiéncias na educacdo ambiental ¢ no treinamento dos agricultores,
fatores que contribuem para o uso inadequado de agrotdxicos na regido.

Para ampliar o debate sobre a EA relacionada ao uso de agrotdxicos, os autores
deste estudo sugerem uma série de medidas para as autoridades locais € melhorias no
processo produtivo agricola em diferentes niveis. As sugestdes incluem: a) Produzir
alimentos livres de agrotdxicos e transgénicos; b) Ampliar a producdo de alimentos
saudaveis para a populacdo; c) Garantir a rotulagem e o acesso a informagdo sobre
agrotoxicos nos alimentos; d) Reestruturar a Comissdo de Biosseguranga; e)
Implementar urgentemente programas de alimentacao escolar sem agrotdxicos em todo
o pais; f) Promover a articulagdo entre produtores e consumidores para encontrar
alternativas biologicas eficazes; g) Apoiar e fortalecer pesquisas sobre os impactos
nocivos dos agrotdxicos a saide e ao meio ambiente; h) Ampliar a avaliagdo,
monitoramento e fiscalizagdo nos niveis municipal, estadual e federal; 1) Articular-se
nacional e internacionalmente para eliminar produtos banidos em outros paises, mas
ainda utilizados no Brasil.

Contudo, ¢ necessario langar o desafio para que pesquisadores brasileiros,
especialmente na regido do VSMSF, desenvolvam mais estudos sobre o tema. Isso
inclui a verificacdo dos atuais impactos dos agrotoxicos na sailde humana e no meio
ambiente, bem como nas relagdes homem/natureza, que estdo cada vez mais
comprometidas pela utilizacdo descontrolada dos recursos naturais em nossa regiao € no

pais.
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i) Agrotoxicos: classificacio, descarte e legislacao

Agrotoxicos sdo substancias usadas na agricultura para controlar pragas e
doencgas em culturas, incluindo herbicidas, inseticidas, fungicidas, entre outros (Augusto
et al., 2011). O descarte inadequado das embalagens plasticas vazias desses produtos
pode prejudicar o meio ambiente e a satide humana, portanto, ¢ crucial seguir as normas
estabelecidas pela legislacdo ambiental. No Brasil, a Anvisa regula o uso e descarte de
agrotoxicos. A Lei Federal n° 14.785, de 27 de dezembro de 2023, dispde sobre a
pesquisa, a experimentacdao, a produgdo, a embalagem, a rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a utilizagdo, a importagdo, a exportagdo, o destino
dos residuos e das embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspe¢do ¢ a
fiscalizacdo de agrotoxicos, de produtos de controle ambiental, de seus produtos
técnicos e afins (Brasil, 2023).

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), regida pela Lei n°
12.305/2010, estabeleceu diretrizes para a gestdo desses residuos em nosso pais (Brasil,
2010). E crucial que os produtores rurais estejam cientes dos riscos associados ao uso de
agrotoxicos, independentemente da terminologia utilizada (Carolino; Machado;
Sorrentino, 2020). E, embora a agricultura seja praticada ha milénios, o uso intensivo de
agrotoxicos para o controle de pragas e doencas ¢ uma pratica relativamente recente,
com pouco mais de meio século (Bedor, 2008).

Apesar de eficazes na protegdo das culturas, os agrotoxicos suscitam
preocupacdes sobre a saide humana e o meio ambiente (Bedor, 2008). O aumento
global do uso dessas substancias tem gerado discussdes, especialmente no Brasil € nos
Estados Unidos, liderando o consumo desde 2008. Considerada uma das maiores
pesquisadoras brasileiras e conhecida mundialmente pelos seus trabalhos publicados, a
pesquisadora Larissa Mies Bombardi destaca que, entre 2000 ¢ 2010, o uso de
agrotoxicos aumentou em 100% no mundo, enquanto no Brasil o aumento foi de quase
200%. Cerca de 20% de todos os agrotoxicos vendidos mundialmente sdo consumidos
no Brasil (CEE, 2023). Apesar disso, a falta de fiscalizacdo e o descumprimento das
normas pelos agricultores e fabricantes continuam sendo problemas recorrentes (Bedor,
2008).

Como observado por Siqueira; Kruse (2008); Rodrigues, Teixeira ¢ Milhome
(2016), a quantidade de ingrediente ativo, que ¢ consumida no Brasil anualmente,

ultrapassa 130 mil toneladas, representando um aumento no consumo de agrotoxicos de
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700% nos ultimos quarenta anos, enquanto a area agricola aumentou 78% nesse
periodo.

No transcurso do ano de 2022, foi promulgada a autorizacdo para a
comercializacdo de um total de 652 agrotoxicos no Brasil, sinalizando um marco
significativo na série histérica, com um incremento notavel de 16% em relagdao ao ano
precedente, de 2021. Esse cenario de crescimento no niimero de aprovacgdes foi
atribuido a reestruturagdao operacional da Anvisa no governo do entdo presidente Jair
Messias Bolsonaro, um fendmeno que tem sido objeto de analise critica por parte de
especialistas desse campo de estudo (Portal Agro, 2023).

No entanto, 0 uso excessivo de agrotdxicos pode levar a problemas graves para a
saude humana e para o meio ambiente, incluindo a contaminacao do solo, da agua e dos
alimentos, bem como o surgimento de novas pragas resistentes aos agrotoxicos (Padilha
Neto; Santos; Pacheco, 2024b; Rodrigues; Teixeira; Milhome, 2016). Por essas razdes,
¢ importante o desenvolvimento de alternativas mais sustentaveis quanto ao descarte
responsavel das embalagens plasticas de agrotoxicos, visando a preservagdao da saude
humana e do meio ambiente (Padilha Neto; Santos; Pacheco, 2024a; Sousa ef al., 2018).
Isso posto, fica evidente que em um pais de dimensdes continentais como o Brasil, o
desafio dos agentes fiscalizadores e receptores desse tipo de produto carecem de
aprimoramento e desenvolvimento constantes, bem como de mecanismos mais eficazes,
amparados por leis que regem este processo de descartes, além de novas formas de
monitoramento, captacdo, logistica e gerenciamento para uma possivel reciclagem
dessas embalagens visando a sustentabilidade de maneira mais eficiente.

No Brasil, no ano de 2007, estavam registrados cerca de 1.295 agrotoxicos, 470
ingredientes ativos, 674 produtos técnicos e 2.000 componentes. Nesse sentido,
especialistas apontam que um dos maiores desafios no combate ao elevado consumo de
agrotoxicos no Brasil ¢ mudar os hédbitos e as praticas agricolas em toda a cadeia
produtiva, incluindo agricultores, empresas e governos (Melo; Marques, 2015). E nesse
contexto que ocorre o embate entre ambientalistas e a industria dos agrotoxicos no
Brasil, em que os primeiros prezam pela producdo de alimentos numa perspectiva
sustentavel, ao passo que a outra, busca a todo custo, o aumento nos lucros em
detrimento do meio ambiente.

Neste contexto, o artigo 41 do Decreto n°® 4.074/2002 determina que as empresas

com produtos agrotoxicos, componentes e afins registrados no Brasil, apresentem
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anualmente aos Orgdos federais competentes pelo controle e fiscalizagdo dessas
substancias, relatérios sobre as quantidades produzidas, importadas, exportadas e
comercializadas desses produtos (Brasil, 2002; IBAMA, 2020; Minami; Pasqualetto;
Leite, 2008; Pescke; Perez; Lara, 2022). Para os especialistas do setor, diante do atual
cendrio de liberagdo desenfreada dos agrotdxicos no Brasil, a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, o Ministério da Satde e do Meio Ambiente estdo perdendo a
funcdo histdrica sobre a regulagdo dos agrotdxicos em nosso pais. Desse modo, ao invés
de buscar mais rigor na liberagao desses produtos que impactam o meio ambiente,
ameagam a biodiversidade e adoecem a populagdo, ha a liberacao desses produtos sem o
devido controle e acompanhamento (Padilha Neto et al., 2023).

No Brasil, ainda existe descarte de embalagens plasticas de agrotoxicos vazias
sem o devido controle e/ou supervisdao dos oOrgdos reguladores e fiscalizadores na
maioria dos municipios. E, esses residuos, como os encontrados nas embalagens
plasticas de agrotoxicos, contaminam os bens naturais como: atmosfera, solo, agua,
flora e fauna, quando deixados no meio ambiente ou descartados em lixdes e aterros
sanitarios, sendo carreados para as aguas superficiais e subterraneas pela acdo das
chuvas (Padilha Neto et al., 2023). Segundo o artigo 71 do Decreto Federal n°
4.074/2002 (Brasil, 2002), ¢ responsabilidade dos o6rgdos estaduais responsaveis pela
agricultura, saide e meio ambiente, dentro de sua area de competéncia, a fiscalizagao de
agrotoxicos, seus componentes e afins. Contudo, a falta de controle e de fiscalizagao por
parte dos oOrgdos reguladores em muitos municipios tém resultado em uma grande
quantidade de residuos sdlidos perigosos e toxicos, causando prejuizo para o homem e o
meio ambiente (Belchior et al., 2017).

Medidas sdo essenciais para garantir o destino apropriado das embalagens
plasticas de agrotdxicos, como campanhas de conscientizagdo, fiscalizacdo rigorosa e
solugdes de gerenciamento de residuos solidos (Belchior et al., 2017). O Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), criado em 2001 pela
industria fabricante dos agrotoxicos, € responsavel pela gestdo do Sistema Campo
Limpo. Além de tentar promover o engajamento de toda a cadeia agricola para garantir
a eficacia da logistica reversa, o Instituto propaga que mantém um compromisso com a
eficiéncia, sustentabilidade do sistema e conscientiza¢do socioambiental. O Relatorio de
Sustentabilidade do inpEV (2021) destaca um aumento significativo na reciclagem e

incineragao de embalagens de agrotoxicos no Brasil entre 2019 e 2021. Houve um
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crescimento de 8,48% na reciclagem e 23,19% na incineragdo entre 2019 e 2020, e de
6,04% na reciclagem e 22,15% na incinera¢do entre 2020 e 2021 (Figura 2). Esses
resultados indicam um certo progresso nos esforcos do inpEV para lidar com essa
questao, sendo a reciclagem e incineragao importantes para reduzir o impacto ambiental
referente a essas embalagens na perspectiva de promover a sustentabilidade, mitigando

seus efeitos danosos para o meio ambiente.

Figura 2: Evolugdo da Destinacdo de Embalagens de 2019 a 2021.

DESTINAGAO DE EMBALAGENS (t)
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Fonte: Adaptado de inpEV (2021).

No Brasil, a legislacdo que aborda o tema dos agrotéxicos ¢ diversificada,
incluindo leis federais, estaduais, municipais, decretos e normas. Destacam-se o Decreto
Presidencial n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002, a Lei Federal n° 14.785, de 27 de
dezembro de 2023, a Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010 (que institui a
Politica Nacional de Residuos Soélidos), o Projeto de Lei n.° 6.299/2002 (conhecido
como "Pacote do Veneno") e o Projeto de Lei n.° 6.670-A/2016 (que rege a Politica
Nacional de Reducao do Uso de Agrotoxicos - PNARA).

Na atual conjuntura politica, organizagdes nacionais e multinacionais
pressionam o governo por uma maior flexibilizagao da legisla¢do sobre o uso e descarte
de embalagens plasticas de agrotoxicos, destacando os interesses financeiros sobre o
meio ambiente (Karen et al,, 2021). O descarte dessas embalagens deve seguir a
legislagao vigente, conforme o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Devido ao alto consumo de agrotdxicos, foram criadas leis para sua
destina¢do adequada, fazendo do Brasil um lider em reciclagem de embalagens desse

tipo (Brasil, 2013). A nova legislacdo (Lei Federal n° 14.785, de 27 de dezembro de
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2023) determinou a responsabilidade da destinagdo final de embalagens vazias para o
agricultor, o fabricante e o revendedor. Antes da legislagdo, as embalagens eram
enterradas ou queimadas, considerada indevida, devido aos altos riscos de contaminacao
do solo e das aguas subterraneas (Brasil, 2013).

Nesse sentido, ¢ importante que sejam seguidas as praticas adequadas para o
descarte dessas embalagens, como a entrega nos pontos de coleta autorizados e
regulados pelo inpEV. Ademais, ¢ fundamental aumentar a conscientizagdo sobre a
importancia de descartar corretamente esses materiais para garantir a protecao do meio
ambiente como um todo. Além disso, torna-se imperativo a adocdo de praticas
apropriadas para o correto manejo e descarte dessas embalagens plésticas, priorizando a
devolucao das embalagens a pontos de coleta autorizados. Adicionalmente, ressalta-se a
relevancia de um esforgo continuo de sensibilizagdo e conscientizagdo acerca da grande

importancia de se efetuar o descarte adequado das embalagens vazias de agrotdxicos.

ii) Impacto socioambiental do descarte incorreto das embalagens plasticas de

agrotoxicos

Consoante a pesquisa de Augusto et al. (2011), € incontestavel que o descarte
incorreto das embalagens plésticas de agrotoxicos representa uma fonte perene de
preocupacdo nos ambitos socioambiental e de satide publica. A intrincada rede de
interacdes entre os agrotoxicos, 0 meio ambiente e os organismos, se traduz em uma
problematica da contemporaneidade e que deve ser enfrentada pela sociedade como um
todo, pelo bem comum da coletividade. Além disso, a degradag@o da biodiversidade e a
disfungdo dos ecossistemas, como destacado na pesquisa supracitada, corroboram a
magnitude desses impactos, sinalizando para a necessidade urgente de estratégias
abrangentes de manejo e regulamentacdo, com vistas a mitigar esses efeitos adversos e
promover a harmonia entre a atividade agricola e o meio ambiente.

O descarte inadequado de embalagens plasticas de agrotoxicos ¢ um problema
socioambiental relevante, pois aumenta os riscos ecoldgicos e sociais (Augusto ef al.,
2011). A andlise desse processo ¢ essencial para desenvolver estratégias de gestdo
ambiental sustentaveis, além disso, o uso excessivo de agrotoxicos pode comprometer a
qualidade dos alimentos e favorecer pragas mais resistentes, exigindo ainda mais

produtos quimicos e ampliando os riscos para a saide e o meio ambiente (Aguiais;
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Ribeiro; Severino, 2019; Gurgel; Santos; Gurgel, 2019; Padilha Neto; Santos; Pacheco,
2024a; Padilha Neto; Santos; Pacheco, 2024Db).

Segundo Gurgel, Santos e Gurgel (2019), em 4areas rurais, a exposicdo aos
residuos de agrotoxicos pode afetar a saude e a qualidade de vida da populagado rural,
especialmente dos agricultores e trabalhadores rurais, que estdo diretamente expostos
aos produtos. Desse modo, ¢ fundamental que sejam implementadas politicas ptblicas e
medidas eficazes de gestdo de residuos plasticos de agrotdxicos, a fim de minimizar
seus impactos socioambientais negativos. Desde 2008, o Brasil ocupa o lugar de maior
consumidor de agrotoxicos do mundo; consequentemente, os impactos na saude publica
também sdo amplos, atingindo vastos territorios e envolvendo diferentes grupos
populacionais, como trabalhadores em diversos ramos de atividades, moradores do
entorno de fabricas e propriedades rurais, além de todos nds, que consumimos alimentos
contaminados (Aguiais; Ribeiro; Severino, 2019).

Neste contexto, o aumento da producdao de alimentos mundial visando
principalmente a diminui¢do de custos, produgdo em escala e o aumento dos lucros, sao
argumentos que favorecem o intenso uso de agrotdxicos em todas as partes do planeta
Terra. Contudo, esta pratica pode acarretar a degradagdo do meio ambiente e ameagas a
vida silvestre e humana (Brasil, 2016). Ademais, os residuos de agrotoxicos que ficam
nos solos, nas aguas e no ar, também afetam os ecossistemas e a biodiversidade,
prejudicando a vida de animais e plantas e comprometendo a qualidade do meio
ambiente, afetando diretamente a qualidade da producdo agricola e da alimentacdo da
populacdo, o que pode ter impactos graves na saide humana (Augusto et al., 2011).

Conforme Minami, Pasqualetto e Leite (2008), a agricultura tem como objetivo
basico a producao de alimentos que atenda as necessidades primarias de consumo para
os seres humanos. Nesse sentido, inumeras consequéncias sdo geradas pelo descarte
incorreto das embalagens plasticas vazias de agrotoxicos oriundas do sistema produtivo
rural, devido ao crescente volume de utilizagdo desses produtos no Brasil, gerando
problemas ambientais a serem resolvidos, dentre eles, o descarte correto de milhdes de
embalagens plasticas de agrotoxicos, destinadas de forma incorreta (Minami;
Pasqualetto; Leite, 2008). E, o descarte adequado de embalagens de agrotdxicos ¢ um
processo complexo que exige a colaboracdo de todos os envolvidos, desde a fabricagao
até a fiscalizacdo (Minami; Pasqualetto; Leite, 2008). Nunes (2007) alerta que o uso

intensivo desses produtos tem causado danos a biodiversidade, afetando a qualidade da
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dgua, do ar e dos alimentos, além de gerar problemas fitossanitarios devido ao
desequilibrio ecologico.

Os residuos de agrotoxicos podem matar animais e insetos do ecossistema, além
de afetar a qualidade de vida de comunidades agricolas e ribeirinhas (Nunes, 2007;
Padilha Neto et al., 2023). A exposi¢do aos residuos de agrotoxicos pode causar uma
série de problemas de satde, incluindo cancer, doencas neuroldgicas, problemas
respiratorios, entre outros. Dessa forma, ¢ importante destacar que esses efeitos sdao
sentidos de forma mais intensa por populagdes vulneraveis, como as criancas, mulheres
gravidas, trabalhadores rurais e agricultores familiares (Nunes, 2007; Padilha Neto,
Silvério, Cunha, Santos, 2023).

Seguindo essa trilha, Rebelo (2010) destaca que a utilizagdo de agrotoxicos se
tornou parte fundamental do modelo agricola apos a Revolucao Verde (iniciada nos
EUA em 1950), uma vez que contribui para elevados indices de produtividade, em
detrimento do meio ambiente. Neste contexto, 0o CANAL AGRO do Jornal Eletronico
ESTADAO (2022), seguindo as orientacdes da FAO alerta que governos de todos os
paises do mundo devem buscar solugcdes imediatas para mitigar os impactos
socioambientais provocados pelos residuos de agrotoxicos, os quais podem ser
abordados em atividades de educagdo ambiental nas &reas agricolas (Canal
Agro/Estadao, 2022; Carolino; Machado; Sorrentino, 2020; FAO, 2018).

Grisolia (2005) alerta que o uso indiscriminado de agrotdxicos pode poluir o ar,
a dgua e o solo, matar animais e plantas e causar muitos problemas ambientais. Além
disso, mesmo as areas mais remotas do mundo, onde a agricultura ndo ¢ praticada, como
as regides polares, podem ser afetadas. Logo, fica cada vez mais evidente o potencial de
destruicdo ambiental gerado pelo uso desmedido desses produtos, provocando a
destruicdo de ecossistemas naturais. Além disso, esses produtos podem ser
transportados por ventos e correntes aquaticas para areas distantes, afetando regides
onde a agricultura ndo € praticada.

De acordo com Miranda et al. (2007), os impactos sobre a saude do trabalhador
rural no Brasil, sdo causados pela ma aplicagdo de agrotoxicos na producdo agricola
brasileira. Desta forma, a magnitude do impacto resultante do uso de agrotéxicos sobre
0 homem no campo no Brasil, pode ser desprendida a partir dos dados do Ministério da
Saude. Entretanto, isso ndo reflete a real dimensdao do problema, uma vez que esses

dados advém de centros de controle de intoxicagdes situados em centros urbanos que
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sdo inexistentes em varias regides produtoras importantes ou de dificil acesso para
muitas populagdes rurais, gerando uma forma de mascarar a realidade (Miranda et al.,
2007).

Segundo Silvério, Cunha e Almeida (2023), outro problema que carece de
investigacdo sdo os casos de subnotificagdo de intoxicacdo por utilizagdo de agrotdxicos
no Brasil. Nesse sentido, pode-se observar que existem muitos casos de intoxicacao por
agrotoxicos. No entanto, sdo poucos os trabalhadores rurais que t€ém acesso a programas
de tratamento em hospitais publicos, pois a grande maioria deles fica muito distante de
algumas comunidades rurais de grande parte dos trabalhadores que consideram esse
atendimento médico inacessivel devido também as condigdes de trabalho que ndo
propiciam a eles melhores condi¢des economicas (Silvério; Cunha; Almeida, 2023).

Moreira e Targino (1997) apontam que a falta de treinamento adequado expode
trabalhadores rurais e o meio ambiente a riscos com o uso de agrotoxicos. Por isso, €
essencial adotar medidas para garantir mais seguranca e reduzir a contaminacao. Lopes
e Albuquerque (2018) destacam que o uso intensivo desses produtos tem degradado o
meio ambiente e, devido aos avangos tecnologicos, os impactos a longo prazo sdo
dificeis de prever. Portanto, a introducgao de agrotoxicos no ambiente, com o objetivo de
controlar pragas, pode perturbar o equilibrio das cadeias alimentares, causando danos ao
meio ambiente, ¢ mesmo nao sendo alvo direto da aplicagdo, a presenga desses produtos
pode afetar varias espécies, resultando em graves problemas ambientais que afetam

todos os ecossistemas do planeta Terra (Silva, 2013).

iii) Abordagens da Educacio Ambiental (EA) sobre as questdes norteadoras (QN)

A preocupacdo com os efeitos dos agrotoxicos no meio ambiente e na satude
publica, associada a agricultura, tem aumentado consideravelmente. Nessa conjuntura, a
EA desempenha um papel essencial, pois visa conscientizar sobre o uso adequado
desses produtos quimicos e fomentar praticas mais sustentaveis (Farias, Borges, Silva,
2012). Diversos autores ressaltam a importancia da EA para lidar com os problemas
relacionados ao uso de agrotodxicos; entretanto, ¢ fundamental que agricultores e a
comunidade em geral estejam cientes dos riscos envolvidos (Farias, Borges, Silva,

2012).
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A EA pode auxiliar as pessoas a compreenderem os efeitos prejudiciais dos
agrotéxicos no ambiente, como a contaminacdo do solo, da 4gua e a perda de
biodiversidade (Farias; Borges; Silva, 2012). Lopes e Albuquerque (2018) afirmam que
conscientizar as pessoas sobre os perigos associados aos agrotoxicos € um passo
importante em dire¢do ao desenvolvimento de solugdes agricolas mais sustentdveis.
Além disso, a EA pode contribuir para a ado¢ao de métodos agricolas mais sustentaveis,
como o cultivo de variedades resistentes a doengas, o uso de agentes biologicos de
controle ¢ o manejo integrado de pragas (Lopes; Albuquerque, 2018). Essas técnicas
reduzem a dependéncia de agrotdxicos e minimizam sua influéncia negativa no meio
ambiente (Aratjo; Mecenas, 2021).

Para Carolino, Machado e Sorrentino (2020), a agricultura frequentemente
utiliza agrotoxicos para aumentar a produtividade e proteger as colheitas contra doencas
e pragas. No entanto, o descarte incorreto das embalagens plésticas de agrotoxicos pode
representar um perigo significativo para o meio ambiente e a saide humana, e, nesse
sentido, a EA ¢ fundamental para conscientizar e incentivar a adocao de praticas mais
sustentaveis (Carolino; Machado; Sorrentino, 2020). Ambientalistas enfatizam que a EA
deve abordar o tema do descarte correto de embalagens de agrotoxicos e varios estudos
publicados enfatizam a importancia de conscientizar agricultores e comunidades rurais
sobre os efeitos negativos desses residuos quimicos no ambiente (Belchior, et al. 2017).

A EA pode ajudar as pessoas a aprenderem sobre o manejo seguro e adequado
das embalagens plésticas de agrotdxicos, o que inclui a triplice lavagem, a devolugao
das embalagens vazias a locais de recolhimento autorizados e o descarte em locais
adequados; ou seja, esses métodos preservam a biodiversidade e evitam a contaminac¢ao
do solo e da agua (Pescke; Perez; Lara, 2022). Todavia, a EA também pode incentivar a
ndo utilizagdo dos agrotdxicos, reduzindo o consumo e promovendo opgdes mais
sustentaveis, além do manejo integrado de pragas e do uso de agentes biologicos de
controle.

Nesse sentido, evidencia-se que a EA pode aumentar a compreensao coletiva
dos problemas relacionados ao descarte de embalagens plasticas vazias de agrotoxicos e
promover a implementagdo de medidas preventivas e corretivas através do
envolvimento de membros da comunidade, como produtores rurais, extensionistas
agricolas, estudantes e outros atores sociais (Pescke; Perez; Lara, 2022). Em ultima

analise, existe uma conexdo indiscutivel entre a EA e o descarte adequado de
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embalagens plasticas de agrotoxicos. Portanto, para enfrentar esse desafio e avancar em
direcdo a uma agricultura mais responsavel e respeitosa com o meio ambiente, ¢
fundamental aumentar a conscientizacdo da populacdo e promover praticas agricolas
mais sustentaveis (Pescke; Perez; Lara, 2022).

Sobral (2014) destaca a importancia da colaboragdo entre diferentes setores para
reduzir o uso de agrotoxicos e reciclar suas embalagens, desta forma, a educacdo
ambiental ¢ essencial para encontrar solugdes sustentdveis, e o polo de fruticultura
irrigada de Petrolina-PE e Juazeiro-BA tem grande impacto na economia nacional e
global, gerando empregos e movimentando setores como transporte e comércio (
Aratjo; Silva, 2013; Padilha Neto et al., 2023). Diante disso, o descarte correto das
embalagens plasticas de agrotoxicos na regido ¢ fundamental para evitar danos a satde e
ao meio ambiente (Padilha Neto ef al., 2023).

Em geral, as embalagens plasticas vazias de agrotoxicos devem ser descartadas
de maneira segura, tipicamente através de programas de coleta e destinagdo especificos
para residuos perigosos, que podem ser coordenados com programas de EA. Esses
programas podem envolver a coleta por empresas especializadas ou 6rgaos publicos
responsaveis pelo gerenciamento de residuos perigosos. E essencial que as embalagens
plasticas de agrotoxicos sejam coletadas e destinadas a aterros controlados ou
incineradas de forma segura para neutralizar os residuos toxicos. Portanto, programas de
treinamento e conscientizagao para produtores e trabalhadores que lidam com esses
produtos sdo importantes para garantir o manuseio e o descarte adequados das
embalagens plasticas de agrotoxicos.

Nesse sentido, desde 2002, assumindo o gerenciamento da Central de
Recebimento de Embalagens Vazias de defensivos, a ACAVASF vem contribuindo na
mitigacdo dos riscos eminentes no VSMSF quanto ao descarte das embalagens plasticas
de agrotdxicos, bem como direcionando para empresas competentes, a reciclagem
desses produtos, a associacdo chega mais proximo das propriedades, estimulando a
devolucao regular e o cumprimento da Lei Federal n® 14.785, de 27 de dezembro de
2023 (ACAVASEF, 2024).

De acordo com o inpEV (2021) através do relatério de sustentabilidade referente
ao ano de 2021 no Brasil, as embalagens plasticas vazias de agrotdxicos sio
frequentemente deixadas em locais inadequados e, portanto, tornam-se perigosos para

pessoas, animais € o meio ambiente (solo, ar e agua) se descartados incorretamente. Por
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isso, ¢ importante que as pessoas estejam cientes dos riscos e sejam responsaveis pelo
descarte correto dessas embalagens, seguindo as regulamentacdes e procedimentos
estabelecidos pelo Instituto, além disso, ¢ importante que existam entidades e
instituigdes responsaveis por garantir a gestdo adequada desses residuos, a fim de
minimizar os riscos ambientais e sociais (ACAVASF, 2024).

Para garantir o descarte adequado das embalagens plésticas de agrotoxicos, a
ACAVASF (2024) criou um guia com sete etapas para os produtores rurais, incluindo
limpeza, corte, armazenamento e destinagdo. A associagdo conta com mais de 89
empresas e atende mais de 25 cidades no VSMSF, e desde 2000, ja realizou 54 eventos
e recolheu cerca de 1.000 toneladas de embalagens; em 2002, assumiu a gestdo da

Central de Recebimento de Embalagens, reforcando seu papel essencial na destinagao

correta desses residuos na regiao (ACAVASF, 2024).

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo destacam desafios criticos que exigem atengdo tanto
das autoridades quanto dos participantes da cadeia produtiva de agrotdxicos. As
consideragdes finais do estudo abordam aspectos essenciais, incluindo a legislagdo e sua
implementagdo, logistica reversa e desafios, impactos socioambientais e de saude,
medidas de mitigagdo e recomendacgdes, e perspectivas futuras e mudanca de
paradigma. O descarte inadequado de embalagens plasticas vazias de agrotoxicos no
cenario brasileiro exige uma acao coordenada de todas as partes interessadas.

Portanto, a implementacao eficaz das normas legais, a melhoria dos sistemas de
logistica reversa, a promoc¢ao da conscientizagdo € o incentivo a pesquisa continua sao
passos fundamentais para mitigar os impactos socioambientais e de saude. Essas
medidas sdo essenciais para promover uma agricultura mais segura e sustentavel. Este
estudo também ressalta uma lacuna significativa na pesquisa sobre o descarte de
embalagens plasticas de agrotoxicos no VSMSF, uma area crucial para a produgdo
agricola global, visto que, ao focar nas cidades de Petrolina/PE e Juazeiro/BA, o estudo
visa preencher essa lacuna e contribuir para o debate sobre a gestdo de residuos e a

legislag@o pertinente no contexto regional e nacional.
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As pesquisas abordadas sdo fundamentais para uma compreensao aprofundada e
uma discussao abrangente sobre o tema, ajudando a direcionar futuras ac¢des e politicas

para um manejo mais responsavel e eficiente das embalagens plésticas de agrotoxicos.
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