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Resumo: As mudangas vivenciadas nos ultimos anos no campo social e as incertezas nas areas
ambientais trouxeram para a escola a necessidade de repensar um ensino capaz de incorporar discussodes
sobre as agdes no meio para planejar o futuro. Neste artigo identifica-se um tema ambiental sugerido por
estudantes de graduacgdo e docentes da educag@o basica para entdo investigar as ideias dos participantes,
delimitadas por alguns parametros que definem a construg@o do conhecimento com viés da complexidade
e da criticidade (a partir dos preceitos da Abordagem Tematica). Metodologicamente, os dados foram
coletados através da producdo escrita dos participantes e analisados tomando como referéncia os
pressupostos da Analise do Contetido. Dos resultados, o fenomeno do aquecimento global é o tema
indicado como relevante para ser estudado na educagio basica, em especial quando ¢ capaz de incorporar
as questdes cientificas, sociais, economicas e culturais.

Palavras-chave: Ensino de ciéncia. Criticidade. Questdes socioambientais. Complexidade. Abordagem
Tematica.

Tematica ambiental propuesta por estudiantes y docentes: un analisis a partir de
los elementos de complejidad y criticidad

Resumen: Los cambios vividos en los ultimos afios en el campo social y las incertidumbres en areas
ambientales han traido a las escuelas la necesidad de repensar una ensefianza capaz de incorporar debates
sobre acciones en el medio ambiente para planificar el futuro. Este articulo identifica una tematica
ambiental sugerida por estudiantes de grado y docentes de educacion basica con el fin de indagar en las
ideas de los participantes, delimitada por algunos parametros que definen la construccion del
conocimiento con sesgo hacia la complejidad y criticidad (basada en los preceptos del Enfoque
Tematico). Metodoldgicamente, los datos fueron recolectados a través de la produccion escrita de los
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participantes y analizados tomando como referencia los presupuestos del Anélisis de Contenido. A partir
de los resultados, el fenomeno del calentamiento global es el tema sefialado como relevante a estudiar en
la educacion basica, especialmente cuando sea capaz de incorporar cuestiones cientificas, sociales,
econdmicas y culturales.

Palabras-clave: Ensefianza de las ciencias. Criticidad. Cuestiones socioambientales. Complejidad.
Enfoque tematico.

Environmental themes suggested by undergraduates and teachers: an analysis
based on the elements of complexity and criticality

Abstract: The changes experienced in recent years in the social field and the uncertainties in
environmental areas have brought to schools the need to rethink teaching methods capable of
incorporating discussions about actions in the environment to plan for the future. This article identifies an
environmental theme suggested by undergraduate students and basic education teachers and then
investigates the ideas of the participants, delimited by some parameters that define the construction of
knowledge with a bias towards complexity and criticality (based on the precepts of the Thematic
Approach). Methodologically, the data were collected through the written production of the participants
and analyzed taking as a reference the assumptions of Content Analysis. From the results, the
phenomenon of global warming is the theme indicated as relevant to be studied in basic education,
especially when it is capable of incorporating scientific, social, economic and cultural issues.

Keywords: Science teaching. Criticality. Socio-environmental issues. Complexity. Thematic Approach.

INTRODUCAO

\

As mudancas enfrentadas pela escola nesses ultimos anos, em especial a
reorganizac¢ao das aulas em formato remoto devido a pandemia do virus da Covid-19 e a
flexibilizagdo do curriculo com os itinerarios formativos do Novo Ensino Médio,
sinalizam que os conhecimentos escolares vao além do conteudo conceitual discutido na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) e nas propostas estaduais; e
indicam certa preocupacdo com as questdes contemporaneas, como as de natureza
socioambiental. De certo modo, tal preocupacdo se limita a uma abordagem
simplificadora e reducionista.

Morin (2007) argumenta que uma abordagem simplificadora pode promover a
inteligéncia cega dentro de um sistema de ideias, teorias, ideologias etc. Essa cegueira
estd ligada ao desenvolvimento de uma visdo unidimensional, abstrata e neutra, que
incapacita o sujeito de compreender o problema, reduzindo do complexo ao simples.
Nesse sentido, torna-se importante pensar no desenvolvimento de um conhecimento
integrado as outras formas de conhecimento, como o politico, social, socioambiental,
cultural e econdmico, possibilitando uma formacdo capaz de atuar e interagir no seu
proprio espaco (Garcia, 2004). Assim, a Educacdo Ambiental (EA) na perspectiva da
complexidade e criticidade configura-se como um espaco de reflexdes dialogadas com

acoes sociais, culturais, econdmicas e politicas.
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Diante desse cenario, parece necessario promover uma educa¢cdo embasada em
principios e atitudes que visam o bem estar social, historico e cultural; e um ensino que
mostra a importincia de compreender as crises ambientais e os riscos diante dos
argumentos negacionistas sobre o clima, por exemplo. Isso nos leva a uma educagdo na
perspectiva critica e complexa (Watanabe; Kawamura, 2014) que pode trazer uma
reflexdo acerca da forma de agir e lidar com as ameacas e os riscos presentes na Era
Antropoceno (Veiga, 2022) ou em um mundo que estd se metamorfoseando, como
destaca Beck (2018, 2010).

Ha portanto a necessidade de se repensar sobre a forma de lidar (ensinar e
aprender) os problemas socioambientais, ndo os tratando apenas como uma proposta
pontual. E preciso buscar construir um pensamento mais aberto em que valores éticos,
sociais, culturais, econdmicos etc. estejam presentes. Demanda, por um lado, propor um
ensino de ciéncias sob a perspectiva da complexidade (Barelli ef al., 2022; Garcia,
1998, 2004; Morin, 2021), reconhecendo a realidade como um sistema dinamico e
multiplo; e por outro, um ensino sob a perspectiva da criticidade (Costa e Loureiro,
2024; Loureiro, 2008; Delizoicov; Angotti e Pernambuco, 2011; Delizoicov, 2001;
Angotti, 1993)

Em outras palavras, ¢ necessario desenvolver um entendimento na escola que
inclua problemas globais, tal como defende Morin (2021) quando aborda o conceito de
pensamento complexo; € que se preocupa com os sistemas dindmicos que apresentam
um comportamento macroscopico mutavel e dificil de prever, tal como destaca Mitchell
(2009). Em estudos anteriores (Watanabe, Kawamura, 2020; Watanabe et al., 2022)
salientamos a importancia de abarcar a complexidade considerando ao menos trés
espacos, a saber: Dimensao Educacional (DE), Dimensao Ensino-aprendizagem (DEA)
e Dimensao Epistemoldgica (DEp).

Essas Dimensdes sdo fundamentais se desejamos formar sujeitos que sejam
capazes de lidar com a realidade complexa em que vivemos. No caso da DEA, tem-se a
preocupacdo com o espago da sala de aula, em que Garcia (1998, 2004) defende o uso
dos metatextos e uma abordagem mais dindmica, contextualizada e com interconexdes
entre os fatores locais e globais. Para o autor, a formacdo do sujeito estd atrelada a
capacidade de tomar decisdes e compreender as relagdes estabelecidas entre o homem e
a natureza, logo, a educagdo para a complexidade requer um ensino que incorpore um

conjunto de reflexdes e estratégias capazes de posicionar o sujeito como protagonista na
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construcdo do conhecimento escolar, discussdes e agdes que podem levar as mudangas
pontuais e neutras de pensamentos para uma visdo de mundo que permeia uma
sociedade dindmica.

Para esse ensino, também sera necessario compreender as transformagodes na
sociedade e suas influéncias na constru¢cdo de um ensino contextualizado e
contemporaneo, que busque outras formas de reorganizar o conhecimento escolar. Essa
perspectiva vai ao encontro da perspectiva da criticidade, aqui delimitada pelos
pressupostos da Abordagem Tematica (AT) (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011),
que rompe com a uniformidade conceitual tratada nos curriculos tradicionais, dando
espaco para os trabalhos com temas, pautado em abordagens e interagdes da realidade
do sujeito. Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2011, p. 189) argumentam que a
perspectiva curricular da ATD ¢ baseada em temas, “(...) com os quais sao selecionados
os conteudos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituagao cientifica da
programacao ¢ subordinada ao tema”. Assim, a AT busca promover o posicionamento e
a conscientizacao da formacdo de um sujeito diante de um problema, o que vai ao
encontro das ideias de Morin (2007) ao abordar aspectos do pensamento complexo.
Além disso, a preocupacdo com a realidade do sujeito (Freire, 2005; Almeida et al.,
2021) traz a tona aproximac¢ao com aspectos da desigualdade social ambiental, dando ao
trabalho em sala de aula a possibilidade de se aproximar do papel do sujeito na tomada
de decisdes locais e globais.

Cabe destacar que a escolha pelas questdes de natureza socioambiental se da
pela possibilidade de trabalho escolar de forma mais aberta e menos linearizada. Tais
questdes estdo embasadas na interagdo dos elementos da realidade do sujeito, nas
ameacas ¢ riscos presentes na sociedade; e na forma de lidar e reconhecer o sistema em
continua transformacao. Elas favorecem a interacdo entre conhecimentos cientificos,
sociais, culturais e cotidianos e contribuem para a construgdo da autonomia do
estudante, tal como salienta a obra de Garcia (1998, 2004), Rodriguez;
Fernandez-Arroyo e Garcia (2013) e Guerrero-Fernandez et al. (2021).

Para promover uma formacao nessa perspectiva, do nosso ponto de vista, um
primeiro passo € refletir sobre as questdes socioambientais que devem ser abordadas nas
escolas para entdo pensar nas agdes que podem mobilizar professores e estudantes a
mudarem seus posicionamentos. Quando transformado em um problema de pesquisa,

trata-se de investigar o que os futuros e atuais professores veem como importante
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ensinar na escola basica quando o assunto ¢ ambiente. Tal preocupa¢do vai desde a
escolha do tema até a forma de tratd-los em sala de aula. Diante disso, o objetivo desse
artigo ¢ analisar as ideias dos participantes sobre o tema ambiental a ser estudado na
escola basica, delimitadas por alguns parametros que definem a construcdo do
conhecimento com viés da complexidade e da criticidade (a partir dos preceitos da AT).
Como orientadores da perspectiva da complexidade e da criticidade, tomamos Garcia,
(1998, 2004), Rodriguez; Fernandez-Arroyo; Garcia (2013), Delizoicov; Angotti;
Pernambuco (2011), Halmenschlager (2014) ¢ Morin (2020; 2021). Tais autores se
mostram essenciais para compreender as inter-relagdes, entre 0 homem e o ambiente; e
uma formagdo a partir de temas abertos e dindmicos para um mundo em transformagao.
Os dados da pesquisa foram coletados através da produgdo escrita de graduandos da
Universidade Federal do ABC e professores da educagdo basica que participaram do

curso de extensao Educacdo, Sociedade ¢ Ambiente, na mesma universidade.

DESENVOLVIMENTO

Tratar as questdes ambientais na educacdo basica pode ser uma ferramenta na
mudanga de pensamento e de atitudes na relagdo entre homem e natureza; entretanto,
tais abordagens devem ir além de reflexdes pontuais e estratégias predefinidas como,
por exemplo, plantio de arvores, economia da 4dgua, reciclagem de latinhas de aluminio,
etc. Para isso, (i) aspectos da complexidade (Garcia, 2004; Rodriguez;
Fernandez-Arroyo; Garcia, 2013; Barelli et al., 2022; Morin, 2021) e da (ii) criticidade
por meio da AT (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011; Halmenschlager, 2014),
mostram-se essenciais para compreender as inter-relagdes entre o0 homem e o ambiente.

Para (i), Garcia (1998; 2004) destaca que uma Educacdo Ambiental (EA)
trabalhada de forma fragmentada torna-se insuficiente, em especial, porque o enfoque
esta associado a uma abordagem estritamente antropocéntrica, em que se considera o
ambiente como um recurso. Destaca ainda que quando o professor da enfoque sobre o
meio, a EA conduz a um posicionamento que envolve o cuidado e melhoria do
ambiente. Ele salienta que trabalhar os problemas socioambientais separados, seja
dando enfoque antropocéntrico ou somente sobre o meio ambiente, pode-se dificultar a
reflexdo e a acdo devido a desconexao que se estabelece com o todo. O autor argumenta

que a ciéncia desenvolvida no contexto escolar pode contribuir para que os individuos
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interpretem ou lidem com os problemas abertos e complexos que lhes surgem em seu
meio e enfatiza que a solu¢do ndo ¢ isolar um contetdo (ou a escola).

A EA nesta perspectiva estd em consonadncia com elementos que caracterizam a
Educagao Ambiental Critica (EAC), a qual traz em seu cerne preocupagdes como a
forma de agir e lidar com o meio em transformagdo, tal como evidencia Costa e
Loureiro (2024). A EAC deve ser reconhecida como um instrumento de resisténcia e
transformagao social na formagdo de sujeitos. Loureiro (2008) e Guimardes (2008)
discutem a importancia de compreender a relagdao entre meio ambiente e sociedade de
maneira interdisciplinar e emancipatoria, desconstruindo a visdo de uma educacdo
conservacionista, ou seja, uma visdo na qual o homem precisa se afastar da natureza
para conserva-la; ou da educagdo ambientalista (Garcia, 2004), que foca na atitude certa
ou errada do sujeito.

Quanto a constru¢do do conhecimento escolar complexificado (Garcia, 1998;
2004; Rodriguez; Fernandez-Arroyo e Garcia, 2013; Pérez et al., 2023), ele traz énfase
nos sistemas abertos, dinamico e complexo. Watanabe ¢ Kawamura (2014, 2020) vao ao
encontro dessas ideias, defendendo que a formagdo bdasica deve proporcionar que o
sujeito se posicione frente as questdes nas quais as incertezas € riscos estao presentes.
As autoras consideraram que a partir de temas abertos € possivel promover reflexdes e
relacdes entre outras esferas do conhecimento, construindo posicionamentos baseados
na criticidade, reflexividade e complexidade. Segundo elas,

O desenvolvimento da complexidade no contexto da DEA (Dimensdo
Ensino-Aprendizagem) implica no tratamento de um assunto na escola pelo
viés tematico, longe da linearidade dos curriculos tradicionais. Busca-se um
processo de desenvolvimento dos assuntos em sala de aula que seja dinamico,

dando a liberdade para os(as) docentes alterarem suas propostas conforme
suas realidades (Watanabe; Kawamura, 2020, p. 435)

A constru¢do do conhecimento escolar, segundo essa perspectiva, deve ser um
processo social, baseado na interagdo, valores éticos, culturais, politicos € econdomicos,
complexificando as discussdes ao longo do processo de ensino-aprendizagem. Morin
(2007), ao tratar da complexidade, faz uma analogia com um tecido para discutir o todo
e suas partes, que se apresenta como um entrelacado, emaranhado, desordenado, incerto.
O autor aponta que a complexidade estabelece uma relagao antagonica, substituindo o
paradigma da simplificacdo, da redu¢do, da unidimensionalizagdo por um pensamento
de relacgdes e incerteza. Barelli et al. (2022) explicita a importancia de sair de um ensino

embasado na polarizagdo que visa acdes determinadas, bem estabelecidas e com
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resultado previsto; para uma educagdo que discute os problemas com viés do
certo-incerto e aceita a existéncia de um espectro de possibilidades diante de um sistema
vivo.

Desta forma, a complexidade ndo nos permite limitar a reprodugdao de
informagdes, mas mediar de forma contextualizada as reflexdes acerca das questdes
socioambientais com outras areas do conhecimento. No contexto escolar, a educagdo na
perspectiva da complexidade deve assumir a condi¢do de complementaridade e integrar
diferentes conhecimentos em distintas perspectivas de ideias, teorias, ideologias etc.
Essas condicdes, por sua vez, levam a uma reorganizacdo do saber, que rompe com o
pensamento simples buscando atingir o pensamento complexo (Morin, 2007).

Diante das colocagdes anteriores, parece fundamental olhar para a organizacgao
do curriculo incorporando as questdes socioambientais, tomando como relevantes para o
contexto social do estudante. Nesse sentido, a importancia da criticidade indicados
também nos estudos da AT (ii) contribui para a constru¢do de um conhecimento pautado
em temas contemporaneos e proximos da realidade dos sujeitos. Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) argumentam sobre a importancia das rupturas que os estudantes
precisam realizar durante a construgdo do conhecimento. Eles defendem que trabalhar
com temas da mais efetividade ao processo de ensino e de aprendizagem. Ainda neste
contexto, destaca-se a defesa de Freire (2005) em trabalhar com um Tema Gerador, que,
por sua vez, considera as relacdes vivenciadas, socialmente e culturalmente pelos
individuos daquele contexto escolar. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011)
salientam a necessidade de reorganizar o curriculo, sendo necessaria uma ruptura na
estrutura mediante ao um trabalho que inclui situagdes e conceitos significativos para os

estudantes. Segundo os autores,

Trata-se, entdo, de articular, na programacao ¢ no planejamento, temas e
conceitos cientificos, sendo os temas, e ndo os conceitos, o ponto de partida
para a elaboragdo do programa, que deve garantir a inclusdo da conceituagao
a que se quer chegar para a compreensdo cientifica dos temas pelo aluno
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011, p. 273).

Inserir novos elementos ou reflexdes ao curriculo escolar podem conduzir a
constru¢do do conhecimento escolar pautado na natureza conceitual e na natureza
contextual (Halmenschlager; Delizoicov, 2017). Para Halmenschlager e Delizoicov

(2017) a natureza conceitual esta atrelada aos contetidos e conceitos do curriculo das
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ciéncias; j4 a natureza contextual, estdo relacionados a outros conhecimentos como as

discussoes tecnolodgicas, geopoliticas, questdes ambientais, sociais etc. Para a autora,

A natureza conceitual contempla aspectos relacionados, exclusivamente, com
a conceituagdo cientifica, sendo a tematica expressa a partir de determinado
conceito ou de articulagbes entre diferentes conceitos. Temas de natureza
contextual, por sua vez, estdo relacionados com fendmenos naturais ou
tecnologicos e situagdes representativas de determinado contexto, sem, no
entanto, abarcar questdes sociais e politicas, de modo explicito.
(Halmenschlager, 2014, p. 136).

Na AT, a criticidade ¢ um elemento essencial para a formacao do sujeito. Requer
considerar que o estudante seja capaz de lidar com seu meio de forma a se posicionar
frente as demandas que a vida impde. Freire (2005) destaca que a criticidade refere-se a
capacidade de questionar, refletir e analisar a realidade de forma autdbnoma e consciente,
permitindo que o individuo seja capaz de transforma-la com base em seu contexto social
e historico.

O dialogo entre a criticidade/AT e aspectos da complexidade perpassa a
construcdo que deve ir além da distingdo entre problemas cientificos e cotidianos;
requer buscar questdes, solucdes e organizar as ideias a partir da mudanca dos
pensamentos. Requer ainda estabelecer alguns niveis de aprendizagem dos sujeitos,
partindo de um pensamento simples para outro mais complexo, tal como defende Garcia
(1998). Implica tanto na reformulagdo dos problemas no contexto escolar quanto na
forma de entender e analisar a aprendizagem dos estudantes no processo de construgao
de um determinado conteudo (Garcia, 1998, 2004). A constru¢do do conhecimento
escolar pode se organizar a partir das estratégias de ensino que consideram os niveis de
transi¢do e os niveis de formulagido? (Rodriguez; Fernandez-Arroyo; Garcia, 2013).

A mudanca e discussdo na area da educacdo e ensino requer incorporar um
dialogo que incorpore aspectos da criticidade/AT de forma a repensar a formagao
escolar, organizada a partir de temas abertos e dindmicos para um mundo em
transformagdo. Angotti (1993) traz uma discussdo do romper do curriculo fragmentado
no processo de ensino e aprendizagem nas escolas, propondo a construcao do
conhecimento escolar em uma perspectiva totalizadora articulada entre os

conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, fazendo uso dos conceitos unificadores

* Segundo os autores, os Niveis de Formulagdo e Niveis de Transigdo - sdo interdependentes, havendo
uma relagdo estreita entre eles: os Niveis de Formulacdo, estabelecido pelo docente, sdo os niveis de
conhecimento que os estudantes podem alcangar ao estudar um determinado tema ou conceito e os Niveis
de Transicdo tém uma natureza flexivel, pois reconhecem a diversidade dos argumentos encontrados
pelos estudantes ao longo do desenvolvimento do conhecimento escolar.
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(articulam as transformagdes, regularidades, energia e escala). Muenchen (2006)
enfatiza que a investigacdo tematica deve ser um processo de interacao constante que se
auto-alimenta, a partir das condi¢des locais dos sujeitos em formagao, dos professores e
dos representantes da comunidade investigada.

De acordo com os autores da AT, a abordagem de temas ndo se limita na
estruturacdo dos assuntos ou conteudos, mas da énfase aos conceitos cientificos como
meio para a compreensao de um tema, problematizando em torno de um olhar critico do
mundo. Assim, consideram uma formacgao critica em que o sujeito esteja conectado com
os problemas socioambientais e tenha a percepgdes sobre o objeto de estudo, dando
énfase em um ensino pautado em uma abordagem que requer uma mediacdo ativa,
instigadora e que mobilize os estudantes por meio de uma problematizacao inicial. Isso
significa buscar uma formagao critica de modo que o sujeito possa analisar e intervir
nos problemas locais e globais considerando os aspectos éticos e os valores através de
um ensino contextualizado.

Outro aspecto que conecta as perspectivas da complexidade e criticidade/AT
refere-se a construcdo de um conhecimento escolar integrado a outras esferas do
conhecimento em um cenario dinamico (Garcia, 1998, 2004). Nessa linha, o trabalho
com temas pode abrir espago para identificar e contemplar uma visdo de mundo mais
complexa e aberta, em que ganham espago as questoes sociais, culturais e os problemas
locais do entorno da escola (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011). Ambas
perspectivas reconhecem que o Ensino de Ciéncias, em especial por apresentar espago
para discussdo de questdes ambientais, pode contribuir para organizar as relagdes entre
o conhecimento e a realidade vivida.

O Quadro 1 apresenta os principais aspectos que podem ser incorporados nas
aulas considerando os elementos dos referenciais tedricos deste artigo. Tanto a
perspectiva da complexidade, quanto da criticidade/AT convergem na discussdo de

repensar em abordagens curriculares e acdes em sala de aula.
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Quadro 1: Alguns aspectos do referencial tedrico.

Aspectos da complexidade Aspectos da criticidade/AT
e Conhecimento escolar escolar eReorientacgdo curricular pautada em temas;
complexificado; e Problematizacdo da realidade;
e Superacao da fragmentagao e o Rompimento de uma educacio tradicional
simplificacdo; fragmentada;
eMudanga do pensamento simples ao e Ensino contextualizado;
complexo; o Criticidade;
eProblemas dinamicos e abertos; e Proposicdo de conceitos cientificos
eIncorporacdo de diferentes formas de subordinados ao tema;
conhecimento; eFormacdo de um sujeito critico;
eNiveis de transi¢ao e de formulagao; eNatureza conceitual e natureza contextual.
eFuncio social da escola; eDiidlogo entre as diferentes esferas dc
eSuperacdo da fragmentacao; conhecimento/ disciplina.
eDialogo entre o conhecimento escolar e
aspectos do cotidiano do estudante.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024)

Os aspectos da criticidade/AT quando alinhados a perspectiva da complexidade
trazem reflexdes da necessidade de um ensino pautado no posicionamento e
conscientizacdo dos estudantes diante de um problema, o que vai ao encontro do
objetivo deste artigo. Vale ressaltar que trabalhar com tema diante dos aspectos de
complexidade implica ir além de selecionar e organizar os conhecimentos, mas
necessita integrar as incertezas e os riscos encontrados no sistema, abordando as
questdes de forma dindmica e aberta. Morin (2020) argumenta que “isso revela mais
uma vez a insuficiéncia do modo de conhecimento que nos foi inculcado, que nos faz
separar o que € inseparavel e reduzir a um unico elemento aquilo que ¢ a0 mesmo tempo

uno e diverso” (Morin, 2020, p. 6).

ESTRATEGIA METODOLOGICA

A coleta de dados se deu através da analise da produgao escrita dos participantes,
a partir da questdo: “Na sua opinido, quais as principais questdes ou problemas
ambientais que a escola basica atual deveria abordar nas aulas de ciéncias?". Em um
segundo momento foram identificados os espagos curriculares nos quais o tema se
adaptaria no curriculo da educacdo basica do ponto de vista dos participantes,
perguntando-se: "Para cada um dos problemas ou questdes ambientais indicados,
mencione os conceitos que serdo tratados". A amostra dos dados consiste em respostas

de 27 estudantes de graduacdo que participaram da disciplina de Fisica do Meio
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Ambiente (FMA) e de 16 docentes da educacdo basica que participaram do curso de
extensdo Educacdo, Sociedade e Ambiente (ESA), ambos ministrados na Universidade
Federal do ABC (UFABC). A disciplina FMA tem como objetivo discutir as questdes
ambientais do ponto de vista das Ciéncias Naturais - Fisica, com foco em assuntos sobre
balanc¢o de fluxos, caracterizacdo e intervencao humana; Fisica da Hidrosfera; Fisica da
Biosfera e Formacdo para a sustentabilidade. O curso de extensdo ESA foi dado de
forma semipresencial, com duracdo de 30 horas e teve como objetivo introduzir os
professores na reflexdo sobre as relagdes entre educacdo e meio ambiente, visando o
aprofundamento de conceitos, praticas tecnoldgicas (podcast) e debates sobre o papel da
escola frente aos problemas socioambientais.

Vale ressaltar que esse trabalho ¢ um recorte de uma tese de doutorado que
buscou investigar a articulagdo entre o ensino de Ciéncias, aspectos da complexidade ¢ a
questdo socioambiental através de uma proposta de aulas que sera produzida em cima
do resultado deste artigo. A questdo de pesquisa do doutorado investigou, no contexto
do ensino médio publico, elementos nos argumentos dos alunos que podem contribuir
para a reconstru¢do dos niveis de formulacao (Rodriguez; Fernandez-Arroyo; Garcia
(2013).

Assim, a escolha desses participantes se deu pela relevancia social e educacional
que ambos t€m no processo de ensino: os estudantes de graduacdo, representando os
valores democraticos, criticos e produtivos da area académica; e os docentes, imersos no
contexto escolar, compreendem as relagdes reflexivas e ativa com o mundo fisico,
cultural e social dos estudantes. Assim o interesse por esse grupo de participantes
justifica-se pelo fato de que suas atuagdes estdo ligadas diretamente as praticas
pedagdgicas, vivéncias e experiéncias alinhadas aos objetivos desta pesquisa. Vale
ressaltar, que a pesquisa foi submetida a0 comité’ de ética no sistema da plataforma
Brasil para defender os interesses dos participantes, sua integridade durante o
desenvolvimento e a constru¢ao da pesquisa dentro dos padrdes éticos.

Como forma de organizar a apresentagao dos dados, num primeiro momento,
identifica os temas socioambientais € 0s conceitos cientificos escolares que os
estudantes de graduagdo e professores da educagdo basica acreditam ser importante para

discussdo no contexto escolar. Em um segundo momento, analisa a partir das respostas

> Comité de ética e pesquisas (CEP) da Universidade vinculada, conforme segue: CAAE

69067823.1.0000.5594.
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dos participantes que escolheram os temas mais citados, quais as relagdes e os
pardmetros que definem a construcdo do conhecimento com viés a complexidade
aproximando-se do Quadro 1. No Apéndice 1, ao final deste artigo, apresenta-se uma
tabela com os dados coletados nesta pesquisa. Na primeira coluna contém as
informagdes sobre a formacao dos participantes; na coluna 2 a identificacdo dos sujeitos
da pesquisa a partir do sistema alfanumérico Al, A2, (...) An para os estudantes de
graduacao e P1, P2, (...) Pn para os professores da educacdo basica; na terceira coluna
encontram-se as respostas dos participantes quanto aos temas ambientais fundamentais
para discussdo em sala de aula.

Para analise dos dados, tomou-se a Andlise de Contetido (Bardin, 1977) que
envolve questdes abertas aos participantes. Assim, as respostas foram transcritas na
integra, palavra por palavra, elencando os temas e ideias mencionados junto a
frequéncia de certos temas ou conceitos. Para Bardin (1977) “a anélise de contetdo
trabalha a palavra, quer dizer, a pratica da lingua realizada pelos emissores
identificaveis” (Bardin, 1977, p. 43). Assim, a andlise do conteudo pode ser considerada

como uma técnica para interpretar o conteudo da entrevista/mensagem.

ANALISE E DISCUSSAO

Sobre os temas mais indicados pelos graduandos, destacam-se: aquecimento
global (AG) com cerca de 34% da totalidade das respostas, desmatamento e efeito
estufa com 18%, queimadas e reciclagens foram os temas menos mencionados,
representando 3% e 7%, respectivamente. Quanto aos temas abordados pelos docentes
da educacdo basica destacam-se o desmatamento com 37%, reciclagem com 25%, e AG
com 18% das respostas. Os temas menos mencionados por esses participantes foram as
queimadas e descartes de materiais representando 3% e 12%, respectivamente. Nesta
amostra observa-se ainda temas que se destacaram somente para os grupos especificos.
Por exemplo, nas respostas dos graduandos os temas como saneamento, escassez de
agua e produgdo demasiadas de recursos naturais apareceram. J4 para os docentes, 0s
assuntos sobre agrotoxicos, saude e enchentes fizeram parte dos temas mencionados.
Vale ressaltar que os participantes de ambos os grupos possuem uma formagao
heterogénea, como observada no Apéndice 1, o que pode justificar a distintas respostas

para a mesma questdo investigativa.
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Como forma de organizar os resultados, a Figura 1 traz os temas destacados em
uma nuvem de palavras que agrupa os assuntos socioambientais graficamente em
funcdo da sua frequéncia. Assim, as palavras que tiverem maior destaque (tamanho das

letras) equivalem a percentagem quanto a frequéncia escrita pelos participantes.

Figura 1: Temas indicados pelos graduandos e professores participantes.

Efeito Estufa

Lixo Agrotoxicos
Consumo de agua Poluicao do ar
Alimentacao

preservacao ambiental
Aquecimento Global

Amazona QUEimadﬂS e desmatamento

Reciclagem

Fonte: Figura criada pelas autoras® (2023)

Quanto as justificativas dadas, observa-se que o tema AG foi o mais comentado
e considerado fundamental para ser discutido em sala de aula. Segundo os participantes
P04 e A20 a abordagem desse tema torna-se importante, pois esta ligado ao cotidiano do
sujeito. Para PO4: “o tema sobre aquecimento global deveria ser trabalhado na educacao
basica, pois se trata de assunto polémico abordado nos ultimos momentos do Brasil”.
Para A20: “Por ser uma questdo global, atual e que interfere diretamente o meio
ambiente e aqueles inseridos”. Ja P09 traz a importancia de discutir o AG na sala de
aula transitando entre as disciplinas “(...) um trabalho interdisciplinar entre as areas de
humanas ¢ ciéncias da natureza teria um avanco na formacao dos alunos; trazer debates
sobre 0 homem e seu local de habitacao e a manutencao do sistema, sendo essencial a
vida e as espécies". O A19 aborda uma visdo da ciéncia para essa discussdo, destacando
que “E necessario discutir como os pesquisadores conseguem determinar se existe ou

ndo um aquecimento global, para que os alunos confiem nos resultados”.

® Nuvem de palavras criada na em uma plataforma gratis (wordclouds.com)
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Quanto aos temas menos indicados, o P16 destaca que “a questdo atual muito
presente ¢ o uso de agrotoxicos e impactos que provoca a curto € longo prazo nos
ecossistemas”. Para PO8 importa mais estudar a qualidade de vida, voltada a saude. Para
ele, esse tema deve incorporar os “conceitos que envolvem a inser¢ao do cidadao como
atuante no ambiente e refletor dos habitos alimentares”. O AO03 volta-se para uma
reflexdo sobre a producdo demasiada, argumentando que ‘“acredito ser importante
conscientizar as pessoas no ensino basico para que cres¢am com a mentalidade de
conviver em harmonia com o meio ambiente € nao apenas explora-lo".

Quanto aos conceitos cientificos escolares necessarios para tratar temas
socioambientais na escola, os graduandos apontam: termodinamica, equilibrio
termodindmico, estudos dos gases, temperatura e seus impactos; ondas
eletromagnéticas, indices sociais € econOmicos, aspectos geograficos, conceitos de
coletas de residuos e tipos de poluigdo. Quanto aos conceitos cientificos escolares
abordados pelos professores da educacdo bésica aparecem: ecologia, geopolitica, ciclo
da 4gua, termodinamica, transformacdo e fluxo de energia, agroecologia, cadeia
alimentar, elementos quimicos; gases; materiais e propriedades; reacdo quimica; ciclo
do carbono, conceito de epidemiologia, alteracdo de propriedades fisico/quimica do
solo, sensacao térmica, reflexdo, refracdo e radiacao.

Nesse levantamento ¢ possivel analisar a diversidade dos conceitos que servem
de referéncia para a construcao de um conhecimento voltado para a EA. Nota-se que
esses conceitos estdo atrelados aos interesses dos sujeitos da pesquisa, sejam
influenciados por seus distintos espacos de atuacdo e campos de formagdo. Foi possivel
identificar os conceitos mais abertos e gerais, ou seja, que procuram integrar as outras
formas de conhecimento, como por exemplo: interferéncia humana; custo do processo e
tecnologia; impactos e eventos climaticos; interacdo humana com a fauna-flora;
problemas de satde; sustentabilidade e consumo de recursos.

A partir desses resultados mais gerais e tomando as respostas dadas a questao 2
(Para cada um dos problemas ou questdes ambientais indicados, mencione os conceitos
que serdo tratados), os participantes da pesquisa trouxeram ideias divergentes quando
consideramos os conceitos, a saber: aqueles que defendem uma visdo mais educacional,
com discussdes no contexto escolar; e aqueles que se pautam em uma perspectiva social
e cultural, se referindo as transformag¢des do meio ambiente e as pesquisas e dados

cientificos. Como forma de organizar esse momento, os discursos dos participantes
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foram analisados de acordo com o grupo de estudantes de graduagdo e professores,
buscando identificar termos capazes de representar as suas compreensdes acerca dos
aspectos da complexidade e criticidade/ AT.

Quanto ao grupo de estudantes de graduacao, A7 e A9 argumentaram sobre a
presenca constante dos temas ambientais nos meios de comunicagdo, tornando-se
fundamental a abordagem sobre AG em sala de aula para compreender e fundamentar
tais discussOes abordadas pelas midias. A7 exemplifica que “sdo temas em discussdo na
sociedade e por isso a importancia de trata-los na escola, para que o senso comum dé
lugar a dados e informagdo”. Para A9 “Sao temas que desde cedo vemos em varios
meios de comunicagdo e que devemos assimilar para crescemos cidaddos conscientes e
ativos dentro de nosso papel de transformar o meio ambiente”. Esses participantes tém
uma preocupagdao com as questdes educacionais € sociais a0 mencionar a inser¢ao do
tema no espago curricular e consequentemente seu reflexo na formacdo e atitude do
sujeito no meio. Tem, ainda como pano de fundo, preocupagdo com aquilo que advém
da midia.

Os Al19 e A20 trazem uma reflexdo quanto aos dados cientificos sobre a
existéncia do AG, justificando a importincia de tal discussdo para compreender esse
fendomeno. A19 argumenta que “E necessario se discutir como os pesquisadores
conseguem determinar se existe ou ndo AG para os alunos confiem nos resultados, para
que assim tenham nocao de que males seriam evitados caso a humanidade se engaje
para evita-lo”. Desta forma, a questdo cientifica torna-se ponto principal para o A19
quando afirma sobre a importancia de discutir os dados coletados por cientistas e as
questdes culturais atreladas as relagdes entre a acdo humana e o meio ambiente ao longo
dos anos.

Watanabe e Kawamura (2014, 2020) reforcam essa perspectiva ao argumentar
que a formagdo, na educagdo basica, deve possibilitar que os sujeitos se posicionem
diante de questdes marcadas por incertezas e riscos diante dos dados cientificos,
permitindo que os estudantes compreendam a ci€ncia ndo como um conjunto fechado de
verdades absolutas, mas como um processo continuo de investigacdo. Garcia (2004) e
Morin (2007) convergem para essa perspectiva ao discutir a complexidade do
conhecimento cientifico, comparando-o a um tecido emaranhado de relagdes, onde a
incerteza e a interconexao entre os saberes sao elementos essenciais para a compreensao

da realidade.
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A20 traz, de forma timida, a questdo educacional, com a colocagdo sobre como
essa discussdo pode ser construida no contexto escolar, explicitando que: “¢ uma
questdo multidisciplinar que pode ser abordada em diferentes matérias de forma
interativa e ludica". A estratégia argumentada por ele foi ponte para seu posicionamento
sobre as questdes cientificas e sociais diante do tema AG na educagdo basica: “Por ser
tratar de uma questdo global, atual e que interfere diretamente o meio ambiente, usaria
dados cientificos para tratar sobre o assunto, em especial, medigdes de temperatura ao
longo dos anos e estudos com previsoes futuras que podem afetar fauna, flora e nosso
modo de vida”. Assim, a participante propde uma discussdo sobre os processos de
medidas e consequentemente suas incertezas.

Quanto ao grupo de professores, representado por um universo homogéneo na
area de formacao voltados para Ciéncias Humanas, ele trouxe distintas respostas e
concepgdes de abordagem. No caso de P7 as discussdes em sala de aula estdo
relacionadas com a investigacdo do passado para compreender o futuro do meio
ambiente. Para ele, “Todos os temas ambientais tém discussao direta com o futuro dos
alunos”, ressaltando que “As discussdes em sala de aula tém a ver com mostrar o
passado e o que o futuro, cheio de destruicdo ambiental, pode causar para o planeta”.
Assim, a questdo histdrica torna-se fundamental para compreender o passado e entender
os ciclos dos acontecimentos ambientais, permitindo que o futuro do planeta e sujeitos
possam ser diferentes.

P9 traz uma discussdo que articula as questdes sociais, argumentando que “ (...)
trazer debates sobre o homem ¢ seu local de habitacdo ou a manuten¢ao do sistema
essencial a vida e as especiais, teria um avanco na formagado e informagao dos alunos”.
Ele complementa afirmando que discutir AG nas aulas contribui para compreender que
a “degradacdo dos meios estd relacionado diretamente com a sustentacdo da vida”.
Nota-se que seu posicionamento também estd voltado para as questdes culturais quando
menciona a preservacao do meio. Em uma compreensao que também remete a questio
histérica, cultural e social, P12 defende que os temas ambientais devem ser tratados de
acordo com interesses sociais dos estudantes, afirmando que “Os temas aqui abordados
estdo relacionados com a vida dos meus alunos, principalmente aqueles que residem em
areas mananciais”, ele complementa argumentando que “os pontos abordados em sala
de aula devem ser trabalhados com agdes e metodologias que envolva o aluno e

ultrapassa os muros da escola”. Assim, para ele torna-se fundamental que a educagdo va
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além da sala de aula, ¢ preciso inserir os jovens em um contexto de ensino que se
desenvolvam e estabelecam seus proprios valores, concepgdes e atitudes diante dos
problemas ambientais.

Uma primeira aproximagao a esses dois grupos nos mostra que os graduando
estdo mais preocupados em abordar questdes educacionais e cientificas quando
comparadas as questdes sociais e culturais; ja os professores, a questdo histdrica foi
incluida. Nos dois grupos ha preocupagdo em articular aspectos da ciéncia, da cultura e
da sociedade a fim de transformar isso tudo em estudos sobre o ambiente na escola.
Ideias que sdo contempladas pela perspectiva da complexidade, ao defender as inser¢des
de diferentes olhares para explicar um problema. Especificamente ao tratar das questdes
sociais, estdo apontando para a necessidade de trazer os problemas da realidade dos
sujeitos, tal como defende Freire (2005), refor¢ando a importancia da criticidade na
educagdo, e Morin (2021) ao defender a necessidade de um pensamento complexo
capaz de integrar diferentes olhares para explorar os problemas ambientais

Além disso, a abordagem critica defendida por Costa e Loureiro (2024) contribui
para repensar em uma formacao que o sujeito seja capaz de compreender e intervir na
realidade socioambiental de maneira interdisciplinar e emancipatéria, desconstruindo
visdes conservacionistas (Loureiro, 2008; Guimaraes, 2008). Dessa forma, a
necessidade de integrar ciéncia, cultura, sociedade e meio ambiente no ensino dialoga
com o entendimento de que a educagdo deve ser um instrumento de resisténcia e
transformacao social.

Quando analisamos as respostas do ponto de vista dos aspectos da complexidade
ha necessidade de se compreender a natureza do conhecimento escolar, sendo ele gerado
e enriquecido pelo conhecimento cotidiano (Garcia, 1998), essa perspectiva demanda a
incorporagao de elementos dos meios de comunicagdo, redes sociais ou problemas
locais que pode contribuir para um posicionamento dos estudantes frente as questdes
socioambientais. Nesse sentido, a constru¢cdo do conhecimento escolar complexificado
(Garcia, 1998; 2004; Rodriguez; Fernandez-Arroyo e Garcia, 2013; Pérez et al., 2023)
enfatiza os sistemas abertos, dindmicos ¢ interconectados, promovendo um ensino que
considera as incertezas e a imprevisibilidade inerentes aos fendmenos sociais e naturais.
Watanabe e Kawamura (2014, 2020) refor¢am essa ideia ao defenderem que a formagao
basica deve possibilitar ao sujeito se posicionar diante de questdes permeadas por

incertezas e riscos, estimulando reflexdes a partir de temas abertos e interdisciplinares.
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Morin (2007) complementa essa visdo ao descrever a complexidade como um
tecido entrelacado, que rompe com o paradigma da simplificagio e propde um
pensamento baseado em relagdes e incertezas. Garcia (2004) salienta que a
conscientizacdo e responsabilidade sdo principios basicos de uma educagdo para a
complexidade e que a construcao do conhecimento escolar deve ser um processo social,
baseado na interacdo do sujeito com o meio, atrelado aos seus valores éticos e culturais.
Logo, ao trabalhar com a tematica AG em sala de aula ha de se mediar de forma
contextualizada e critica o contexto a ser estudado, ndo se limitando a reproducao de
informagdes ou atitudes pré-estabelecidas (plantar arvores, economizar dgua, reciclar
etc.). Discutir os aspectos da complexidade considerando o AG ¢é abranger as relacdes e
interferéncias (homem e natureza) do sistema; ¢ compreender as unidades (questdes
sociais e culturais) que integram esse fendmeno; ¢ ¢ dar condi¢des para que oS
estudantes possam repensar suas atitudes e posicionamentos.

Garcia (1998, 2004) ressalta ainda as questdes ambientais construidas nas aulas
de ciéncias trazem algumas limitacdes quando sdo tratadas de forma pontual ou
fragmentada, gerando uma visdo reducionista ou solugdes simplistas diante de um
problema tdo complexo e dindmico. Trabalhar com as questdes ambientais sem abordar
discussdes de outras instancias do conhecimento pode conduzir a ideia de que os
problemas ambientais s3o pontuais € que ndo fazem parte de um sistema como todo.
Essa abordagem recai para a reflexdo de pensamento simplificador (Morin, 2007) que
leva a uma visdo reducionista, classificadora e unilinear dos eventos.

Nesse sentido, a constru¢do do conhecimento escolar complexificado estabelece
uma relagdo que substitui o paradigma da reducdo, da disjungdo, da
unidimensionalizagdo por um paradigma que € apresentado como um entrelagado,
emaranhado ¢ um tecido. Neste caso, os participantes ao apontar para a necessidade de
discutir aspectos culturais, sociais e historicos salientam uma perspectiva mais
complexa. Em suma, trata-se de olhar o todo e as partes (Morin, 2021) e de buscar o
pensamento complexo, saindo do simples, tal como evidencia Garcia (2004).

Desta forma, uma formagdo que vai ao encontro dessas ideias incorpora ainda
aspectos da criticidade/AT. Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) existe uma
relacdo entre a constru¢do do conhecimento e a realidade do sujeito. Olhar o contexto da
escola ¢ um fator fundamental para repensar a acdo humana frente as questdes sociais,

histéricas e culturais, atribuindo significado, posicionamentos mais criticos € agao para
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transformar seu proprio meio. Delizoicov et al. (2011) argumenta que o ponto
fundamental ao trabalhar com temas na sala de aula é construi-los a partir dos interesses
da comunidade, onde o estudante sinta a necessidade da investigagdo de outros
conhecimentos para suas discussdes ou para enfrentar problemas e situacdes nao
vivenciadas.

Neste sentido, as abordagens sobre AG indicadas pelos participantes indica a
necessidade de articulagdo com outras areas do conhecimento (fisica, quimica, biologia,
histéria, geografia etc), sendo construidas com base na investigacao e agdes dos sujeitos
durante o percurso, considerando a natureza conceitual, que ¢ a tematica trabalhada junto
com os contetidos dos componentes curriculares e a natureza contextual, quando o tema ¢
desenvolvido levando em consideracdo o contexto (questdes sociais, historicas e
culturais) que o estudante estd inserido, tal como destaca Halmenschlager (2014).
Trabalhar com um tema socioambiental ndo deve ser interpretado pelos educadores
como uma sequéncia de contetidos ou conceitos a serem desenvolvidos rigorosamente
nas aulas. Mas, uma maneira de reconstruir o curriculo, dando espaco para que essa
aprendizagem possa contribuir para o desenvolvimento das competéncias e habilidades
da educagdo basica, promovendo uma formagdo critica e proxima dos problemas reais
dos sujeitos (Freire, 2005). Muenchen (2006) enfatiza que a investigacdao temadtica deve
ser um processo de interagdo constante que se auto-alimenta, a partir das condi¢des locais
dos sujeitos em formagdo, dos professores e dos representantes da comunidade
investigada, pois por meio da investigagdo tematica, obtém-se os Temas Geradores.

Nessa perspectiva, a forma de repensar e atuar no meio pode superar uma visdo de
mundo isolada. Parte-se, portanto, de uma visdo articulada com a realidade, embasada
pelas questdes educacionais, cientificas, sociais, historicas e culturais. No contexto da
complexidade, diriamos que se trata de sair do pensamento simples para um outro
complexo e de levar para os debates escolares as incertezas e 0s riscos nos quais estamos
envolvidos. Isso implica em olhar para uma outra perspectiva cientifica, a da

complexidade.

CONCLUSAO E CONSIDERACOES

A analise realizada neste trabalho trouxe alguns elementos importantes acerca do

trabalho com os temas socioambientais, do ponto de vista de graduandos da UFABC e
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dos professores da educacdo bdasica que fizeram parte da investigagdo. Dos resultados
referentes as colocacdes dos estudantes de graduagdo, observa-se que a maioria esta
centrada na discussao sobre o AG, efeito estufa e desmatamento; ja a dos docentes
indicam temas como o desmatamento, a reciclagem e o AG. Nota-se que ha
preocupacdo dos participantes em trazer para a escola uma reflexdo proxima da
realidade atual dos estudantes, tal como alerta tanto os referenciais da criticidade/AT.
Vale ressaltar que os participantes de ambos os grupos possuem uma formagdo
heterogénea que pode influenciar nas escolhas dos temas, seja por identificar os temas
ambientais globais ou os problemas da sociedade em que vivem.

Quanto aos conceitos cientificos escolares acerca do AG, eles sdo indicados
como necessarios, mas devem estar articulados com as outras areas do conhecimento.
As respostas convergiram para as questdes sociais, culturais, histéricas, cientificas e
educacionais que corroboram com as ideias propostas pelos autores da perspectiva da
complexidade e da criticidade/ AT que, por sua vez, buscam promover uma visao mais
ativa e articulada com outros conhecimentos, permitindo ao sujeito se posicionar diante
dos problemas ambientais presentes em nosso dia-a-dia, por exemplo, de discursos
pautados nos meios de comunicagao.

Outro elemento importante nesta discussdo refere-se a abordagem do
pensamento simples e complexo, que trata de vincular o mundo micro e macro, ou, em
outras palavras, o local e global. Além disso, contempla o conceito de sistemas, suas
relagdes, articulagdes, interagdes ¢ interferéncias, que se tornam dimensoes
fundamentais no desenvolvimento de pensamento mais critico dos estudantes. Vale
ressaltar que trabalhar com os aspectos da complexidade implica ir além de selecionar e
organizar os conhecimentos, mas integrar as incertezas € os riscos encontrados no
sistema, abordando as questoes de forma dinamica e aberta.

Buscando reconhecer que a construgdo do conhecimento escolar pode integrar as
outras formas de conhecimentos para enriquecé-lo, levando em considera¢do sua
propria natureza e dinamica, o que conduz ao entendimento de que ¢ importante levar
para a escola um conhecimento que ndo deve ser apenas a transposicdo de um
conhecimento cientifico, nem de um discurso presente no cotidiano (por exemplo,
aqueles abordados na pela midia), mas promover um conhecimento que apresente as
relagdes e diferentes pontos de vista, explicitando a natureza do conhecimento escolar

enquanto dinamico e complexo.
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APENDICE 1

Quais sao as principais questoes ou problemas

Formacgao Participante . . . .
. . ambientais que a escola basica atual deveria
Inicial (FMA)
abordar nas aulas?
Extracdo e desmatamento; Efeito estufa; Aquecimento
A1 Global e
Licenciatura em Influéncia humana.
Fisica Influéncia do ser humano no meio ambiente;
A2 Desenvolvimento de novas formas de usos dos
recursos naturais.
Bacharelado em A3 Influéncia do ser humano no meio ambiente
ciéncias e A4 Aquecimento Global
tecnologia
Licenciatura em A5 Finalidade de recursos naturais; Processo de
Fisica despoluicdo e Impactos do desmatamento.
A6 Conciliar o desenvolvimento econémico com a
preservacao do meio ambiente
A7 Poluicdo e Aquecimento global.
Bachzjlrelado em A8 Desmatamento e Descarte de residuos.
Ciéncias e D tamento; Aquecimento Global; Queimadas e
tecnologia A9 esmata ' A9 ’
Reciclagem
A10 Poluicéo dos rios; Descartes de plasticos; Efeito estufa
e Poluicdo do ar
Licenciatura em A1 Desmatamento e Poluicdo do ar
Fisica
A12 Efeito estufa; Problema do lixo e preservagao do meio
ambiente
A13 interferéncia humana e Poluicdo da agua
Bacharelado em . - - —
Ciéncias e Aquecimento Global e efeito estufa; Poluicdo sonora e
. A14 visual; Buraco na camada de ozdnio; llha de Calor e
tecnologia .
Aguecimento dos oceanos
A15 Descarte de lixo
A16 Poluicao
Licenciatura em Reciclagem; Limpeza e reestruturagéo dos rios e
g A17 . ,
Fisica Acumulo de lixo
A18 Parabenos e Poluicdo da agua e ar
A19 Aguecimento Global e Recursos hidricos
A20 Mudancas climaticas
A21 Aquecimento Global e Usina Hidrelétrica
A22 Mudancas climaticas
Bacharelado em Aquecimento Global; Saneamento basico; Poluicdo da
Ciéncias e A23 M p ' ’ ¢
tecnologia agua e ar e residuos urbanos
A24 Residuos urbanos e extrativismo
A25 Aquecimento Global; Escassez da agua; polui¢gdo dos
solos; Efeito estufa e sustentabilidade
A26 Producao demasiada e descarte de residuos
A27 Descartes de lixo
F = Participante Quais sao as principais questoes ou problemas
ormacgao . . . .
i (Curso ambientais que a escola basica atual deveria
Inicial ~
Extensao) abordar nas aulas?
Bacharelado em Comunidade quilombola
Ciéncias e P1
Humanidades
Licenciatura em P2 Relagao sociedade com a natureza;

Geografia
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Licenciatura em

Relagéo sociedade com a natureza; Fontes energéticas;

Biologia P3 Tipos de poluicdo; Flora e Fauna urbana; Polinizacéo
Licenciatura em P4 Alagamento e enchentes; Queimadas e desmatamento
Fisica
Licenciatura em Alimentagao; Residuo solidos, liquidos e gasoso;
) . P5 )
Biologia Consumo e modo de vida
Pedagoga P6 Alimentacéo; Lixo
Licenciatura em P7 Polui¢cdo; Amazénia; Aquecimento Global; Cidadania;
Historia agrotoxicos
Licenciatura em P8 Desmatamento e desequilibrio de habitat; Prevengéo e
Biologia controle de doencas; Qualidade de vida e bem-estar
Licenciatura em Deslocamento de massa; destruicdo da camada de
. P9 .~ : "
Historia ozbnio; Aquecimento Global; desmatamento
Pedagoga P10 Economizar agua; Lixo doméstico; Importancia de
plantar
Licenciatura em Lixo e reciclagem; Conservagao das espécies;
Biologia P11 Desmatamento; Consumismo; Consumo consciente da
9 agua; Sustentabilidade; Campanha de vacinacéo
Licenciatura em P12 Agua; Reciclagem; Aquecimento Global;
Historia desmatamento; energia limpa.
. . Producéo de lixo e reciclagem; sustentabilidade; Danos
Licenciatura em R , L. SN
) . P13 a saude provocados pelos agrotéxicos e pela poluigéo;
Biologia N MU
Importancia da Vacinacao
preservacgdo da fauna e flora; Saude populacional;
Licenciatura P14 importancia da Vacina; Desmatamento; Reciclagem;
Descartes (plastico e 6leo)
Licenciatura em P15 Vida Urbana; preservagao ambiental
Histéria
Licenciatura em P16 alagamentos e enchentes; descartes de residuos; Uso
Biologia de Agrotoxicos
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