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Resumo: A Educacdo Ambiental corresponde a uma ferramenta valiosa para mobilizar, integrar e facilitar
acOes efetivas em prol dos recursos hidricos. O objetivo deste estudo consiste em socializar o componente
curricular eletivo intitulado “Bacia Escola: analise integrada dos recursos hidricos”, por intermédio de
produto educacional e aplicagdo experimental na E.E.E.F.M. Placido de Castro no municipio de Jaru —
Rondénia. A pesquisa foi pautada na abordagem qualitativa, alinhada a pesquisa-a¢do participativa. O
estudo contribuiu para fortalecer a Educacdo Ambiental, ao mitigar as lacunas de conhecimento
identificadas na area de estudo, ampliar a disseminagdo de informacdes e dialogos inerentes a gestdo
hidrica, fornecer produto educacional com ferramentas metodolégicas teoricas e praticas, com énfase nos
recursos hidricos alinhadas com metas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e por possibilitar a
validacdo da abordagem didatica metodolégica com o publico alvo.
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Bacia Escola: la investigacion-accion participativa como estrategia metodoldgica

Resumen: La Educacion Ambiental es una herramienta valiosa para movilizar, integrar y facilitar acciones
efectivas a favor de los recursos hidricos. El objetivo de este estudio es socializar el cumplimiento del
componente curricular optativo titulado “Cuenca Escolar: analisis integrado de los recursos hidricos”, a
través de un producto educativo y de aplicacion experimental en la E.E.E.F.M. Placido de Castro en el
municipio de Jaru - Ronddnia. La investigacion se basd en un enfoque cualitativo, alineado con la
investigacion accion participativa. El estudio  contribuyd con la Educacion Ambiental, al mitigar los
vacios de conocimiento identificados en el area de estudio, al ampliar la difusion de informacion y dialogos
inherentes a la gestion del agua, al brindar un producto educativo con herramientas metodoldgicas tedrico
y practico, con énfasis en los recursos hidricos alineados con las metas de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y para posibilitar la validacion del enfoque didactico metodologico con el pablico objetivo.
Palabras-clave: Educacion Ambiental. Recursos Hidricos. Asignatura Electiva. Rio Jaru.

School Basin: participatory action research as a methodological strategy

Abstract: Environmental Education is a valuable tool for mobilizing, integrating and facilitating effective
actions in favor of water resources. The objective of this study is to socialize the fulfillment component
entitled “School Basin: integrated analysis of water resources”, through an educational product and
experimental application at E.E.E.F.M. Placido de Castro in the municipality of Jaru - Rondénia. The
research was based on a qualitative approach, aligned with participatory action research. The study
contributed to strengthening Environmental Education, by mitigating the knowledge gaps identified in the
study area, by expanding the dissemination of information and dialogues inherent to water management,
by providing an educational product with methodological tools theoretical and practical, with an emphasis
on water resources aligned with the goals of the Sustainable Development Goals and for enabling the
validation of the methodological didactic approach with the target audience.

Keywords: Environmental Education. Water resources. Elective school subject. River Jaru.

INTRODUCAO

As tematicas hidricas emergem na contemporaneidade como campo de pesquisa
imprescindivel face as problematicas relacionadas a qualidade e quantidade desse
recurso, sendo ressaltado por Lima e Zuffo (2020) a inexisténcia de elemento capaz de
substitui-lo.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) demonstra a necessidade do
fortalecimento de didlogos que incentivem e culminem com participacdo social (Brasil,
1997). Nesse viés, converge com o Artigo 5° da Politica Nacional de Educagdo Ambiental
(PNEA), Lei n. 9.795/1999, que estabelece como um dos objetivos estratégicos da
Educag¢ao Ambiental (EA): “o incentivo a participacao individual e coletiva, permanente

e responsavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
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qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania” (Brasil,
1999).

Tendo como base 0s pressupostos apresentados, nota-se que ambas politicas
nacionais possuem o desafio de aprimorar estratégias no intuito de promover a
participagdo e ampliagdo de didlogos, no que tange a PNEA, a EA deve se constituir como
componente essencial e permanente da educacao nacional, devendo estar presente, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal, j&
a PNRH estabelece os pardmetros para as acOes de EA, capacitacdo, mobilizacdo e
comunicacdo em recursos hidricos, a fim de sensibilizar, envolver e convocar a sociedade
para atuar de critica e continuada com base nas politicas de recursos hidricos, meio
ambiente e EA (Brasil, 1997; Brasil, 1999).

Considerando a relevancia da tematica em tela, a escassez de estudos que versam
sobre a percepcdo ambiental hidrica de discentes do ensino médio das escolas publicas
(Lima, 2003) e a necessidade de produtos educacionais para contribuir com o processo
de ensino aprendizagem e abastecimento dos sistemas de informacéo sobre 0s recursos
hidricos (ANA, 2018), emerge a necessidade e viabilidade do presente estudo.

Ante 0 exposto, esta pesquisa visa socializar o cumprimento da pesquisa-acéo
participativa, com énfase na execu¢do do componente curricular eletivo intitulado “Bacia
escola: andlise integrada dos recursos hidricos” como ferramenta para promover o
fortalecimento da EA como instrumento de gestdo hidrica e ampliar os dialogos ligados
a essa tematica, por meio da elaboracdo de produto tecnoldgico educacional (e-book
tutorial) com énfase nas teméticas hidricas e aplicacdo experimental na Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio (E.E.E.F.M.) Placido de Castro no municipio de Jaru,

Rondonia.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area de estudo

A fase exploratdria, que consiste na percepcdo ambiental sobre recursos hidricos,
foi aplicada para amostra de 228 estudantes do ensino médio. E a fase de acdo, que
consiste na execucdo do componente curricular eletivo Bacia Escola, foi aplicada entre

0s meses de fevereiro a junho de 2023, de forma experimental, em uma turma mista,
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composta por 40 estudantes (1°, 2° e 3° ano) de ensino médio inseridos na E.E.E.F.M.
Placido de Castro.

A referida instituicdo de ensino encontra-se localizada no municipio de Jaru,
situado na porcdo central do estado de Ronddnia, pertencente a Regido Norte do Brasil,
na Amazonia Legal. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE (2022) o municipio de Jaru possui area de 2.944,128 kmz2, com populacdo absoluta
de 50.591 habitantes e populacao relativa de 17,18 hab/kmz.

A escola esté localizada na rede urbana, em bairro residencial (setor 5, conforme
Figura 1), atende uma clientela estudantil de 862 alunos distribuidos em turmas do ensino
fundamental e médio (EEEFM Placido de Castro, 2022).

Figura 1: Localizacdo da area de estudo.
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O municipio de Jaru esté inserido na Bacia Hidrogréafica do Rio Jaru, na &rea do
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Jaru — Baixo Machado (CBH-JBM-RO),
pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Machado que esta dentro da Regido Hidrogréafica

Amazonica (Ronddnia, 2014).
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Delineamento da pesquisa

A metodologia deste estudo apresenta a abordagem qualitativa, com
caracteristicas de pesquisa exploratéria e descritiva. Os procedimentos técnicos
desenvolvidos se alinham a tipologia da pesquisa-acdo participativa, que pode ser
dividido em quatro etapas principais: fase exploratdria, fase principal, fase de acéo e fase
de avaliacéo; essas fases foram basilares para a definicdo dos procedimentos a serem
desenvolvidos neste estudo (Thiollent, 2022).

A pesquisa em tela foi conduzida de acordo com a Resolugdo 466/2012 da
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), registrada sob ndmero
63382722.9.0000.5300 do Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica (CAAE) e
aprovacao emitida através do parecer n° 5.706.980 de 18 de outubro de 2022.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Fase exploratoria - Pressupostos legais da EA com énfase no ensino hidrico

Na atualidade, a EA emerge como ferramenta estratégica que pode culminar na
mudanca do rumo atual da sociedade e ampliar a sensibilizacdo dos individuos no que
tange as questdes ambientais, especialmente em relagdo aos recursos hidricos que sdo
indispensaveis a vida (Azevedo et al., 2017).

Face a imprescindibilidade da EA, emerge a necessidade de destacar o arcabougo
legal inerente ao desenvolvimento da mesma com énfase no ensino hidrico, ao mesmo
passo que sdo destacadas as competéncias educacionais, as metas dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidas pela Organizacdo das Nac¢des Unidas
(ONU) e as politicas hidricas relacionadas a tematica supracitada, constituindo um
arcabouco referencial que subsidie o ensino hidrico.

Nas palavras de Caetano, Caramello e Medeiros (2023, p. 621) “o arcabougo legal
que infere o cumprimento da EA com énfase no ensino hidrico ¢ vasto e s6lido”, sendo

representado pelos dispositivos destacados a seguir:

Figura 2: Arcabouco legal da EA com énfase no ensino hidrico.
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Fonte: Adaptado pelas autoras a partir de Caetano, Caramello e Medeiros (2023).

A instrumentalizacéo legal da EA no Brasil ja ultrapassa quatro décadas, tendo
como destaque das bases legais acima: a necessidade da EA atingir todos os niveis de
ensino; a atribuicdo ao Poder Publico da promocdo da EA; a definicdo desta como
componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo abarcar o ensino
formal e ndo formal, como prética integrada, continua e permanente (Azevedo et al.,
2017). O carater transversal, interdisciplinar e multidisciplinar da EA e a unidade da
BNCC voltada para Ambiente, Recursos e Responsabilidades onde sdo mobilizados
conhecimentos inerentes a EA e recursos hidricos, também figuram com
representatividade nos dispositivos acima (Branco; Royer; Branco, 2018; Marques; Rios;
Alves, 2022).

Sob essa Otica, destaca-se ainda, a prerrogativa legal estabelecida pela Lei
n°13.415/2017 (Brasil, 2017), que oferece a possibilidade do curriculo atender as
caracteristicas locais e regionais a partir dos itinerarios formativos, o que conflui com o
ODS 4 - Educagéo de qualidade, que discorre sobre a necessidade de uma educagéo
inclusiva, equitativa e de qualidade, além de estabelecer em sua meta 4.7 a necessidade
de garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para
promover o desenvolvimento sustentavel, o que vem a corroborar com a aplicabilidade
do ensino hidrico (Nagdes Unidas Brasil, 2023). Esse arcabougo legal, juntamente ao
embasamento referencial apresentou subsidio necessario para a continuidade dos estudos

da pesquisa-acdo em tela.

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024



Fase exploratoria - Percepcdo Ambiental (PA) sobre os recursos hidricos

O estudo de caso foi realizado a partir da percep¢do ambiental da amostra de 228
estudantes do ensino médio da E.E.E.F.M. Placido de Castro, aplicado por intermédio de
questionario estruturado, elaborado no Google Forms, tendo como intuito identificar
percepcdes dos discentes no que tange as tematicas hidricas (Caetano; Caramello;
Medeiros, 2023).

Os dados coletados a partir da PA demonstraram que para 86% dos estudantes
colaboradores, as atividades de EA com énfase nos recursos hidricos sdo desenvolvidas
esporadicamente e abordadas com frequéncia na area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, com destaque para os Componentes Curriculares de Geografia e Biologia
(Caetano; Caramello; Medeiros, 2023).

Diversos estudos destacam a relevancia da Lei das Aguas e da Bacia Hidrografica
como tematicas a serem discutidas nas instituicdes de ensino (Bacci; Pataca, 2008;
Floréncio, 2018; Fernandes et al., 2021). Contudo, nesse quesito, Caetano, Caramello e
Medeiros (2023) frisaram que as informagdes coletadas revelaram o desconhecimento da
maioria dos estudantes sobre a Lei das Aguas (78%), Comités de Bacia Hidrogréafica
(72%) e a denominagdo da Bacia Hidrografica onde encontra-se situado o municipio no
qual os estudantes residem (87%). Acrescenta-se ainda, que 89% da amostra
consideraram muito ou extremamente relevante estudar sobre os recursos hidricos e 61%
demonstraram interesse em participar de componente curricular eletivo com énfase na
tematica em tela (ibidem, 2023). Este estudo de caso supracitado conflui para a
culminancia de acGes praticas na busca de solucdes para as problematicas da realidade

que os cerca (Dias, 2006).

Fase principal - Planejamento de ac¢Oes: Elaboracéo do e-book tutorial Bacia

Escola

O produto educacional (e-book tutorial) intitulado Bacia Escola — analise
integrada dos recursos hidricos, foi elaborado por meio do Canva que consiste em
plataforma online de design e comunicagdo visual. O referido e-book consiste em
conjunto de instrucdes, que abrange plano de aula, base legal e teérica, metodologias e
propostas de acdo inerentes ao desenvolvimento de aulas com énfase nos recursos

hidricos.
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O e-book elaborado possui carater interdisciplinar, direcionado aos professores
dos distintos componentes curriculares do ensino medio e demais educadores que
lecionam acerca das tematicas ambientais, com vistas a contribuir para o exercicio da
pratica pedagdgica em contetdos relacionados ao tema recursos hidricos. Como também,
pode ser objeto de estudos de outras ciéncias e responsaveis pela educagdo em espagos
ndo formais, tendo como interesse a pauta proposta.

A primeira etapa para a elaboracdo do e-book foi a definicdo, separacdo e
sequenciacdo dos mdédulos e, posteriormente, a inser¢do dos tdpicos e dos objetos de
conhecimento inerentes a cada um. A segunda etapa consiste na pesquisa bibliografica e
documental, para a qual se fez uso de bibliotecas digitais, periddicos, navegador Google
Académico e plataforma de videos online (YouTube). O e-book foi elaborado sob o viés

da praticidade, clareza e sucintez em limites adequados a manutencéo da qualidade.

Figura 3: Capa (A), sumario (B) e capa do modulo 1 (C) do e-book Bacia Escola -
analise integrada dos recursos hidricos.

SUMARIO

MODULO 1

LUCIANA PARDINHO SANTOS CAETANO

NUBIA CARAMELLO AULA | - RECURSOS HIDRICOS

AULA 2 - LEI DAS AGUAS
AULA 3 - A BACIA HIDROGRAFICA COMO
UNIDADE DE GESTAO

PATRICIA SOARES DE MARIA DE MEDEIROS

Gl

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Desse modo, com vistas a cumprir 0os parametros supracitados, esse material
paradidatico apresenta em cada topico o tema principal (aula), o objetivo, os objetos de
conhecimento, os recursos didaticos, tempo estimado para a execucdo, a estratégia
didatico-metodoldgica que foi subdividida em problematizacdo inicial, organizacdo e
aplicacdo do conhecimento, e posteriormente, as referéncias.

Na organizacdo do conhecimento, a tematica é introduzida a partir de bases

referenciais solidas e acrescida de material de apoio (texto, artigo cientifico, video, lei,
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decreto, etc.) que pode ser acessado por meio dos links e imagens clicaveis que
direcionam para websites, na qual pode ser realizada a analise, leitura, impressao ou
download. O e-book tutorial dispds de distintos recursos graficos, tais como: imagens,
mapas, quadros, tabelas, SmartArt e outros recursos, com vistas a facilitar o processo de

ensino aprendizagem.

Fase de acdo — Execucdo do componente curricular eletivo Bacia Escola em turma

experimental

O cumprimento do componente curricular eletivo Bacia Escola, por intermédio
do e-book tutorial, ocorreu em turma experimental, no periodo matutino, composta por
40 estudantes de distintas séries/turmas do ensino médio da E.E.E.F.M. Placido de Castro,
no primeiro semestre de 2023. Foram realizados 14 encontros, com periodicidade
semanal, contando com 1 hora e 30 minutos de duragdo na modalidade presencial e 45
minutos de duracdo na modalidade remota. As aulas de todos os modulos contaram com
a problematizacéo inicial, explanacdo do conhecimento com utilizacao de texto, artigo,
lei e videos, sucedidos da aplicagdo do conhecimento inerente a cada temaética.

A obra foi planejada previamente e adaptada conforme validagdo nas aulas
executadas; a descricdo das propostas desenvolvidas na fase experimental de cada
modulo, estdo expostas a seguir, com aspectos relevantes da experiéncia, o e-book esta
disponivel gratuitamente através do link https://editorazion.oncartx.io/products/bacia-

escola , para acompanhar o percurso das experiéncias relatadas.

Moédulo 1

O desenvolvimento ocorreu mediante o reconhecimento da agua como recurso
natural essencial, destacando algumas problematicas hidricas brasileiras; compreenséo da
definicdo e composicao basica da Bacia Hidrografica e a sua relevancia como unidade de
gestdo, além da imprescindibilidade da Lei das Aguas para a gest&o hidrica brasileira.

A aplicacdo do conhecimento foi efetivada a partir do Jogo Caca ao Tesouro
Ecoldgico, proposta criada por Batista et al. (2012); da elaboragdo de mapa mental sobre
os fundamentos da PNRH (Figura 4); das questes conceituais objetivas e discursivas;

além da identificacdo dos elementos principais da bacia hidrografica em figura impressa.
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Figura 4: Mapa mental sobre a PNRH (A e B).
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Fonte: Arquivo das autoras (2023).

Alguns estudos destacam a relevancia das representacdes desenvolvidas a partir
dos mapas mentais, pois estes aprimoram a aprendizagem significativa, além de expressar
0 entendimento dos discentes sobre teméticas diversas (Medeiros; Assuncgdo, 2022),
convergindo com os mapas mentais com énfase na Lei das Aguas desenvolvidos pela
turma experimental.

Nas palavras de Batista et al. (2012), o Jogo Caca ao Tesouro Ecoldgico se
constitui como uma ferramenta didatica valiosa para a sensibilizacdo dos estudantes, de
modo que estes, possam se tornar agentes criticos, com mudancas atitudinais perante as

questdes inerentes aos recursos hidricos e ao meio ambiente como um todo.

Madulo 2

As aulas foram executadas com o intuito de identificar, localizar e caracterizar as
regides hidrogréaficas brasileiras e as bacias hidrograficas de Rond6énia; com a aplicacéo
do conhecimento realizada a partir do preenchimento de quadro resumo; pratica
cartogréfica e elaboracdo de lousa digital colaborativa no Jamboard da Google acerca das
caracteristicas das bacias hidrograficas de Rondénia (Figura 5).

Essa proposta foi desenvolvida na sala de aula, a partir da divisdo em sete grupos,
de modo que cada grupo representou uma das bacias hidrograficas de Rondénia. Ao final,
0 Jamboard colaborativo foi convertido em pdf e compartilhado na turma, com vistas a

ser utilizado como material de estudo.

Figura 5: Lousa digital colaborativa sobre as Bacias Hidrogréaficas de Rondonia (A e B).
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Fonte: Arquivo das autoras (2023).

A construcdo colaborativa do Jamboard se constitui como uma das metodologias
ativas aplicadas com éxito nessa pesquisa-acao, para Bacich e Moran (2018) esse tipo de
metodologia corresponde a pratica pedagogica alternativa as tradicionais, se configura
um recurso eficaz, por sua dindmica processual e interativa, onde os discentes atuam com

criatividade e autonomia, conforme demonstrado na figura acima.

Moadulo 3

O Modulo 3 visou o estabelecimento da relevancia dos Comités de Bacia
Hidrografica para a gestdo hidrica brasileira, com destaque para os Comités instituidos
por decreto em Rondoénia, associado a identificacdo das caracteristicas principais do
Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio Jaru — Baixo Machado/Rond6nia (CBH-JBM/RO).

Com vistas a aprimorar a absor¢do dos conhecimentos, as atividades
desenvolvidas com énfase nessas tematicas foram: questbes objetivas; andlise e
interpretacdo de mapa hidrografico; Comité Simulado no qual os estudantes da turma
foram organizados em trés grupos (poder publico, sociedade civil e usuarios), e para cada
grupo foi entregue uma situagdo problema encontrada na area do comité, de modo a ser
analisada pelo grupo e apontadas intervencGes possiveis com vistas a resolucdo ou
minimizacdo do impacto socioambiental causado.

E ao final, foi elaborado um Padlet (mural virtual colaborativo) sobre 0 CBH-
JBM/RO. Essa proposta foi desenvolvida em sete grupos, onde cada um foi responsavel
por inserir informacdo especifica do CBH-JBM/RO, de modo a gerar o mural virtual
Gnico com as principais caracteristicas do referido comité e o produto final foi convertido
em imagem e compartilhado com a turma, a fim de ser utilizado como material resumido

de estudo.
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A escolha do Padlet para aplicagdo do conhecimento, se deve ao fato de ser uma
ferramenta interativa, que apresenta possibilidade de ampliar estudos do meio ambiente,
por meio da EA, perfazendo um instrumento de pesquisa e ensino relevante para a
atualidade (Moser et al., 2020). A utilizagdo do Padlet como ferramenta de ensino,
contribuiu para a intensificacdo do conhecimento dos discentes, consoante pesquisas que
enfatizaram o uso dessa ferramenta (Bacich; Neto; Trevisani, 2015; Silva; Lima, 2018;
Pereira, 2021) que demonstraram o0 seu carater multifuncional, organizacional,
colaborativo e participativo, aléem de promover o feedback positivo dos estudantes, de
modo que estes figurem como protagonistas do proprio conhecimento.

Ocorreu ainda, neste moédulo a apresentacdo de video da Analista Ambiental da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental de Rond6nia e Secretaria da
Diretoria do Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio Alto e Médio Machado (CBH-AMMA/
RO), M.2 Katia Regina Casula.

Os estudos de EA com énfase nas bacias hidrograficas tem ganhado maior
notoriedade, de modo que varios autores destacam a necessidade de que essa tematica
integre cada vez mais a EA e as instituicdes de ensino, com vistas a expandir 0s
conhecimentos e acGes em prol do melhor gerenciamento dos recursos hidricos (Ruffino;
Santos, 2002).

Tendo como base esse pressuposto, a exposicdo do video da Secretaria da
Diretoria do CBH-AMMA/RO, aproximou 0s estudantes ao contexto da bacia, uma vez
que foram abordados a conceituacdo basica da bacia hidrografica, sucedida da definicao,
funcionamento, composicdo, principais atribuicdes e acOes dos Comités de Bacias
Hidrogréficas, além da apresentacdo do panorama atual dos Comités do estado de
Rondbnia, com énfase no CBH-AMMA/RO.

Moadulo 4

A aplicacdo do Mddulo 4 objetivou a andlise das principais caracteristicas e
particularidades da Bacia do Rio Jaru, juntamente com a identificacao e interpretacdo dos
estudos e pesquisas desenvolvidas na area dessa Bacia, que discorrem sobre recursos
hidricos. A fim de potencializar as tematicas propostas, a aplicacdo do conhecimento foi
realizada com base nos jogos (diagrama marcado, caga palavras, palavras cruzadas)

(Figura 6) e na elaboracao de resenha critica sobre artigo da Bacia do Rio Jaru, contendo
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objetivo, metodologia, resultados, comentérios e recomendagfes inerentes ao estudo
analisado.

Em todos os niveis educacionais, nota-se a insercao frequente de recursos digitais,
tais como aplicativos, jogos, softwares entre outros; essa gama de ferramentas pode ser
aproveitada como de distintas formas, tais como fonte de pesquisa e auxilio no processo
de construcdo de conhecimento, influi  diretamente no desenvolvimento da autonomia,
cooperacao, reflexdo e protagonismo (Bacich; Neto; Trevisani, 2015).

A EA com énfase nos recursos hidricos, quando mediada pela gamificacéo,
emerge como estratégia eficaz, dando suporte as praticas pedagdgicas no processo de
aprendizagem; motivando e envolvendo os estudantes, adaptando-se aos distintos ritmos

de aprendizagem e favorecendo a aprendizagem significativa e prazerosa (Ladley, 2011).

Figura 6: Caca palavras (B) e Diagrama marcado (A).

JARU
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Fonte: Arquivo das autoras (2023).

A aplicacdo do conhecimento por intermédio da gamificacdo, promoveu a
dinamizacdo da aula e despertou maior interesse dos discentes, principalmente pelo
desafio proposto de executa-las corretamente no intervalo mais curto de tempo, a fim de
receber premiacéo. O feedback dos mesmos a partir de conversas informais, demonstrou
que esse tipo de proposta gera maior atratividade, interacdo, participacdo e facilita a
absorcédo de conhecimentos.

Bacci e Pataca (2008) e Floréncio (2018) destacam a necessidade do
envolvimento dos estudantes com a sua realidade local, a partir das bacias hidrograficas.
Nesse viés, foi criada e desenvolvida a atividade intitulada “Fotografo por um dia”, por
meio da qual os estudantes registraram fotografias com énfase nos recursos hidricos

proximos a area das suas residéncias (Figura 7).
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Figura 7: Fotografias (A e B) e mural com énfase nos recursos hidricos (C).
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Fonte: Arquivo das autoras (2023).

A atividade obteve grande participagdo, com 92% dos estudantes da turma
envolvidos. Durante a realizacdo da aula, os estudantes realizaram a exposicao oral sobre
a situacdo atual dos recursos hidricos no entorno das suas residéncias e, posteriormente,
escolheram as fotografias que mais se destacaram, a fim de serem reveladas para compor
o mural.

Com base na atividade supracitada, as fotografias representativas demonstram a
percep¢do dos estudantes em relacdo aos recursos hidricos da area onde encontram-se
inseridos, bem como a analise dos artigos hidricos locais contribuem para ampliacdo dos
conhecimentos cientificos inerentes a tematica, a0 mesmo passo que a gamificacdo

possibilita uma experiéncia de aprendizagem motivadora.

Moédulo 5

O pendltimo modulo surgiu a partir do interesse dos estudantes em realizar
mobilizacBes inerentes ao Dia Mundial da Agua, com o aprofundamento de tematicas
hidricas, a fim de demonstrar a postura proativa na propositura de a¢des, juntamente ao
protagonismo estudantil (Toledo; Jacobi, 2013). O dia 22 de marco foi estabelecido para
celebrar o Dia Mundial da Agua, de modo que a sociedade seja despertada cada vez mais
acerca da relevancia da agua, juntamente com a ampliacdo de acfes em prol da gestdo
sustentavel dos recursos hidricos (UNESCO, 2023).

Nessa perspectiva, inicialmente foi desenvolvida a proposta de sensibilizacdo da
comunidade escolar no que tange ao Dia Mundial da Agua e a sua relevancia. Para tanto,

fez-se uso da cibercidadania, que corresponde ao emprego das “midias digitais e do
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conhecimento para uma educacdo transformadora, critica, [...] visando o bem social,
refor¢ando a cidadania e a democracia” (Souza; Giglio, 2015, p.16).

Os estudantes da turma experimental, participaram da proposta denominada
Campanha nas Redes Sociais, onde elaboraram postagens com imagens, charges, frases
curtas, emojis, entre outros, e publicaram em uma ou mais redes sociais, posteriormente
compartilharam com a maior quantidade possivel de pessoas. A realiza¢do da Campanha
nas Redes Sociais, implicou na automobilizacdo e aprendizado interativo, uma vez que a
mobilizagdo social e a constru¢cdo de conhecimentos foram sendo desenvolvidos
simultaneamente (Toledo; Jacobi, 2013).

Esse tipo de atividade retrata temética de interesse global e demonstra a
possibilidade de a¢6es educacionais com baixo/nulo impacto sobre os recursos hidricos,
uma vez que ndo foram utilizados recursos materiais na sua realizagcdo. Nas palavras de
Lorenzo (2015) a utilizacdo das redes sociais na educacao contribui para o estreitamento
nas relagbes estabelecidas entre estudante/estudante, estudante/comunidade escolar e
estudante/professor, uma vez que propicia intercdmbio de informacdo, comunicacgéo e
troca de experiéncias.

A segunda proposta deste modulo, buscou a compreensdo do conceito de agua
virtual, consumo e consumismo, juntamente a relacdo destes com os recursos hidricos. A
aplicacdo do conhecimento ocorreu através do preenchimento de um quadro do consumo
individual diario estimado de agua virtual; da sensibilizacdo dos estudantes de turmas do
ensino fundamental acerca das tematicas supracitadas e da exposi¢cdo de uma mesa
contendo itens diversos e a quantidade estimada de &gua utilizada nas etapas da sua
producéo (Figura 8).

Para Hepp (2011), acdes de sensibilizacdo ambiental no espaco escolar
contribuem para que os estudantes se tornem seres sociais no que tange a mudanca de
pensamento e atitudes, frente as tematicas socioambientais, promovendo a consolidagdo
da verdadeira EA.

A terceira proposta, teve como finalidade estabelecer integracdo entre o0s
estudantes e os recursos hidricos, com a atividade denominada Concurso das Cartas para
a Agua, na qual os estudantes redigiram uma carta ficcional com liberdade e criatividade,
expondo o que falariam para a dgua se tivessem essa real possibilidade. Apds redigidas,

algumas cartas foram selecionadas, com vistas a compor um mural, dentre estas, trés
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foram escolhidas como destaque, para receber premiacdo simbdlica do referido concurso
(Figura 8).

Figura 8: Mesa temética — &gua virtual (A), Mural de Cartas para a &gua (B) e carta
destaque (C).

Fonte: Arquivo das autoras (2023).

Em sua grande maioria, as cartas discorreram sobre dados gerais, relevancia e as
problematicas dos recursos hidricos, sucedido de agradecimentos pelo papel
desempenhado por esse recurso essencial a vida e pedidos de desculpa pelos danos
oriundos das a¢Bes antropicas.

A elaboracéo e execucdo da atividade acima, vai ao encontro de um dos principios
da Declaragéo de Thilisi (UNESCO, 1977) Primeira Conferéncia Intergovernamental de
Educacdo Ambiental promovida na Georgia em 1997, que demonstra a necessidade de
utilizar ambientes e métodos educativos diversos, a fim de se comunicar e adquirir
conhecimentos sobre o meio ambiente, baseando-se em atividades praticas, teoricas e
experiéncias pessoais. Sendo assim, nota-se a relevancia da propositura de atividades
diversificadas a fim de ampliar dialogos, experiéncias e aproximacao dos estudantes em
relacdo aos recursos hidricos.

A Ultima proposta desse mddulo, teve como intuito a compreensdo dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a relevancia destes no contexto da gestdao dos
recursos hidricos em d&mbito global, nacional, regional e local.

De acordo com as Nagdes Unidas do Brasil, os ODS tém por objetivo conduzir o
mundo a um caminho sustentdvel com medidas transformadoras, com base em 17
objetivos e 169 metas globais interconectadas que devem ser atingidas até o ano de 2030,
abrange as dimensdes social, ambiental, econdmica e institucional; e apresenta como
responsdveis pelo cumprimento destas, 0s governos, empresas, comunidades e a

sociedade civil (NagOes Unidas Brasil, 2023).
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Considerando o exposto acima, nota-se a necessidade de sensibilizar os estudantes
para que possam compreender a proposta da agenda e refletir quais acdes Ihe competem
de maneira que possam vir a contribuir para a implementacdo dos ODS, tanto
individualmente quanto coletivamente. Nessa perspectiva, a aplicagédo do conhecimento
foi desenvolvida a partir da analise de videos sobre os ODS e suas metas, bem como se
fez a exposicdo de mesa temaética, com a presenca dos 17 ODS e a elaboracdo de um
mural, com cartazes, onde fora empregada a técnica de colagem, a partir da selecdo e
recortes de imagens das revistas, com posterior discusséo sobre a producdo do mural.

A aplicacdo do conhecimento com base nas constru¢des ndo-verbais, ampliou a
possibilidade de discutir os ODS alinhados ao estudo em tela. Ainda que os 17 ODS
estejam interligados, nota-se que essa pesquisa vai ao encontro direto dos ODS 4 -
Educacdo de qualidade, 6 - Agua potavel e saneamento, 11 - Cidades e comunidades
sustentaveis e 17 - Parcerias e meios de implementacéo.

Tendo como base os ODS supracitados, emerge no contexto desse estudo, a meta
6.B do ODS 6 que visa “apoiar e fortalecer a participacao das comunidades locais para
melhorar a gestdo da agua” (ibidem, 2023), apoiando-se nas parcerias e meios de
implementacéo, com intuito de fortalecer a educacéo de qualidade, ao abarcar e ampliar
acOes efetivas, tais como a EA com énfase nos recursos hidricos, a fim de possibilitar a

construcdo de cidades e comunidades sustentaveis.

Madulo 6

Na contemporaneidade, as tecnologias digitais configuram como uma ferramenta
valiosa para o processo educacional, principalmente quando se disp6em a contribuir para
0 pensamento consciente e critico inerente aos recursos hidricos (Lopes, 2017). Sob essa
Gtica, dispositivos que eram utilizados apenas como forma de diversao, passaram a ser
utilizados no envolvimento da sociedade para tratar de tematicas socioambientais
relevantes (Diniz et al., 2016).

Neste modulo, o foco se constitui na avaliacdo gamificada, desenvolvida por meio
da plataforma Kahoot, que corresponde a uma plataforma global e colaborativa de jogos
educativos, esta possibilita a criacdo de conteudos dindmicos, estimulando a criatividade,
o raciocinio légico e principalmente otimizando a aprendizagem critica significativa. A

avaliacdo foi desenvolvida a partir das tematicas abordadas durante o cumprimento do
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componente curricular eletivo Bacia Escola. Este tipo de proposta corrobora com estudos
desenvolvidos por Albuquergue (2008), no qual foram utilizados distintos jogos a fim de
estimular a aprendizagem dos conteudos inerentes aos recursos hidricos.

O cumprimento do componente curricular eletivo Bacia Escola, por intermédio
do e-book tutorial, em turma experimental, reforcou as ideias de Reis (2008), ao
demonstrar que a articulacdo entre pesquisa e educacgdo configura base da pesquisa-acao,
além de esclarecer que neste processo ocorre a troca de conhecimentos pré-existentes,
juntamente a producdo de novos; corroborando com as pesquisas de Demo (2007) que
demonstram a relevancia em unir e valorizar os conhecimentos populares e cientificos,
de modo que estes sejam complementares.

A fase de acdo foi crucial para mitigar os empecilhos e lacunas hidricas
previamente diagnosticadas na area de estudo. A conducdo do componente curricular
eletivo, ocorreu conforme planejamento e metodologias propostas, salvo por algumas
adequacdes e alteracGes nas datas de execucdo das aulas, devido a ocorréncia de feriados
e/ou reunides pedagdgicas que exigiam a dispensa dos estudantes, contudo ndo
interferiram na execucdo do cronograma proposto. Cabe nesse momento ressaltar, que
todos os objetivos da proposta foram alcangados com éxito, ao contribuir para ampliar os
didlogos, acdes e mudangas comportamentais no que tange a gestao dos recursos hidricos

do Estado de RO, na turma experimental.

Fase de avaliacdo — Percepcéo dos estudantes sobre a execucéo do componente

curricular eletivo Bacia Escola

Considerando que a pesquisa acdo deve priorizar a participacdo dos envolvidos
em todas as etapas, de modo cooperativo e participativo (Thiollent, 2022); foi realizada a
fase de avaliacdo da eletiva a partir da percepgédo dos estudantes da turma experimental,
sobre a execu¢do do componente curricular eletivo Bacia Escola, por intermédio do e-
book tutorial.

Essa etapa foi desenvolvida a partir de questionario estruturado, elaborado no
Google Forms, disponibilizado e aplicado no laboratério de informética da E.E.E.F.M.
Pl&cido de Castro, na ultima aula do semestre. A amostra participante correspondeu a 38
estudantes (95% da turma experimental), distribuida no 1° (32%), 2° (20%) e 3° (48%)

anos do ensino médio.
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Os participantes colaboradores da pesquisa, foram indagados sobre a tematica
abordada considerada mais relevante, no que tange aos recursos hidricos; e para estes a
Bacia do Rio Jaru (16%), os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (14%), o Dia
Mundial da Agua (14%), a Lei das Aguas (12%), o Comité de Bacia Hidrografica do Rio
Jaru Baixo Machado (12%) e a Agua virtual (12%) figuram com maior destaque.

Com base nas mesmas tematicas, os estudantes foram questionados acerca do
tema que considerou mais complexo (dificil), durante a execucdo do componente
curricular eletivo. Os resultados obtidos demonstraram que em sua grande maioria (34%)
tiveram dificuldade em estudar as pesquisas sobre recursos hidricos desenvolvidas na
Bacia do Rio Jaru, seguido das regides hidrograficas brasileiras (18%), dos Comités de
Bacia Hidrografica (16%) e da Lei das Aguas (12%); outras tematicas figuraram com
pouca expressividade.

Os estudantes foram convidados a classificar as principais atividades
desenvolvidas, como féacil, intermediério ou dificil, com o intuito de identificar a
percepcao destes quanto ao nivel de dificuldade das atividades desenvolvidas ao longo da

eletiva.

Figura 9: Classificagéo das atividades aplicadas no componente curricular eletivo Bacia
Escola, quanto ao nivel de dificuldade.

Facil ® Intermedidrio © Dificil
Campanha nas redes sociais. 2% 28% 0%
Fotégrafo por um dia. 68% 24% 8%
Avaliagdo gamificada - Kahoot! 64% 12% 24%
Mural interativo no Padlet. 62% 24% 14%
Caga ao tesouro ecoldgico. 60% 40% 0%
Jogos: diagrama marcado, caga-palavras, palavras cruzadas. 56% 40% 4%
Cartaz virtual no Jamboard. 52% 32% 16%
Sensibilizagdo em outras turmas. 48% 48% 4%
Questdes objetivas e discursivas. 40% 48% 12%
Mapa mental. 36% 46% 18%
Carta para a agua. 12% 44% 44%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Com base no grafico acima, nota-se que as propostas consideradas mais dificeis

foram: a Carta para a agua (44%), a avaliagdo gamificada (24%) e 0 mapa mental (18%),
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sendo que a Carta para a 4gua e o mapa mental envolvem a reflexdo individual e
necessidade de posicionamento diante da tematica proposta; enquanto as identificadas
como mais faceis foram: Campanha nas redes sociais (72%), Fotografo por um dia (68%)
e a avaliacdo gamificada (64%).

Esse tipo de classificacdo das atividades educativas desenvolvidas, possuem
grande relevancia, uma vez que geram subsidios a serem utilizados para o aprimoramento
das metodologias de a¢Oes propostas, em possivel replicacdo (Curado, Angelini, 2006).

Os dados obtidos, a partir da aplicacdo do questionario, demonstram grande
satisfacdo dos estudantes em participar da eletiva em tela, uma vez que, 66% destes
indicariam a eletiva para os demais estudantes e em relacdo ao nivel de satisfacdo em
cursar o referido componente curricular, para 64% satisfatoria, para 24% muito
satisfatdria e para 12% indiferente.

Os resultados expostos demonstram éxito no cumprimento do componente
curricular eletivo Bacia Escola, sendo embasados principalmente na realizacdo continua
de compreensdo, reflexdo e dialogo dos atores envolvidos nesse processo (Tomazello;
Ferreira, 2001). Os resultados obtidos revelaram ainda a essencialidade da EA como
pratica dialdgica, com vistas ao desenvolvimento de estudantes criticos frente as

problematicas socioambientais da contemporaneidade (ProNEA, 2005).

CONCLUSAO

Perante os argumentos, experiéncias e reflexdes oriundas da aplicagédo desse
estudo, a pesquisa-acdo emerge como procedimento técnico imprescindivel para a EA
com énfase na gestdo hidrica, uma vez que acarreta identificacdo de problematicas locais,
levantamento de propostas para mitigacdo, planejamento e execucao de a¢des com vistas
a dirimir os empecilhos apresentados e produgéo de conhecimento, sendo estes efetivados
a partir da aproximacdao e participacdo de diversos atores sociais.

Ante o0 exposto, em turma experimental, esse estudo cumpriu majoritariamente 0s
objetivos da pesquisa-acdo, uma vez que contribuiu para fortalecer a EA, ao mitigar as
lacunas de conhecimento identificadas na area de estudo, ao ampliar a disseminacédo de
informac0es e didlogos inerentes a gestao hidrica no estado de RO e ao fornecer produto

educacional com ferramentas metodoldgicas teoricas e praticas, com indicadores de
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viabilidade solidos, a serem considerados em possivel replicacdo em escala local, regional
ou nacional.

Desse modo, a presente pesquisa agrega no rico acervo de estudos consultados, o
embasamento tedrico e legal acerca da educacdo ambiental e hidrica, a anélise de PA de
estudantes do ensino basico de escola publica, com énfase nos recursos hidricos e a
execucdo de componente curricular eletivo com énfase na tematica em tela, por
intermédio de produto tecnologico educacional intitulado Bacia Escola. Considerando
que a EA é um pilar fundamental para a gestdo dos recursos hidricos, espera-se que essa
pesquisa possa fomentar a intensificagdo de didlogos e engajamento da sociedade, a fim

de garantir um legado hidrico saudavel para as proximas geracdes.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, Rodney C.; LEITE, Sidnei Q. M. (2008). Uso de ambientes virtuais
de aprendizagem como estratégia educacional complementar de ensino de Ciéncias.
RENOTE, v. 6, n. 2, 2008. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14488. Acesso em: 30 de jun. 2023

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Catalogo de materiais
didaticos com o tema agua para a educacao basica. Brasilia: ANA, 2018.

AZEVEDO, Ligia V., ALEXANDRINO, Simone A., DA SILVA, Joyce L. M.,
COSTA, Daniela R. T. R. Educacdo Ambiental e Legislacao: Reflexdes sobre
participagdo e efetividade. Revista Brasileira de Educagdo Ambiental (RevBEA), v.
12, n. 2, p. 284-295, 2017. Disponivel em:
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/2131. Acesso em: 30 de jun.
2022.

BACCI, Denise L. C.; PATACA, Ermelinda M. Educacéo para a agua. Estudos
avancados, v. 22, p. 211 — 226, 2008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ea/a/4Cz7B6yQGGfV73Ngy6g848w/abstract/?lang=pt. Acesso
em: 27 de abril de 2022.

BACICH, Lilian; NETO, Adolfo T.; TREVISANI, Fernando M. Ensino hibrido:
personalizacdo e tecnologia na educacdo. Sdo Paulo: Penso Editora, 2015.

BACICH, Lilian; MORAN, José. Metodologias ativas para uma educacao
inovadora: uma abordagem tedrico-préatica. Sdo Paulo: Penso, 2018.

BATISTA, Angelica, J.; MATOS, Luzia, J.; CASTILHO, Raquel C.; MANO,
Silvia A. F.; BREDA, Thiara. V. Jogo Caca ao Tesouro Ecologico: uma reflexdo
critica e ludica sobre os recursos hidricos. UNESP/ Ourinhos, 2012.

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024 21


https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14488
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/2131
https://www.scielo.br/j/ea/a/4Cz7B6yQGGfV73Ngy6g848w/abstract/?lang=pt

BRANCO, Emerson P.; ROYER, Marcia R.; BRANCO, Alessandra B. G. A abordagem
da Educacdo Ambiental nos PCNs, nas DCNs e na BNCC. Nuances: estudos sobre
Educacdo, v. 29, n. 1, p. 185-203, 2018. Disponivel em:
https://revista.fct.unesp.br/index.php/Nuances/article/view/5526. Acesso em: 19 de jun.
2023.

BRASIL. Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Diario Oficial da Unido: Brasilia-DF, 1997.

BRASIL. Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999. Politica Nacional de Educacéo
Ambiental e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Brasilia-DF, 1999.

BRASIL. Programa Nacional de Educacdo Ambiental - ProNEA. Ministério da
Educacao e do Desporto: Brasilia, 2005.

BRASIL. Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo. Diario Oficial da Uni&o: Brasilia-DF, 2017.

CAETANO, Luciana P. S.; CARAMELLO, Nubia; DE MEDEIROS, Patricia S. M.
Percep¢do ambiental como ferramenta na anélise tedrica da viabilidade do ensino
hidrico. Caderno de Geografia, v. 33, n. 73, p. 602 — 629, 2023. Disponivel em:
https://periodicos.pucminas.br/index.php/geografia/article/view/30097. Acesso em: 25
de out. 2023.

CURADOQO, Priscilla M.; ANGELINI, Ronaldo. Avaliacdo de atividade de Educacéo
Ambiental em trilha interpretativa, dois a trés anos ap6s sua realizacdo. Acta
Scientiarum Biological Sciences, Maringa, v. 28, n. 4, p. 395-401, 2006. Disponivel
em: https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciBiolSci/article/view/174. Acesso
em:25 de out. 2023.

DEMO, Pedro. Pesquisa-participante: usos e abusos. In: TOZONI-REIS, M.F.C. (Org.).
A pesquisa-acao-participativa em educacao ambiental: reflexdes teoricas. Sdo Paulo:
Annablume, p. 57-81, 2007.

DIAS, Genebaldo F. Educacéo e Gestdo Ambiental. Sdo Paulo — SP: Gaia, 2006.

DINIZ, Juliana; FERREIRA, Andreza; SILVA JUNIOR, José E. G. da. EcoAgua: m-
learning e gamification como estratégias de suporte ao desenvolvimento do consumo
sustentavel de agua. In: Anais dos Workshops do Congresso Brasileiro de
Informética na Educacéo, p. 847, 2016. Disponivel em:
http://milanesa.ime.usp.br/rbie/index.php/wcbie/article/view/7008. Acesso em: 25 de
out. 2023.

E.E.E.F.M. Placido de Castro. Projeto Politico Pedagdgico da E.E.E.F.M. Pléacido de
Castro — Jaru, Rondonia, 2022.

FERNANDES, Caroline S.; MICELLI, Bruna S.; ROCHA, Marcelo B. PercepcGes de
estudantes de Engenharia Ambiental sobre a gestdo dos recursos hidricos. Terra e

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024 22


https://revista.fct.unesp.br/index.php/Nuances/article/view/5526
https://periodicos.pucminas.br/index.php/geografia/article/view/30097
https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciBiolSci/article/view/174
http://milanesa.ime.usp.br/rbie/index.php/wcbie/article/view/7008

Didatica, v. 17, p. e021034-e021034, 2021. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/td/article/view/8666620. Acesso em: 20
de jan. 2022.

FLORENCIO, Joaquim M. Educacdo ambiental formal no ensino médio para gest&o
de recursos hidricos: o caso do reservatorio Carpina. 2018. Dissertacdo (Mestrado
Profissional — Gestdo e Regulacdo de Recursos Hidricos PROFAgua) - Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, p. 85, 2018. Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/34569. Acesso em: 25 de out. 2023.

HEPP, Marcos H. Educacgédo ambiental em escolas rurais: um estudo de caso no
municipio de Capéo do Ledo/RS. Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em
Geografia). Universidade Federal de Pelotas, 2011.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Panorama cidades: Jaru-RO,
2022. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ro/jaru/panorama. Acesso em:
24 de jun 2023.

LADLEY, Paul. Gamification, Education and Behavioural Economics. Games-ED
Innovation in Learning, 2011.

LIMA, Danstin N.; ZUFFO, Catia E. O papel da gestdo publica na gestdo de recursos
hidricos: uma gestdo contemporanea a luz da governabilidade e governanca. Revista
Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 9, p. 70143-70154, 2020. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/16969. Acesso em:
20 de fev. 2022.

LIMA, Roberto T. Percepcado ambiental e participacdo publica na gestdo dos
recursos hidricos: perfil dos moradores da cidade de Sdo Carlos, SP (Bacia
Hidrografica do Rio do Monjolinho). 2003. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias da
Engenharia Ambiental) — Universidade de S&o Paulo, S&o Carlos, p. 114, 2003.
Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18139/tde-26032004-
102050/pt-br.php. Acesso em: 20 de fev. 2022

LOPES, Mauricio ; REIS, Dalton; GONCALVES, Jodo P. S.; GONCALVES, Alex S.
Caixa de areia interativa: um jogo em realidade aumentada no dispositivo mével sobre a
agua. In: Anais dos Workshops do Congresso Brasileiro de Informética na
Educacdo. p. 524, 2017. Disponivel em:
http://milanesa.ime.usp.br/rbie/index.php/wcbie/article/view/7436. Acesso em: 20 de
fev. 2022.

LORENZO, Eder M. A utilizacéo das redes sociais na educacao. Clube de Autores,
2015.

MARQUES, Welington R. A.; RIOS, Diego L.; ALVES, Kerley S. A percepcdo
ambiental na aplicagdo da Educagdo Ambiental em escolas. Revista Brasileira de
Educacdo Ambiental (RevBEA), v. 17, n. 2, p. 527-545, 2022. Disponivel em:

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024 23


https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/td/article/view/8666620
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/34569
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ro/jaru/panorama
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/16969
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18139/tde-26032004-102050/pt-br.php
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18139/tde-26032004-102050/pt-br.php
http://milanesa.ime.usp.br/rbie/index.php/wcbie/article/view/7436

https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/11612. Acesso em: 25 de
out. 2023.

MEDEIROS, Camila P.; ASSUNCAO, Viviane K. Estudo da percepcao de alunos da
educacdo basica sobre os problemas socioambientais de Urussanga (SC) por meio de
mapas mentais. Revista Brasileira de Educagdo Ambiental (RevBEA), v. 17, n. 2, p.
220-238, 2022. Disponivel em:
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/12415. Acesso em: 25 de
out. 2023

MOSER, Anderson S.; GREGORIO, Aline; PIRES, Elocir A. C.; MOREIRA, Ana L.
O. R. Concepgdes de ambiente e Educagdo Ambiental de professores: o Padlet como
uma ferramenta interativa. Revista Brasileira de Educacdo Ambiental (RevBEA), v.
15, n. 5, p. 20-36, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/10299. Acesso em: 25 de
out. 2022.

NACOES UNIDAS BRASIL. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, 2023.
Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 15 jun 2023.

PEREIRA, Josiele A. Padlet como recurso didatico no ensino de genética em meio a
pandemia: um relato de experiéncia. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 3,
p. 543-556, 2021. Disponivel em:
https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/1022. Acesso em: 18 de jan.
2023.

REIS, Marilia F. C. T. Pesquisa-acdo em Educacdo Ambiental. Revista Pesquisa em
Educacdo Ambiental, vol. 3, n. 1, p. 155-169, 2008. Disponivel em:
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/pesquisa/article/view/6159.
Acesso em: 8 de jan. 2023.

RONDONIA. Decreto 19.059, de 31 de julho de 2014. Institui o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Jaru - Baixo Machado - CBH-JBM-RO. Diério Oficial do Estado
de Rondbnia: Porto Velho, RO, 2014.

RUFFINO, Paulo H.P.; SANTOS, Silvia A. Utilizagdo do Conceito de Bacia
Hidrografica para Capacitacao de Educadores em Conceitos de bacias
hidrograficas: teorias e aplicacdes /Editores Alexandre Schiavetti, Antonio F. M.
Camargo. - llhéus, Ba; Editus, 2002.

SILVA, Patricia G.; LIMA, Dione S. Padlet como ambiente virtual de aprendizagem na
formacdo de profissionais da educacdo. RENOTE, v. 16, n. 1, 2018. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/86051. Acesso em: 15 de maio 2022.

SOUZA, Mércio V. de; GIGLIO, Kamil. Midias digitais, redes sociais e educagdo em
rede: experiéncias na pesquisa e extensao universitaria. Editora Blucher, 2015.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa-acédo. Cortez Editora, 2022.

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024 24


https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/11612
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/12415
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/10299
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/1022
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/pesquisa/article/view/6159
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/86051

TOLEDO, Renata F.; JACOBI, Pedro R. Pesquisa-acdo e educacdo: compartilhando
principios na construcdo de conhecimentos e no fortalecimento comunitério para o
enfrentamento de problemas. Educacdo & Sociedade, v. 34, p. 155-173, 2013.
Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/es/a/ GQXTGfPMhWpFktxg8dL\W6ny/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 18 de jun. 2022.

TOMAZELLO, Maria G. C.; FERREIRA, Tereza R. C. T. Educagdo ambiental: que
critérios adotar para avaliar a adequacao pedagdgica de seus projetos? Ciéncia &
Educacao, Bauru, v. 7, p. 199-207, 2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/nkMhimWTY Q7zF67QHkytDJQ/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 18 de jun. 2022.

UNESCO. Declaracéo de Thilisi. Conferéncia Intergovernamental sobre Educacéo

Ambiental. Thilisi, Gedrgia: UNESCO, PNUMA, v. 14, 1977.

UNESCO. Dia Mundial da Agua, 2023. Disponivel em:
https://www.unesco.org/pt/node/66692. Acesso em: 15 jun 2023.

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024

25


https://www.scielo.br/j/es/a/GQXTGfPMhWpFktxq8dLW6ny/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/nkMhjmWTYQ7zF67QHkytDJQ/abstract/?lang=pt

