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Resumao: A partir de uma revisdo teorica, objetivamos relatar possibilidades pedagdgicas de areas verdes
urbanas e como elas podem estar inseridas em projetos de educacdo ambiental. Com este propoésito,
destacamos a relevancia ambiental, historica e social de parques urbanos na metrépole do Rio de Janeiro.
Discutimos alguns conceitos ecoldgicos, como; corredores ecoldgicos, espécies exdticas, espécies
ameacadas de extingdo ¢ novos ecossistemas, que sdo importantes “temas geradores” para reflexdes no
processo de educacgdo e estdo inseridos em politicas publicas de meio ambiente em ambito nacional e
internacional. Tecemos também consideracdes sobre o desenvolvimento da relacdo de pertencimento
ambiental, por meio da vivéncia em areas verdes mais proximas e como isso pode estar relacionado a
conscientizagdo ambiental e a conservacao da biodiversidade em escala local e de paisagem.
Palavras-chave: educacdo ambiental. corredores ecoldgicos. espécies exdticas. novos ecossistemas.
pertencimento ambiental.

Potencial pedagdgico de areas verdes urbanas: ¢Como integrar la conservacion de
la biodiversidad en la educacion ambiental?

Resumen: A partir de una revision tedrica, pretendemos reportar las posibilidades pedagdgicas de areas
verdes urbanas y cémo pueden ser insertadas en proyectos de educacién ambiental. Con este propésito,
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resaltamos la relevancia ambiental, histdrica y social de los parques urbanos en la metrépoli de Rio de
Janeiro. Discutimos algunos conceptos ecolégicos, tales como: corredores ecoldgicos, especies exoticas,
especies amenazadas de extincidon y nuevos ecosistemas, que son importantes “temas generadores” de
reflexion en el proceso educativo y se insertan en las politicas publicas ambientales a nivel nacional e
internacional. También discutimos el desarrollo de la relacion de pertenencia ambiental, a través de la
convivencia en areas verdes cercanas y como esto puede relacionarse con la conciencia ambiental y la
conservacion de la biodiversidad en escala local y paisajistica.

Palabras-clave: educacion ambiental. corredores ecoldgicos. espécies exoticas. nuevos ecossistemas.
pertenencia ambiental.

Pedagogical potential of urban green areas: how to integrate biodiversity
conservation into environmental education?

Abstract: Based on a theoretical review, the article reports pedagogical possibilities to explore urban
green areas and argues that they can be inserted into environmental education projects. With this purpose,
environmental, historical and social relevance of urban parks in the metropolis of Rio de Janeiro are
highlighted. The article discusses some ecological concepts; such as: ecological corridors, exotic species,
endangered species and novel ecosystems, regarding them as “generating issues” for reflections in the
education process, inserted in national and international public environmental policies. The article also
discusses the development of an environmental sense of belonging throughout experiences in nearby
green areas to argue that it can be related to environmental awareness and biodiversity conservation both
at local and landscape scales.

Keywords: environmental education, ecological corridors. exotic species. novel ecosystems.
environmental belonging.

INTRODUCAO

A conservagdo da biodiversidade tem alta relevancia ambiental, social e
econbmica, sendo um grande desafio mitigar os impactos ambientais negativos
presentes e futuros, principalmente em locais mais antropizados como as grandes
cidades. Em uma perspectiva mais comum, o ambiente urbano é a antitese da natureza
preservada, contudo somos nés que criamos as cidades e é onde vive grande parte da
populacdo (Sampaio; Martins, 2020, p. 43). Neste cenario, € preciso compreender a
complexidade da relagdo humana com o ambiente, reconhecendo sua intrincada
coexisténcia, e buscar a sustentabilidade ambiental (Melazo, 2005), pois sdo em areas
urbanizadas onde se tem alta poluicdo e periculosidade, levando a estresse e outros
problemas para a salde dos moradores (Ribeiro; Vargas, 2015, p. 22).

A urbanizacdo é apontada como uma das causas que provocam a destruicdo de

habitat e a homogeneizacao bidtica (Mckinney, 2006). No entanto, com as areas verdes
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urbanas é possivel minimizar tais impactos e proporcionar maior conservacdo da
biodiversidade em escala de paisagem (Brun; Link; Brun, 2007; Pena et al., 2017).
Além disso, as areas verdes desempenham diversos papéis benéficos na qualidade
ambiental e no bem estar social das cidades, influenciando diretamente a saude fisica e
mental da populacdo (Loboda; De Angelis, 2005, p. 131).

Portanto, a partir de uma revisao tedrica, objetivamos neste manuscrito discutir
alguns conceitos ecologicos relacionados as areas verdes das cidades e conservacao da
biodiversidade para refletir sobre possibilidades pedagdgicas que integrem o
conhecimento desses conceitos a agdes de educacdo ambiental. Para isso, tecemos
consideracdes sobre estudos de caso de Parques Naturais na metrépole do Rio de
Janeiro: *Parque Nacional da Floresta da Tijuca* e *Parque Estadual Serra da Tiririca*,
e sobre temas geradores ambientais*: *espécies exoticas*, *espécies ameacadas de
extincdo*. Acreditamos que tais temas sdo importantes para a conservagdo ambiental,
principalmente em cidades grandes, e que poderao auxiliar pesquisas, praticas de ensino
e politicas pablicas de meio ambiente e educacao.

Ao selecionar os dois parques urbanos relatados neste artigo, contextualizamos a
importancia de areas florestadas para a conservacéo da biodiversidade, de processos e
servigos ecossistémicos que, obviamente, estdo interconectados a processos globais.
Com essa contextualizacdo, discutimos de maneira mais focada sobre temas evidentes
em areas urbanizadas, como: novos ecossistemas, sistemas hibridos, corredores
ecoldgicos, espécies exoticas e espécies ameacgadas de extingdo. Correlacionamos tais
temas em didlogo com pesquisas e trabalhos de percepcdo para tecer reflexdes que nos
permitam argumentar sobre possibilidades do desenvolvimento de valores, assumidos
neste artigo como pertencimento ambiental, proposicao inspirada em estudos anteriores
e que pode contribuir para a sustentabilidade das relagdes com o ambiente. Nessa
perspectiva, defendemos modos pelos quais a educagdo ambiental catalisa multiplas
direcdes no processo de sensibiliza¢do e conscientizacdo da populacdo para conservar as
areas verdes urbanas, incluindo unidades de conservacao maiores, mas também parques

menores, malha viaria, pracas, campus universitarios, escolas e quintais.

4 A referéncia conceitual remonta & Paulo Freire e se inspira na proposicdo de Tozoni-Reis (2006), em
que temas geradores ambientais sdo temas relacionados a realidade local e regional, carregados de
conteidos socioambientais € que visam acdo para conscientizar, com problematizacdo e significado
concreto para os envolvidos na pesquisa.
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ARCABOUCO TEORICO

Os novos ecossistemas: florestas urbanas na regido metropolitana do Rio de

Janeiro

A nomenclatura de sistemas hibridos e de novos ecossistemas vem sendo mais
utilizada ha aproximadamente duas décadas (Hobbs et al., 2006; Hobbs; Higgs; Harris,
2009). Por um lado, o termo “sistemas hibridos” ¢ referente aos sistemas com algumas
caracteristicas originais, mas com novos elementos bi6ticos ou abidticos resultantes de
alteragcdes ocorridas (Hobbs; Higgs; Harris, 2009). Por outro lado, quando existem
maiores alteracBes ambientais, resultando novas composicfes e combinacdes de
espécies em determinada area, sdo chamados de novos ecossistemas (Hobbs et al.,
2006; Hobbs; Higgs; Harris, 2009), os quais sdo também conhecidos como ecossistemas
emergentes (Hobbs et al., 2006). Com a aceitagdo destes termos por parte dos cientistas,
houve uma ressignificacdo da importancia de areas verdes secundarias ou com maior
alteracdo humana para a conservacdo da biodiversidade, de processos e Servicos
ecossistémicos. A proposta de focalizarmos também essas areas envolve a conservacgao
das espécies nativas, com a presenca de espécies exdticas. Isso ndo significa que
introducOes de novas espécies devem ser feitas e/ou incentivadas, mas em &reas verdes
nas quais estas espécies estdo estabelecidas, existe a dificuldade para a gestdo de como
manejar e definir se ha necessidade real de manejo, uma vez que tais ecossistemas
possivelmente ndo retornardo a condicdo original (Hobbs et al., 2006).

Preocupagdes com as alteragcOes dos Servicos e processos ecossistémicos em
escala de paisagem e em longo prazo devem existir, principalmente para alguns
ambientes especificos (Hobbs et al., 2006). Portanto, retratamos dois exemplos de
florestas sob elevada influéncia antrépica, no entanto, com caracteristicas bem
diferenciadas. E preciso ter um olhar atento para estes ambientes e incluir a populacéo
residente dentro e no entorno dessas areas, como também, outros frequentadores nas
acdes de protecdo ambiental. Dessa maneira, as chances de conservacao podem ser mais
eficazes.

Primeiro, abordaremos a Floresta da Tijuca, que teve alteracOes impactantes em
sua area original e foi replantada ha quase dois séculos, com objetivos sociais,

ambientais e econdmicos necessarios para a populacao do municipio do Rio de Janeiro.
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O outro caso que abordaremos é a Serra da Tiririca, ambiente também sobre pressao
antropica, mas menos alterada em comparacéo a Floresta da Tijuca, mantendo algumas
caracteristicas originais de vegetacdo e fauna. Ambas sdo essenciais para a qualidade
social, ambiental e econdmica na metropole do Rio de Janeiro.

Floresta da Tijuca: A Floresta da Tijuca é a segunda maior floresta urbana do
Brasil® e esté inserida na cidade do Rio de Janeiro (Figura 1), que tem mais seis milhdes
de habitantes. Historicamente, a vegetacdo nativa, antes existente na localidade do Rio,
foi gradativamente devastada com a exploracdo de pau-brasil, carvdo vegetal e,
posteriormente, para as plantacdes de cana de aglcar, e principalmente para as
plantac6es de café ap6s 0 ano de 1750. As expansfes das plantacbes de café resultaram
em uma modificacdo drastica no uso do solo, ocupando rapidamente também as areas de
encosta da cidade (Drummond, 1988, p. 284).

Com a crise na cafeicultura e o abandono das plantacGes, tais modificacdes
edaficas, consequentemente, provocaram reducdo no armazenamento de agua no solo
pelas chuvas. Portanto, concomitante aos periodos de secas (1824, 1829, 1833 e 1844),
houve um sério deéficit hidrico para a cidade do Rio de Janeiro (Drummond, 1988, p.
285). Os rios e riachos ficaram secos ou quase secos, com aguas sujas de sedimentos
erodidos das encostas. Dessa maneira, a quantidade de agua potavel na cidade estava
ameacada, 0 que movimentou a necessidade de ter as areas de encosta reflorestadas
(Coelho-Netto, 2005; Drummond, 1988).

A recuperagdo da Floresta da Tijuca teve inicio em 1861, quando foram
publicadas as instrucdes para o reflorestamento e a conservagao florestal (Drummond,
1988, p. 287). O personagem com destaque principal foi Manoel Gomes Archer,
conhecido como Major Archer, considerado um dos mais renomados silvicultores
brasileiros, coordenando um trabalho bem elaborado, pioneiro e intenso de replantio
desta floresta (Sales, 2021, p. 116). Mais de 60 mil mudas de plantas nativas e algumas
exoticas foram plantadas entre 1862 e 1872, objetivando restabelecer a fisionomia
vegetal (Drummond, 1988, p. 290). Para o reflorestamento, o0 Major Archer selecionou
diferentes plantas nativas de florestas maduras, das quais muitas eram madeiras de lei e
algumas plantas exdticas (Cabral; Soldrzano; Oliveira, 2020; Sales, 2021). A méo de

obra era escrava, com poucos recursos de apoio € uma pequena equipe, “‘com um

> A primeira é o Parque Estadual da Pedra Branca, também no municipio do Rio de Janeiro.
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capataz, cerca de uma dizia de escravos [sic] e guardas florestais que impediam a
derrubada, cacada ou remocdo de quaisquer plantas” (Dean,1995, p. 239), os quais
faziam toda a limpeza dos terrenos e plantio até 0 acompanhamento da sobrevivéncia
das mudas (Drummond, 1988, p. 289). Evidéncias historicas indicam que este processo
de reflorestamento teve também objetivos econdmicos, visando uma futura economia
madeireira nestas areas (Sales, 2021, p. 20) ao lado do “desejo da elite da cidade de um
retiro arborizado nas montanhas, livre da ameaca de febre amarela, que se tornara
endémica no centro urbano nos anos de 1850 (Dean, 1995, p.239).

Posterior a Archer, a Floresta da Tijuca teve outros administradores e em 1961
foi decretada como Parque Nacional — PARNA Tijuca, sendo atualmente administrada
pelo Instituto Chico Mendes da Biodiversidade — ICMBIo, uma Autarquia do Ministério
do Meio Ambiente - MMA. Outras acOes legais reforcaram medidas protetivas do
parque, como sua incorporacdo na Reserva da Biosfera pela Unesco, pois é uma area
grande de floresta pressionada constantemente por acdes antropicas (Coelho-Netto,
2005, p. 50).

Com o reflorestamento, os mananciais hidricos — rios e riachos — oriundos da
Serra da Tijuca voltaram a abastecer a cidade do Rio de Janeiro, que teve rapidamente
um aumento populacional e urbano desde o final do século XIX®. HaA mais de um século
desde o processo de recuperacdo da Floresta da Tijuca, esse ambiente continua
funcionando como um grande reservatdrio de adguas pluviais para a cidade, absorvendo
aproximadamente 20% do total médio anual de chuvas (Coelho-Netto, 2005, p. 51).
Somado a isso, a melhora da qualidade do ar, filtragem de metais pesados séo servicos
ecossistémicos prestados pela floresta (Coelho-Netto, 2005; Oliveira; Lacerda, 1988;
1993). Com o replantio, a Floresta da Tijuca conseguiu regenerar e hoje € um mosaico
de florestas secundarias e outras paisagens, na qual ocorre recrutamento de sementes,
regeneracdo de clareiras e com diversas espécies nativas e algumas espécies exoticas
(Cabral; Solérzano; Oliveira, 2020; Sales, 2021) — por exemplo, bosques densos de
jaqueiras (Abreu; Rodrigues, 2010).

No PARNA da Tijuca também foram registradas mais de 60 espécies de plantas

ameacadas de extingdo (Pougy et al., 2014, p. 172). E necessario continuar reforcando a

® Concorreram para esse aumento populacional o fluxo pos-abolicio da populagéo negra liberta, de outras
partes do Brasil para o Rio de Janeiro em busca de trabalho e sobrevivéncia (Dean, 1995).
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protecdo deste parque, uma vez que diversos impactos, como incéndios e
desmatamentos para uso madeireiro e ocupa¢do humana sao observados (Sales, 2021).
Tais situagbes provocam deslizamentos de terra, assoreamento de canais e maior
frequéncia de enchentes nas baixadas circundantes (Coelho-Netto, 2005, p. 54).

Trabalhos de reintrodugdo de animais dispersores na Floresta da Tijuca foram
realizados (Cid et al., 2014; Genes et al., 2019) e resultados positivos foram observados
em interacfes com espécies vegetais e no processo de dispersdo (Genes et al., 2019;
Mittelman et al., 2020). E preciso também uma reabilitacio funcional do mosaico de
paisagem, um cuidado com as &reas de entorno da floresta e a presenca de corredores
verdes que facilitaria a conectividade entre os fragmentos (Coelho-Netto, 2005, p. 56).

Serra da Tiririca: A Serra da Tiririca esta localizada nos municipios Niteréi e
Marica (Figura 1) e tem este nome, pois em sua travessia no passado, quando o
transporte era feito nos lombos dos burros, os caminhos eram abundantes de plantas da
familia Cyperaceae, popularmente conhecidas como tiriricas (Barros, 2008, p. 18;
INEA, 20154, p. 22). A ocupacao dos povos originarios nestas localidades é antiga, com
registros historicos de varias tribos indigenas. Posteriormente, com a colonizacdo
portuguesa, tivemos ocupacdes para exploracdo de madeira, principalmente do pau-
brasil, e em seguida a formacdo de engenhos para a producdo da cana de agucar (Barros,
2008). Outros ciclos agricolas como o café e frutas citricas também sdo mencionados
para a regido (Barros, 2008; INEA, 2015a), e apesar dos impactos ambientais terem sido
evidentes, aparentemente ndo foram tdo acentuados como na Floresta da Tijuca, uma
vez que houve uma regeneracdo espontanea e a populacdo que ocupava a area era
menor. Charles Darwin, naturalista e autor da teoria evolutiva, percorreu trilhas em
localidades onde hoje é o Parque Estadual Serra da Tiririca, quando esteve no Brasil no
ano de 1832. Além das observacBes sobre a natureza exuberante e sobre as espécies, 0
naturalista também descreveu observagdes sociais, como: a presenca de escravizados e
suas condic¢Oes desumanas vividas nas fazendas locais (Selles; Abreu, 2002, p. 14).

Em decorréncia da decadéncia agricola, no inicio do século XX, os loteamentos
e a especulacdo imobiliaria na regido comecaram a crescer. O Parque Estadual Serra da
Tiririca - PEST foi criado em 1991, sendo ampliado em area, anos depois, com outros
decretos (INEA, 2015a, p. 10; 2015b, p. 31). O processo de criacdo e estabelecimento

do parque foi impulsionado por ambientalistas e movimentos comunitérios, 0s quais
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buscavam proteger esta area verde, principalmente da especulagdo imobiliaria que
expandia e ameacava sua existéncia na década de 1970 (Barros, 2008, p. 20). O PEST é
a primeira unidade de conservacdo do estado do Rio de Janeiro criada por vontade
popular e em que foi ajuizada a primeira acdo publica do Brasil (INEA, 2015a, p. 12).
Posteriormente, o PEST foi incluido nas leis organicas dos municipios onde esta
localizado. Devido a sua grande importancia, desde 1992 o parque também esta
considerado como uma Reserva Mundial da Biosfera pela UNESCO (INEA, 2015a, p.
20).

Atualmente com 3.493 ha, o Parque Estadual Serra da Tiririca abrange diversos
ecossistemas em diferentes processos de regeneracdo, incluindo floresta ombrofila
densa, costbes rochosos, restingas, manguezais, areas maritimas e insulares (INEA,
2015a). Alta diversidade de plantas foi registrada para o parque, sendo 1.200 espécies,
das quais mais de 50 estdo ameacadas de extingdo (Maurenza et al., 2018, p. 18). Além
da vegetacdo nativa, foram registradas diversas espécies exoticas e exoticas invasoras,
como observado no Morro da Andorinha, uma das areas anexadas ao parque em 2007,
que tem alta diversidade, importancia ecoldgica e de protecdo aos topos de morro
(Machado; Barros; Ribas, 2020, p. 7). O PEST é uma &rea importante para o turismo,
com uma beleza cénica impressionante, com picos, enseadas, mirantes, ilhas e cavernas,
sitios arqueoldgicos e historicos, tendo visitagdo expressiva (INEA, 2015b). Contudo, o
PEST continua sobre pressdes da especulacdo imobiliaria e suas consequéncias no
desmatamento e outros crimes ambientais (INEA, 2015b). Neste contexto, acOes de

protecdo dessa area e do entorno continuam sendo necessarias.

Figura 1: Localizacdo do Parque Nacional da Tijuca — municipio do Rio de Janeiro e do
Parque Estadual da Serra da Tiririca — municipios de Niterdi e Marica, RJ, Brasil.
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Espécies exdticas e espécies ameacadas de extingdo: conceitos e legislacédo

Na secdo anterior, citamos algumas vezes espécies exoticas e espécies
ameacadas de extingdo e suas presencas na vegetacdo dos parques. Como cientistas da
area ambiental, conhecemos a legislagdo nacional que envolve a protecdo das espécies
ameacadas, como também, a deteccdo e o controle das espécies exoticas invasoras.
Contudo, os conceitos sobre estas espécies e a legislacdo aplicada nédo estdo difundidos
para a sociedade. Nesta secdo, detalhamos tais informacdes, com a intencéo de facilitar
a divulgacdo desses conceitos e que poderdo ser também utilizados em pesquisas e
trabalhos aplicados na area.

Espécies exoticas - A literatura cientifica vem tentando esclarecer a
terminologia de espécies exdticas ha mais de duas décadas. As espécies introduzidas
pela acdo antrépica em um local diferente ao seu de origem sdo denominadas exoticas e
podem ser classificadas em: exoticas casuais, naturalizadas e invasoras, conforme sua

capacidade de ocupar novas areas (Blackburn et al., 2011; Richardson et al., 2000). As
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espécies exoticas casuais sdo aquelas que nao estabelecem populagdes no local em que
foram introduzidas; as naturalizadas estabelecem populagbes, mas ndo conseguem
ocupar rapidamente grandes areas; e as invasoras, além de estabelecer populagdes,
ocupam grandes &reas (Richardson et al., 2000, p. 98). Ainda nesta abordagem, as
espécies exaticas ndo sdo somente aquelas trazidas pelo ser humano de outros paises,
mas também podem ser as introduzidas no mesmo pais, trazidas de ambientes de onde
nédo sdo nativas (Bergallo; Filho; Ziller, 2021; Moro et al., 2012, p. 993).

Nas cidades também sdo utilizadas espécies exdticas para arborizacdo de
parques, pracas e malha viaria (Santos; Rocha; Bergallo, 2010), préatica que levanta o
risco de invasfes biologicas em ambientes naturais intrinsecos e adjacentes, uma vez
que plantas ornamentais exoticas podem ser as principais invasoras em ambientes
nativos (Richardson; Rejmanek, 2011, p. 792). A invasdo bioldgica € um dos temas
mais relevantes no que tange aos impactos na biodiversidade e esté diretamente aplicado
as politicas publicas ambientais em ambito nacional e internacional (CDB — Convencéo
da Diversidade Bioldgica, 1992). Apesar de as espécies invasoras serem consideradas
uma das causas de maior risco a biodiversidade, nem toda espécie exotica se tornara
invasora e nem toda espécie invasora causara grandes impactos negativos no novo local
(Moro et al., 2012, p. 992). Contudo, é necessario registrar as localidades de ocorréncia
das espécies exoticas, pois, frequentemente, esses dados estdo ausentes, mas sao
essenciais na aplicagcdo de politicas publicas (Moro et al., 2012, p. 995; Pysek et al.,
2004, p. 139). Nessas mesmas areas de ocorréncia também podem existir novos
registros de espécies nativas (Lopes et al., 2019, p. 76).

Devido as dificuldades ambientais e monetarias de controle e erradicacdo de
muitas das espécies exoticas, prevenir a introducao de novas espécies possivelmente é a
medida mais eficiente (Simberloff et al., 2013, p. 64), pois evita interferéncias mais
intensas no ambiente. Contudo, 0 pouco conhecimento das espécies exoticas pela
populacdo tende a fixar um entendimento do termo *exotico* como algo estritamente
positivo, com beleza cénica exuberante, favorecendo novas introducfes vegetais sem
pensar nas consequéncias. Portanto, a articulacdo entre educacdo ambiental e a
divulgacdo cientifica sdo estratégicas para 0 maior conhecimento da populagdo urbana
sobre as plantas nativas e sobre os possiveis problemas relacionados a invasdo

bioldgica. Dessa maneira, é possivel também sensibilizar e conscientizar a populacdo e
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as instituicdes ambientais quanto a necessidade de novas praticas paisagisticas das areas
verdes urbanas.

Espécies ameacadas de extin¢do: As espécies com maior risco de extin¢do vém
sendo avaliadas visando maior cuidado e protecdo para sua existéncia. A Uniéo
Internacional para a Conservacdo da Natureza — IUCN prop6s critérios para
classificacdo das espécies quanto ao risco de extingdo, o qual possui um processo com
validacdes cientificas de especialistas que esta sendo usado em diferentes regides do
planeta. No Brasil, atualmente, tais processos de avaliacdes tém sido feitos pelo
Instituto Chico Mendes da Biodiversidade - ICMBIo (para a fauna) e pelo Instituto
Jardim Botanico do Rio de Janeiro — JBRJ (para a flora), ambas autarquias do
Ministério do Meio Ambiente — MMA, o0s quais possuem analistas treinados para as
respectivas avaliac@es. E possivel encontrar as listas oficiais de espécies ameacadas de
extingdo da Flora (Portaria MMA 443/2014) e Fauna (Portaria MMA 444/2014) do
Brasil. Contudo, diversas outras espécies também vém sendo avaliadas e categorizadas
quanto ao risco de extin¢do posterior a publicacdo dessas listas.

A avaliacdo das espécies quanto ao risco de extingdo reune algumas
classificacbes, mas aquelas consideradas ameacadas podem ser classificadas em
*Criticamente em perigo* - CR, *Em perigo* - EN e *Vulneravel* — VU (IUCN, 2012).
Criticamente em perigo sdo aquelas espécies que possuem um risco extremamente alto
de serem extintas na natureza; Em perigo, quando as evidéncias indicam um risco muito
alto de extincdo da espécie em um futuro préximo; e Vulneravel, quando a espécie
enfrenta impactos elevados e com risco alto de extingdo em um futuro préximo (IUCN,
2012). A partir da avaliagdo destas espécies, alguns planos de acdo foram e estdo sendo
elaborados para producdo e aplicacdo de acGes que visam enriquecer as populacfes
dessas espécies e minimizar os impactos existentes sobre elas. Esses planos sdo
realizacbes que envolvem diversos membros do governo, da sociedade civil e de
pesquisadores académicos. Informagfes mais detalhadas sobre tais planos de acdo

podem ser encontradas nos sites do ICMBIio (https://www.gov.br/icmbio/pt-

br/assuntos/biodiversidade/pan) e do JBRJ (http://cncflora.jbrj.gov.br/portal).

A presenca das espécies ameacadas em determinado ambiente pode ser o
principal fator que impulsionou a criagdo de unidades de conservagdo. Contudo, poucas

destas espécies sdo ainda utilizadas em projetos de reflorestamento, inclusive de parques
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mais urbanizados e na malha viaria. As espécies vegetais ameagadas de extin¢do sdo
prioritarias para conservacdo e de facil atracdo para a populacdo, que as vezes as
conhecem, mas nem sempre sabem que sdo ameacadas e qual o grau de ameaca.
Portanto, entender a relacdo de pertencimento da populacdo local para com as areas
verdes urbanas e seus possiveis conhecimentos sobre as espécies ameacadas de extingdo
podem auxiliar nos projetos de educacdo ambiental, que visam maior efetividade de

conservacao da biodiversidade.

Educacdo ambiental e a relacdo de pertencimento da populacéo

A educacdo ambiental no Brasil emerge em um cenario de crise ambiental no
final do século XX e que, historicamente, com seus diversos conceitos e praticas, vem
sendo apresentada — de modo ndo exclusivo - em trés vertentes principais;
Conservacionista, Critica e Pragmatica (Layrargues; Lima 2011, p. 7)’. Em termos
legais, a educacdo ambiental € um dos principios da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei 8.938/81) e, posteriormente, foi instituida em uma lei propria — Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (Lei 9.795/99). Portanto, oriunda da ciéncia ambiental
que visa prioritariamente a preservacao, a vertente Conservacionista foi pioneira com
um ideal mais ludico de conservacdo das reas naturais. No entanto, com avancos de
propostas de educacdo e de ecologia politica, inserindo de maneira mais evidente as
consequéncias do mundo Antropocénico e o amadurecimento da relagdo natureza e
sociedade, pode-se observar maior crescimento da vertente de *educagdo ambiental
critica*, também conhecida como transformadora (Layrargues; Lima, 2011).

Os educadores ambientais buscam uma nova maneira de pensar, pesquisar e
elaborar o conhecimento (Jacobi, 2005, p. 243), que serve como base para didlogo com
perspectivas ecoldgicas, contribuindo para a educagdo da populacdo mundializada
quanto as problematicas ambientais, favorecendo a maior difusdo de conhecimento,
valores e a agregacdo de parceiros envolvidos na pratica de conservacao (Jacobi; Fleury;
Rocha, 2004, p. 1). O trabalho tedrico dos educadores ambientais se dissemina

socialmente e orienta inimeros projetos de intervencdo, os quais visam explorar e

’ Embora estejamos citando as vertentes propostas por Layrargues e Lima (2011) como as mais
recorrentes, ndo ignoramos que a conceituacdo e o escopo da educacdo ambiental sdo amplos e abarcam
as complexas dindmicas de seu tempo. Proposi¢cdes de natureza transdisciplinar como as do Antropoceno
sinalizam a complexidade deste debate e a variedade de perspectivas tedricas criticas e pos-criticas, que
envolvem a educacdo ambiental.

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024 12



implementar acgOes educativas em favor das questfes ambientais e potencializam a
percepcao da populacdo residente local sobre o meio ambiente. Neste sentido, os
programas de educacdo ambiental precisam ser diferenciados, de acordo com o perfil e a
realidade de cada populacdo (Fracalanza et al., 2008), considerando informagoes
tedricas com as respectivas demandas sociais e culturais (Sampaio, 2019, p. 3).

A conscientizacdo dos problemas ambientais possivelmente emerge a partir do
aprofundamento das relagBes socio-historicas, que concorrem para a criacdo de uma
*relacdo de pertencimento* dos frequentadores daquele ambiente (Selles; Abreu, 2002,
p. 7). Para entender essa relacdo de pertencimento, os programas e projetos de educacéo
ambiental de carater participativo e critico consideram a vida dinamizada com o
envolvimento de diversos seres na comunidade (Vieira; Tristdo, 2021, p. 300). Neste
sentido, a histéria ambiental - no tempo profundo de seus componentes bioticos e
abioticos - se encontra com a histéria humana de ocupacdo deste ambiente, fazendo
emergir tanto a ancestralidade dessa ocupacéo, quanto a acdo de posteriores ocupantes
que, no curso da temporalidade humana, foram transformando o ambiente
territorialmente localizado. Reconhecer e debater sobre o quanto a memoria dessa
ocupacdo se encontra silenciada, permitem incluir a comunidade local no exame das
questBes ambientais contemporaneas, buscando modos de transformac&o. Neste sentido,
a valorizacdo de seus saberes aciona o conteido memoristico da experiéncia de seus
antepassados — provavelmente oralizado — e potencializa o desenvolvimento da relagéo
de *pertencimento ambiental*.

Dessa maneira, além de advertidos sobre o apoio as politicas publicas, o0s
préprios moradores podem se identificar como agentes multiplicadores da conservacao
do meio ambiente (Silva; Aradjo-de-Almeida, 2016, p. 208). No entanto, em algumas
situacdes, 0 que ainda se observa sao contextos pedagdgicos que estimulam passividade,
centrado na reproducdo de informacdes pré-estabelecidas, dificultando alcangar um
potencial transformador e emancipatério (Andrade; Figueiredo; Machado, 2022, p. 5).
Ou seja, a aposta no conhecimento acerca do ambiente ndo prescinde das articulagbes
éticas, historicas e politicas, potencializando uma relacdo mais profunda com o
ambiente.

Cabe refletir o quanto o ambiente escolar se constitui como um dos principais

espacos de sociabilidade, onde a educacdo ambiental pode ser considerada estratégica
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(Lima, 2011), pois em escolas ocorre um dos processos iniciais de formacéo geracional
e a abordagem sobre meio ambiente deve permear os diferentes conteudos (Jacobi,
2005, p. 246). O crescimento dos programas de educacdo ambiental em escolas é
observado no Brasil e é fundamental na formacdo dos cidaddos (Reigota, 2007), os
quais podem melhor ser viabilizados com o trabalho em equipe e com abordagem
transdisciplinar (Figueira; Lima; Selles, 2018; Selles; Abreu, 2002). Quando ndo se
articulam ensinamentos de educacdo ambiental a valores de pertencimento, agrava-se o
distanciamento com o ambiente, promovendo distorgdes na percep¢do ambiental e na
forma de compreender 0s processos naturais e a conservacdo do meio ambiente
(Oliveira; Vargas, 2009), reduzindo-se, muitas vezes, a ag¢bes comportamentais
individualizadas. Em contrapartida, quando a relacdo de pertencimento ambiental e da
responsabilidade de cuidado com as &reas naturais sdo estimuladas por meio do contato
dos estudantes para conhecer e vivenciar estes locais, ampliam-se as possibilidades de
continuidade das acBes em bases longitudinais (Selles; Abreu, 2002; Silva; Aradjo-de-
Almeida, 2016, p. 208).

O desenvolvimento de pesquisas cientificas e os trabalhos de educacéo
ambiental em escolas também potencializam processos de formacdo continuada que
ampliam os conhecimentos e as praticas dos professores referentes aos temas cientificos
ambientais (Figueira; Lima; Selles, 2018; Lima; Carvalho, 2014). Muitos docentes, em
muitos casos também pesquisadores, reconhecem a funcdo social das escolas,
especialmente em paises com agudas disparidades sociais como o Brasil, para lidar com
as deficiéncias educativas formais vindas das familias e da auséncia de espagos
educativos mdltiplos (Lima; Carvalho, 2014, p. 146).

A educacdo ambiental tem sido um processo intelectual ativo, que interfere na
aprendizagem dos individuos ligados as suas condutas cotidianas e suas percep¢oes e
representacdes do meio ambiente e que afetam a qualidade de vida (Jacobi, 2005, p.
245). Neste processo educativo, as problematicas ambientais precisam estar inseridas
numa agenda de estudos e proposi¢cOes de praticas, coletivamente tecidas, para refletir
em um contexto de crise ambiental sobre os principais riscos produzidos pela sociedade
(Jacobi, 2005, p. 243), bem como sobre os beneficios psicolégicos e econdmicos
oferecidos pelos ambientes naturais. Além disso, pela complexidade da questdo

ambiental, o educador ambiental ndo terd solucdes simplificadas, mas pode construir e
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propor novos caminhos para 0s processos educativos (Loureiro, 2015, p. 173),
especialmente, quando o trabalho colaborativo € acionado. Os resultados de pesquisas e
suas possibilidades de intervencdo em diversos espacos sociais e educativos projetam
caminhos viaveis, que potencializem os sujeitos nas agdes ambientais.

E no ambito dessas reflexdes de carater epistémico, no qual sobressai a defesa de
uma ética ambiental, que ressaltamos a importancia de evidenciar e compreender qual o
sentido da vegetacdo para as pessoas, uma vez que geralmente existe pouca percepcao
sobre as plantas que a circundam® (Ursi et al., 2018, p. 13). A maior atengio para 0s
grupos de animais, principalmente mamiferos e aves, podem estar relacionadas a
proximidade filogenética e a sensacdo de movimento e maior correspondéncia as acoes
afetivas humanas®. Arriscamos a dizer, que possivelmente, esta percepcdo sobre as
plantas seja menor em grandes cidades, nas quais as influéncias externas e tecnologicas
do mundo cosmopolita distanciam as pessoas do contato com o mundo natural,
principalmente com a vegetacdo. No entanto, alguns trabalhos tém conseguido provocar
aproximacdes nesta relacdo humano-planta, com programas de educacdo cooperativos
que potencializam experiéncias exitosas diversas (Ursi et al., 2018).

Nos anos de 2020 - 2022, com o distanciamento social em funcdo da pandemia
do virus Sars-Cov-2, as ruas ficaram mais vazias, 0s estudantes ndo tiveram
praticamente aulas presenciais nas escolas, o que também dificultou a realizacdo de
diversos outros eventos comunicativos de carater presencial. Porém, gradativamente, no
retorno a vida cotidiana, os espacos verdes foram os primeiros a serem utilizados para
lazer, uma vez que sdo ambientes abertos, com qualidade microclimética e confortavel
para descanso e encontros. Evidencia-se, assim, que as areas verdes Sdo espagos
educativos para a populacdo (Azevedo; Tangari; Flandes, 2020) e imprescindiveis para
0 estabelecimento de dindmicas sociais e culturais que transcendem o aprendizado
formal, estando também alinhadas & conservacdo da biodiversidade e dos processos

ecossistémicos. Desse modo, explorar as potencialidades dessas areas explicita

8 A Impercepcdo Botanica é o termo proposto para expressar a incapacidade do ser humano de perceber
as plantas no ambiente. Este termo é alternativo ao “Cegueira Botéanica”, pois supera o carater capacitista
deste termo original (Ursi; Salatino, 2022, p. 3).

9 Cabe lembrar que tal correlagio foi tratada por Charles Darwin em seu livro “A expressdo das emogdes
no homem e nos animais”, publicada originalmente em 1872 (Darwin, 2000).
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dimensbes humanas que integram os sujeitos no mundo e ampliam suas relagdes com o

ambiente na sua complexidade.

Potencialidades pedagdgicas de areas verdes

Nesta secdo, tecemos considerac¢des acerca do potencial pedagogico de trabalhos
de educacdo ambiental nas bases conceituais e éticas discutidas anteriormente. Como
ponto de partida, entendemos que as pesquisas de sensibilizacdo e educacdo ambiental
podem ser realizadas em diferentes localidades urbanas e abordardo publicos diversos.
Areas verdes urbanas maiores, como as discutidas neste manuscrito, s&o mais
pesquisadas, atraindo mais pesquisadores e turistas. Contudo, areas verdes urbanas
menores, COMO pequenos parques, pragas, escolas, universidades, malha viaria, quintais,
geralmente estdo mais proximas da populacdo residente e onde podem acontecer as
primeiras experiéncias de contato e afeto com a natureza, bem como experiéncias mais
frequentes, o que estimula interesse, cuidado nas relacdes ja expostas de pertencimento
ambiental. Além disso, pequenas areas verdes bem conservadas podem ser habitat para

espécies nativas e funcionar como efetivos corredores ecologicos (Figura 2).

Figura 2: Fluxograma de &reas verdes menores como corredores ecoldgicos e base para
acdes educativas que favorecem a relacao de pertencimento ambiental de seus
frequentadores, associando conservacdo da biodiversidade e processos ecossistémicos
em escala de paisagem. As setas duplas indicam direcGes reversas nos processos
mencionados.
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AREAS VERDES podem gerar relagio de Conservacdo Ambiental

PERTENCIMENTO AMBIENTAL também em dreas verdes
MENORES urbanas maiores e em PAISAGENS

\ ]
\ PAISAGENS /

/ \ CORREDORES ECOLOGICOS \

AREAS VERDES MENORES:

KR

Quintais, Pragas, Malha Vidria,
Escolas, Campis Universitarios,

\ Pequenos Parques, entre outros. /

PARQUE URBANOS MAIORES

P

Revista Ambiente & Educagdo, v.29, n.1, jan./abr., 2024 16



Fonte: Os autores, 2023.

Por um lado, as pesquisas em parques, pracas e malha viaria tenderdo a maior
abrangéncia, incluindo frequentadores diversos, possivelmente mais leigos quanto aos
temas ambientais. Por outro lado, em campi universitarios e escolas, a inclusdo de
participantes mais especificos pode levar a resultados diferentes, abordando areas
intrinsecas e extrinsecas desses espagos educativos. Nas escolas e em campi
universitarios ocorre um diferencial que aproxima agdes de educacdo formal da ndo
formal (Marandino, 2017), especificamente, porque contam com uma institui¢ao
coordenadora, e poderdo ir além de um levantamento de demandas, propostas e eventos
pontuais de conservagdo ambiental. Com estas instituicdes, ampliam-se possibilidades
de estabelecer parametros para uma educacdo em perspectivas longitudinais e
comprometida com a transformacéo socioambiental, ao mesmo tempo em que reforca as
relacBes de pertencimento voltadas a conservagdo das areas verdes urbanas.

Considerando que os termos, *corredores ecoldgicos*, *espécies exoticas™*,
*espécies ameacadas de extingdo* e *invasdo bioldgica* sdo conhecidos, pelo menos de
maneira superficial, entre universitarios do curso de Ciéncias Biologicas e docentes de
Ciéncias e Biologia, sugerimos que podem funcionar como temas geradores para uma
educacao critica, em prol da conservacdo ambiental e da qualidade de vida das pessoas
locais. Consideramos também que tais temas provocam reflexes importantes que
aprofundem dilemas ambientais ndo abordados em materiais curriculares comumente
empregados, como livros didaticos. As espécies exoticas e as espécies ameacadas de
extincdo estdo diretamente relacionadas a conservacdo da biodiversidade e sdo temas
para divulgacdo de conhecimento em ambientes urbanos, nos quais 0s impactos estdo
evidentes e constantes. Além disso, entendemos que 0s termos *espécies exaticas*,
*espécies ameacadas de extingcdo*, *invasdo bioldgica* apesar de ndo serem muito
conhecidos, geram atencéo e apelo também para a populacdo ndo académica.

Diferentes métodos podem ser utilizados para reunir informacdes sobre a
percepcao ambiental dos frequentadores das areas verdes. O emprego de narrativas vem
sendo importantes referéncias metodoldgicas, de cunho qualitativo, na pesquisa
educacional (Goodson, 2007) e podem ser acionadas para compreender as experiéncias
vividas nesses espacgos. Tal aporte metodoldgico evidencia as singularidades de cada

sujeito entrevistado e de cada localidade, acionando a memoria de suas experiéncias
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inseridas no contexto sécio-histérico mais amplo. De outro ponto de vista, questionarios
semiestruturados facilitam a obtencdo de informacdes quantitativas, as quais
proporcionam uma caracterizacdo mais cuidadosa e amplia padrbes e aspectos mais
especificos sobre o local e seus frequentadores. Ambos 0s métodos podem ser utilizados
visando completude para a aquisi¢do de informagdes. Os dados produzidos com esses
dois métodos podem reunir substantivos elementos para elaborar propostas de solucbes
ambientais nas bases epistémicas e éticas sugeridas, pois articula demandas sociais com
a conservacgéo da biodiversidade e de processos ecossistémicos.

Com o intuito de propor possibilidades ambientais que visam aumentar a
funcionalidade das areas verdes urbanas (parques, pracas, malha viaria, campus
universitarios, escolas e quintais) para a conservacdo da biodiversidade, dialogamos
com o desenho metodoldgico de um projeto em curso, para o qual elaboramos algumas
questdes potencialmente importantes para a implementacdo de trabalhos de
sensibilizacdo e educacdo ambiental e acdes de politicas publicas (Quadro 1).

Trata-se de um projeto em desenvolvimento que explora possibilidades de
articulacdo entre a conservacdo da biodiversidade e a educacdo ambiental. O alcance
empirico deste projeto envolve areas verdes em universidades e escolas em abordagens
tedricas e metodoldgicas de carater quanti-qualitativo, dentro das perspectivas
epistémicas e éticas de educacdo ambiental apresentadas anteriormente. Um espaco
universitario foi selecionado na pesquisa, no qual os campi sdo as proprias areas verdes.
Por sua vez, a pesquisa abrange escolas publicas, préximas a parques urbanos no
municipio de Niter6i. Do ponto de vista da producdo de dados, essas areas verdes
funcionardo como “sala de aula” para as atividades nos dois contextos educativos. Apos
o aprofundamento conceitual que formam a base tedrica do projeto, esta sendo realizado
um levantamento junto a frequentadores das respectivas areas verdes, cujos resultados
orientam as intervengdes posteriores nessas areas. Essas implicam na realizacdo de
oficinas, com abordagens e direcionamento diferenciados, segundo as especificidades
dos sujeitos envolvidos, para posterior producao de narrativas.

A investigacdo se organiza em torno de trés eixos que explicitam a questdo que
atravessa 0 artigo: como integrar a conservacdo da biodiversidade a educagdo
ambiental? Considerando o interesse especifico deste artigo sobre a educacdo ambiental

em areas verdes urbanas, esses eixos se reinem em (i) dimensbes conceituais que
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possibilitem explorar a proposicdo de pertencimento ambiental; (ii) dimensdes de
carater ecoldgico-ambiental; e (iii) dimensdes educativas para orientar acdes de longo

prazo (Quadro 1).

Quadro 1: Questdes sugeridas para pesquisas de sensibilizagdo e educacdo ambiental em
areas verdes urbanas.

Eixos Tematicos Questdes

Qual o conhecimento da populacdo sobre as
plantas da arborizacao urbana?

O que sabe a populacédo sobre plantas exoticas?
Quais espécies arbdreas nativas do local sdo
conhecidas pela popula¢éo?
Dimensdes conceituais voltadas | Qual o conhecimento da populagio sobre os
a proposicao de pertencimento | corredores ecol6gicos?

ambiental O que sabe a populacio sobre espécies ameacadas
de extingao?
Qual a importancia desta area verde atribuida
pelos frequentadores?
Quais narrativas sdo construidas pela populacédo
acerca de suas experiéncias com a biodiversidade,
incluindo a histéria ambiental local?

Qual a importancia de usar espécies nativas para a

arborizagéo urbana?

Como podemos promover maior conservacdo da

Dimensdes de carater ecoldgico- | biodiversidade nas areas verdes urbanas?
ambiental Quais areas verdes devem ser prioritarias nos

estudos de educacao ambiental?

Como fazer divulgagbes sobre problemas
ambientais das invasdes bioldgicas?

Como articular com instituicbes de educacdo
(formal e ndo formal) e instancias politicas
voltadas ao meio ambiente para os trabalhos de
educacdo ambiental?

Como promover trabalhos de educagdo ambiental
que sejam mais duradouros em areas verdes
urbanas?

Dimensoes educativas de carater
longitudinal

Fonte: autores, 2023.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, mobilizamos histérias e conceitos envolvidos na educacéo
ambiental, para explorar possibilidades pedagdgicas de um projeto em
desenvolvimento. Dessa maneira, descrevemos informacdes historicas e ambientais de
parques urbanos localizados na regido metropolitana do Rio de Janeiro e conceitos
ecoldgicos que podem ressignificar o entendimento sobre a relagdo humana com a
conservacdo da biodiversidade e de processos ecossistémicos. Sugerimos e relatamos
também sobre temas geradores que além de importantes nas politicas publicas
ambientais, podem ser utilizados em pesquisas de percep¢do ambiental e oficinas de
educacao, visando aproximar e envolver pessoas com as areas verdes urbanas, reforcar a
proposicdo de pertencimento ambiental e o processo de conscientizagdo para conservar
a biodiversidade.

Portanto, nos primeiros tépicos deste artigo, detalhamos um referencial tedrico
com conceitos e temas ambientais, que direcionou a elaboracdo de perguntas e hipoteses
com potenciais pedagogicos para diferentes areas verdes urbanas. Nossa expectativa, é
que tais contetdos possam orientar e contribuir para o desenvolvimento de trabalhos
que integrem conservacgédo da biodiversidade a educacdo ambiental, e ampliem o escopo

das possibilidades pedagdgicas e democraticas que delas decorram.
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