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DOSSIE

MUDANCAS CLIMATICAS GLOBAIS NO
LITORAL DO EXTREMO SUL DO BRASIL:
INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS E ES-
TRATEGIAS ADAPTATIVAS

Global climate change in the extreme southern
Brazil: socio-environmental indicators and
adaptive strategies

Resumo

De modo a facilitar a constatacdo dos efeitos das Mu-
dancas Climaticas Globais ao nivel regional, procedeu-
se a selegdo de um conjunto de indicadores socioam-
bientais sobre a area da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul e seu Estuario da Lagoa dos Patos. Os
indicadores selecionados (produtividade natural; ativi-
dades socioecondmicas dela dependente) mostraram
inequivocos sinais de alteracdes frente as Mudancas
Climéticas Globais. Diante disto, sugere-se um pro-
grama de monitoramento socioambiental destes indi-
cadores, e um programa de Educomunicagdo, como
estratégia de envolvimento/empoderamento social,
que garanta a efetiva participagéo cidada, para a pre-
vencdo e enfrentamento das Mudancas Climaticas
Globais na regiéo.

Palavras-chave: Rio Cuid. Saneamento Basico
ecologico. Fossa ecoldgica. ODS.
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Abstract

In order to facilitate the verification of the effects of Global Climate Change at
the regional level, a set of socioenvironmental indicators was selected on the
coastal plain area of Rio Grande do Sul and its Lagoa dos Patos Estuary. The
selected indicators (natural productivity; socioeconomic activities) showed un-
mistakable signs of changes in the face of Global Climate Change. In view of
this, we suggest a socio-environmental monitoring program for these indicators,
and an Educommunication program, as a strategy of social involve-
ment/empowerment, which ensures effective citizen participation, for the pre-
vention and confrontation of Global Climate Change in the region.

Keywords: Global Climate Change; Social and Environmental Indicators; Parti-
cipatory Citizenship; Educommunication.

Introdugao

Cendrios em Transi¢ao

As interacBes entre 0s sistemas e processos naturais, e as atividades
socioeconbmicas, sdo muito profundas e complexas, com grandes diferencas
geograficas, culturais e politico-econdémicas. Contudo, algumas destas intera-
cOes tém repercussdes a nivel planetario, como aquelas relativas as reconhe-
cidas Mudancas Climéticas Globais, as quais conectam indissociavelmente as
crescentes alteracbes nos padrdes climatoldgicos histéricos (e seus desdobra-
mentos), com o incremento no nivel de impacto socioambiental, provocado pela
expansao continua de atividades econdmicas massivas (via de regra, sem con-
trole algum ou indcuo), especialmente apds a Revolucao Industrial.

O reconhecimento cientifico da relacéo causal entre as Mudancas Clima-
ticas Globais e 0 modelo de desenvolvimento socioeconémico hegemonico em
curso, predatoério e perdulario, vem sendo, progressivamente, incorporado na
esfera politica internacional, através de diversas conferéncias e tratados, com

vistas ao necessario enfrentamento desta crise global:

... 0 impacto do aumento da temperatura devido as mudancas climati-
cas tem sido uma preocupacdo mundial para varias areas de pesqui-
sa (Akbari et al., 2016; Schneidemesser et al., 2015). Entre os varios
impactos potenciais da mudancga climéatica, os que sao de especi-
al preocupacdo sdo 0s recursos essenciais para o bem-estar
humano, como a disponibilidade de agua e a agricultura, com im-
pactos diretos nas atividades econdmicas e na seguranga alimen-
tar (ANJOS et al., 2018: 96; grifos nossos).
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As Mudangas Climaticas no Hemisfério Sul

A comunidade cientifica internacional vem promovendo uma profunda revisdo
nos estudos sobre o fendmeno das Mudancas Climaticas Globais, destacando-se a
visdo sistémica nas abordagens e metodologias empregadas, de modo a elucidar as
duvidas e o eventual ceticismo sobre as diferencas atribuidas as causas naturais e as
atividades socioeconémicas sobre tal fenbmeno. Este esforco tem gerado crescente
evidéncia de dados empiricos e historicos sobre a consisténcia da ocorréncia deste
processo, e sobre as inter-relagcdes causais no mesmo, além de oportunizar o desen-
volvimento de cenarios preditivos sobre as suas sinérgicas e nefastas consequéncias

sobre a qualidade de vida humana e ndo humana:

... em relacdo a antecipacdo de cenarios futuros associados as Mu-
dancas Climaticas, alguns dos artigos analisados incorporam o con-
junto de projec¢des formuladas pelo IPCC (19,27%). Os impactos con-
siderados para o futuro incluem aumento médio do nivel do mar, on-
das, aumento da precipitagdo e ocorréncia de secas (...). As proje-
¢Oes de cenérios de mudancas climéticas desenvolvidas em alguns
dos trabalhos examinados indicam um aumento na frequéncia e in-
tensidade de numerosos eventos climaticos extremos, que afetardo
especialmente as regides geogréficas mais vulnerdveis (Narayanan,
Sahu, 2016; Park et al., 2015; Salik et al., 2015) [FERRO-AZCONA et
al., 2019: 39].

Tais estudos inserem-se como estratégicos para a conservacdo da biodiversi-
dade, a seguranca e o bem-estar das populacdes da América Latina (Botello et al.,
2017):

... en los ultimos anos, cientificos de todo el mundo se han dedicado a
estudiar los efectos del cambio climatico, especialmente en las zonas
costeras, debido a la gran importancia ecologica, social y economica
gue representan para el planeta (...); como el caso de Argentina, Bra-
sil, Chile, Colombia, Panama y Venezuela, tambien senalan proble-
mas serios de vulnerabilidad en sus litorales, tanto por erosion de la
costa, como por aumento del nivel del mar y las repercusiones que
conlleva el cambio climatico a los ecosistemas costeiros como man-
glares, humedales, rios y estuarios (GUTIERREZ, 2017: 11-12).

Neste ensaio, propomo-nos a discutir a incidéncia de outros fendmenos ambi-
entais de menor escala, mas também associados as Mudangcas Ambientais Globais,
sobre 0s ecossistemas e comunidades costeiras no extremo sul do Brasil, através da

utilizacdo de indicadores naturais (fisico-quimicos e biolégicos) e socioecondmicos.
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Area de Estudo

Circunscrevemos o foco de andlise e discussdo aos limites entre a Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS) e o Estuério da Lagoa dos Patos e &reas adja-
centes (ELPA), no litoral sul do Rio Grande do Sul, Brasil (Fig. 01).

£

ELPA
DRASIL

Figura 01: Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS) e Estuério da Lagoa dos Patos e
areas adjacentes (ELPA), RS, Brasil (Fonte: adaptado de SCHROEDER, 2009: 05).

Esta regido é configurada ecologicamente pela confluéncia das bacias hidro-
gréficas da Lagoa dos Patos e da Lagoa Mirim e de massas d’agua marinhas de diver-
sas origens. Tal complexidade ambiental sofre ainda a influéncia de processos meteo-
rolégico-oceanograficos de grande escala, 0s quais condicionam a intensa sazonali-
dade natural do clima regional, e contribuem para sua expressiva produtividade natu-
ral. Estas condi¢des naturais se manifestam através da grande biodiversidade e abun-
dancia de todos os grupos da biota limnica, costeira e marinha, desde o plancton, até

os grandes predadores de topo, dos quais se destaca a avifauna.

A grande produtividade natural regional tem historicamente se refletido na ele-
vada producgdo pesqueira, a qual viabilizou o desenvolvimento de diversos nucleos
populacionais associados a pesca artesanal, e uma complexa frota industrial. Associa-

do a atividade pesqueira, desenvolveu-se um grande polo industrial/portuario, otimi-
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zando a utilizacdo dos servigcos ecossistémicos regionais, com significativa repercus-

sao socioecondmica.
Procedimentos Metodoldgicos

A proposicdo de selecionar e analisar a pertinéncia de indicadores socioambi-
entais das Mudancas Climaticas Globais, a nivel regional, implica a assun¢cdo de uma
leitura e abordagem transdisciplinar sobre o fenbmeno, pois a mesma transcende os
tradicionais limites conceituais entre distintos campos do conhecimento. Primeiramen-
te, a compreensdo acurada dos potenciais efeitos das Mudancas Climaticas Globais, e
suas evidéncias, sobre a regido da PCRS/ELPA, implica na andlise integrada das alte-
ragOes nos padrdes naturais dos fluxos hidrologicos e térmicos, e dos seus principais

indicadores fisico-quimicos, biolégicos e socioambientais.

Em relagéo aos indicadores fisico-quimicos, procedemos a integragéo e analise
dos padrdes histéricos e das mais recentes evidéncias de variacdes na area de estu-
do, sobre a temperatura superficial (do ar e/ou da dgua) e a precipitacdo atmosférica,
em funcdo do papel decisivo destes parametros, como condicionantes da producao
orgéanica, assim como da ocorréncia e distribuicdo geogréafica da biota associada a
mesma:

... utilizar uma matriz de indicadores que consiga abranger os subsis-
temas é de suma importancia para conservacao dos ambientes cos-
teiros, subsidiando gestores na formulagédo de estratégias que garan-
tam a utilizac@o equilibrada, sustentavel (McLachlan et al., 2013). In-
tegrar dados fisico-quimicos, biolégicos e socioecondmicos torna o

estudo mais confiavel e preciso, frente a complexidade dos ecossis-
temas costeiros (Silva et al., 2013) [NASCIMENTO et al., 2018: 64].

Neste Estudo de Caso, elegemos, como exemplo dentre os potenciais indica-
dores bioldgicos, as pradarias de fanerégamas submersas. Correlacionadas a este
parametro, mas analisados individualmente, selecionamos a avifauna (por sua posi¢ao
no topo das tramas troficas) e, dentre as atividades socioecondmicas primarias que

refletem diretamente a produtividade natural, elegemos a pesca artesanal.
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Resultados e discussao

Impactos das Mudangas Climdticas Globais nas Regides Costeiras

Apesar da amplitude da distribuicdo dos impactos decorrentes das Mudancas
Climéticas Globais sobre o conjunto de ecosociossistemas do planeta, sdo muito pro-

vaveis grandes efeitos diretamente sobre as regides costeiras:

... dentre os ambientes costeiros altamente vulneraveis aos impactos
das modificagbes climaticas estdo estuarios, deltas e baias fechadas,
afetados diretamente pelas mudancas no nivel do mar, pelas taxas
pluviométricas e pelas altera¢cdes do campo de ventos, com conse-
quéncias nas amplitudes das marés e na descarga fluvial (MOLLER
et al., 2001).

Uma das consequéncias mais provaveis deste processo € a incidéncia de
grandes alteragfes na biodiversidade e produtividade natural dos ecossistemas costei-
ros, pois estas sdo diretamente associadas a contextos microclimaticos especificos, e

quaisquer altera¢des nestes cenarios produzirdo reflexos irreversiveis:

. 0 Brasil pode ser um dos paises mais suscetiveis as mudancas
climaticas devido a sua sensivel biodiversidade, que inclui espécies
de fauna e flora extremamente adaptadas a condigbes ambientais
especificas e provavelmente baixa capacidade de adaptagdo as vari-
abilidades do clima (Joly, 2007; Nobre, 2008). Mesmo com as incer-
tezas dos efeitos do clima nos ecossistemas costeiros, ha estudos
gue relatam que um aumento do nivel dos oceanos afetaria comuni-
dades biolégicas, pela dificuldade em se adaptar as altera¢des clima-
tolégicas e hidrolégicas nos ecossistemas costeiros (Lovejoy, 2010)
[SOUZA SILVA, 2014: 139].

Estes efeitos podem vir a determinar profundas transformacgfes sobre a base
fisica dos territérios, bem como as consequentes repercussbes sobre as respectivas

atividades socioecondmicas de suas populagdes:

... € possivel até que a extensdo da area ocupada por esses ambien-
tes se desloque em dire¢do ao continente, a medida que a agua sal-
gada penetre cada vez mais nos rios e estuarios com a elevacéo do
nivel do mar. Entretanto, as margens internas dos estuarios e rios,
na sua interface com ao ambiente continental, estdo normalmen-
te ocupadas por infraestruturas ou drasticamente modificadas, o
gue impediria este avanco (TURRA et al., 2013: 03; grifos nossos).

Estas transformacgfes vindouras e/ou em curso, além das mudangas nas for-

mas, dimensdes, fungdes e interacdes entre os diversos componentes e processos
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dos ecossistemas, poderao vir a ter repercussao direta sobre as formas de ocupacao e
utilizacéo dos espacos costeiros e, especialmente, sobre a qualidade de vida e as inte-
racdes socioecondmicas e culturais.

... a agricultura esta entre as atividades humanas mais vulnera-
veis as mudancas climaticas (Ramirez Villegas, Challinor, 2012;
Beck, 2013). Os impactos estdo relacionados ao encurtamento do pe-
riodo de crescimento e floracdo, juntamente com a reducao do niume-
ro e tamanho dos graos, bem como o rendimento total (Craufurd,
Wheeler, 2009; Rose et al., 2016). Consequentemente, em muitos pa-
ises, a produtividade agricola das culturas é afetada de alguma
forma pelo aumento da temperatura (Lobell et al., 2011), e muitos
modelos previram que os rendimentos das culturas continuardo a di-
minuir em cendarios climaticos futuros (Kang et al., 2009; Asseng et
al., 2015). Diversas pesquisas tém investigado o impacto das
mudancas climaticas globais na biologia e produtividade de es-
pécies de plantas agricolas (Beck, 2013; Ranjitkar et al., 2016) [AN-
JOS et al., 2018: 96; grifos nossos].

Efeitos das Mudangas Climdticas Globais na PCRS/ELPA

De modo a demonstrar as evidéncias empiricas dos efeitos das Mudangas Cli-
méticas Globais na regido, segue-se a apresentacdo de alguns dos padrdes naturais

nos processos analisados, e as respectivas alteragfes associadas a estes fendmenos:

... Muitos paises estdo vulneraveis as alteragcbes climaticas, devido ao
aumento da populacdo humana, escassez de agua, degradacdo da
terra e inseguranca alimentar. No Brasil, algumas regides poderéo ter
seus niveis de temperatura e de chuva modificados com o aqueci-
mento global. Com a mudanca dos padrdes anuais de chuva, ou
mesmo onde ndo houver alteracdo do total anual, devera ocorrer in-
tensificacdes de eventos severos (ANJOS et al., 2018: 94).

Clima e Hidrologia

As caracteristicas naturais dos processos meteorolégico-oceanograficos inci-
dentes na regido sul do Brasil e, especialmente do litoral do Rio Grande do Sul j&a con-

figuram, por si, uma intensa variabilidade climética:

...0 territorio sul-rio-grandense situa-se em zona climaticamente de
transicao e, por isso, as principais caracteristicas climaticas da area
de estudo refletem a participacdo, tanto dos Sistemas Atmosféricos
Extratropicais (massas e frentes polares), quanto dos Intertropicais
(massas tropicais e Correntes Perturbadas), embora os primeiros
exercam o controle dos tipos de tempo (SARTORI, 2003: 29).
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Associadas a variabilidade natural, mas decorrentes da interacdo entre os im-
pactos provocados nos padrdes climéticos por multiplas atividades socioecondmicas, 0
litoral do Rio Grande do Sul vem apresentando crescentes evidéncias dos efeitos das

Mudancas Climaticas Globais:

... foram identificados 132 eventos climaticos (extremos), ocorridos de
1972 a 2015, que causaram efeitos desastrosos no Litoral Médio.
Tais eventos foram divididos em 4 categorias sintéticas, que s&o:
chuvas intensas, seca, granizo e vendaval (...). O que se observa é
um aumento frequente no niimero de desastres; isso gera preocu-
pacédo, pois muitos municipios vém sendo atingidos, causando prejui-
zos socioecondmicos a estas populacdes (AMBOS et al., 2017: 689;
grifos nossos).

A percepcao empirica das mudancas climaticas na area de estudo é ratificada

pelos resultados de diversos pesquisadores relacionados ao tema:

... Marengo, Camargo (2008), ao estudar as temperaturas maximas e
minimas no Sul do Brasil de 1960 a 2002, encontrou um aqueci-
mento sistemético da regido, detectando tendéncias positivas na
temperatura maxima e minima em niveis anual e sazonal. A amplitu-
de térmica indicou tendéncias negativas fortes nesse periodo, suge-
rindo que as alteragbes na temperatura minima foram mais intensas
do que nas maximas, especialmente no ver&o (...). Steinmetz et al.
(2007) demostrou que, para a regido de Pelotas (RS), a temperatu-
ra minima aumentou 1,1°C no periodo 1893-2006 e 1,8°C no peri-
odo 1951-2006 (ANJOS et al., 2018: 94; grifos n0ssos).

O detalhamento dos cenarios probabilisticos quanto ao comportamento do cli-

ma para a regido sul do Rio Grande do Sul esclarece que:

... existe projecdo de aumento da precipitacdo para o extremo sul
do Brasil, mas com maior incremento para RCP 8.5 (15-20%), o que
esta de acordo com o que vem sendo observado nas Ultimas décadas
(Berlato et al., 2017). Essa pesquisa, para a cidade de Pelotas, indi-
Cou para 0 cenario pessimista que a temperatura pode ter um
acréscimo de até 4,5°C, o que é mais do que o esperado pela litera-
tura para o extremo sul do Brasil (...). E possivel concluir que Pelo-
tas possa sofrer futuramente, tanto com aumento de temperatu-
ra, como de precipitacdo anual. Em relacdo a andlise sazonal reali-
zada, pode-se notar que a temperatura também possui uma tendén-
cia de aumento, principalmente nos meses de inverno; em relagédo a
precipitacdo, as projecdes indicam uma diminuicdo para o més de fe-
vereiro, € um aumento entre os meses de abril, maio e junho (ANJOS
et al., 2018: 106; grifos nossos).
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Produtividade Natural e Pradarias de Fanerégamas

Estas comunidades de pradarias herbaceas subaquéticas recobrem e
fertilizam os fundos areno-lodosos, propiciando uma terceira dimensédo nos habitas,
como pequenas florestas ondulantes, as quais servem como area de abrigo, alimenta-
cdo el/ou reproducdo para a grande maioria das espécies de peixes e invertebrados
costeiros. Diversos estudos registram o papel das pradarias de faner6gamas, e 0s
potenciais impactos decorrentes das Mudancas Climaticas Globais sobre a variabilida-

de na distribuicdo geografica e intensidade reprodutiva das mesmas:

... apesar do pequeno numero de relatérios sobre influéncias abidti-
cas em pradarias de ervas marinhas no Brasil e 0s poucos estudos
especificamente sobre influéncias climéticas, algumas informacfes
relacionadas as possiveis influéncias das mudancas climéticas po-
dem ser destacadas. Anteriormente, o limite mais ao sul relatado para
H. wrightii na costa brasileira era o estado de S&o Paulo (...) (Oliveira-
Filho et al., 1983), mas esta erva marinha foi registrada desde 2004
no estado do Parana (...) (Sordo et al., 2011), no sul do Brasil, onde o
clima é subtropical. Essa expansdo pode estar relacionada ao au-
mento da temperatura no sul do Brasil [...]. No sul do Brasil, o
regime de chuvas também provoca mudancas significativas nos
prados de Ruppia maritima, uma vez que a descarga de agua doce
influencia a temperatura, a salinidade e a atenuacéo da luz, que regu-
lam a distribuicdo e abundéancia dessa espécie na Lagoa dos Patos
(SILVA, ASMUS, 2001; grifos nossos).

Em relacdo as variagcdes na ocorréncia e/ou distribuicdo de pradarias submer-

sas no ELPA, destaca-se que:

... 0 Estuéario desta laguna tem sofrido modificagbes severas na sua
dindmica hidrol6gica e ecolégica nas Ultimas décadas, por causas
tanto naturais, como antrépicas (...). As causas para as alteracfes
na abundancia das popula¢cdes de Ruppia maritima estéo relaci-
onadas provavelmente as modificagGes do regime hidrolégico da
Lagoa dos Patos, as quais provocaram aumento na dindmica sedi-
mentar, reducdo da transparéncia e salinidade da 4gua (COPERTINO
et al., 2007; grifos nossos).

Tais registros e preocupacdes demandam ainda maiores esforcos, para garan-
tir a continuidade do monitoramento destas formagdes, e sua correlagdo com a variabi-
lidade nos padrbes hidrologicos regionais, associados as Mudancas Climaticas Glo-
bais:

... portanto, alteracdes esperadas nos padrdes de precipitacéo devido
a mudanca climética podem causar grandes danos aos campos de di-
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ferentes maneiras, dependendo da espécie e regido. Assim, algumas
mudangas nos ecossistemas de ervas marinhas por causa de al-
teracdes climaticas foram documentadas no Brasil. No entanto, a
monitorizacdo destes prados de ervas marinhas é relativamente re-
cente e poucos locais foram observados nos ultimos anos, pelo que
estes dados séo apenas preliminares. A fim de obter mais informa-
¢cdes e confirmar esses possiveis efeitos da influéncia climatica,
esses prados devem ser continuamente monitorados nos proxi-
mos anos (BARROS et al., 2013: 168-169; grifos n0ssos).

Os estudos disponiveis sugerem que um dos maiores impactos potenciais das
Mudancas Climaticas Globais sobre as pradarias de fanerégamas marinhas nas regi-
Oes estuarinas sera a redistribuicdo espacial dos habitats existentes, e o deslocamento
das espécies tradicionalmente a elas associadas, para continuar a desenvolver-se
dentro da sua zona de tolerancia termohalina (Short, Neckles, 1999), com a nova inci-
déncia de outras espécies (até entdo consideradas exoéticas, ou tipicas de outras areas

biogeograficas), ocupando os seus antigos habitats.

Para complexificar ainda mais estas alteracdes ecoldgicas de grande magnitu-
de, e os impactos socioambientais decorrentes, também vém sendo mais consisten-
temente registradas expressivas sinergias e correlagdes entre as interferéncias antroé-
picas nos padrdes de circulacao hidrica de grande escala (associadas a Mudancas
Climaticas Globais), e outras grandes alteragcbes em escala regional e local (associa-
das as transformacgdes na estrutura das paisagens e nos processos ecoldgicos regio-

nais):

... esse registro recente poderia ser explicado pelo aumento da tem-
peratura devido ao aquecimento sistematico no sul do Brasil en-
tre 1960 e 2002 (Marengo, Camargo, 2008). Nesta regido, 0 aumen-
to e a diminuicdo das chuvas causadas pelos eventos El Nifio e
La Nifa, respectivamente, podem ser prejudiciais aos prados de
Ruppia maritima. Na Lagoa dos Patos, Odebrecht et al. (2010) rela-
taram que um evento El Nifio causou mudancgas na dindmica estuari-
na de agua e sedimentos, bem como caracteristicas fisicas e quimi-
cas da &gua, reduzindo drasticamente a quantidade de ervas mari-
nhas no fundo da lagoa, devido a maior erosdo costeira e menor inci-
déncia de luz no fundo, causado por altos niveis de agua (BARROS
et al., 2013: 169-170; grifos nossos).

Produtividade Natural e Predadores de Topo (Avifauna)

As areas Umidas sao habitas criticos para uma grande variedade de espécies

da vida silvestre (Klemas, 2011; RAMSAR, 2012). As observacbes em campo e de
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sensoriamento remoto sdo essenciais para 0 estudo, monitoramento e manejo de
areas umidas (Fernandez-Prieto, Finlayson, 2009; Huang et al., 2012). Tais estudos
podem prover informag¢des em multiplas escalas espago-temporais, mesmo em habi-
tas de dificil acesso (Liu et al., 2010), especialmente quando se analisam os habitas
de aves aquéticas, um dos mais importantes servicos ecossistémicos prestados pelas
areas umidas. Dentre os habitas constitutivos da PCRS/ELPA, destacam-se as &reas
limnicas (banhados e lagoas costeiras) e salobras (planicies intermareais, marismas e
pradarias de faner6gamas submersas). Este mosaico interconectado de habitas de-
sempenha funcgbes ecoldgicas, como &reas de descanso, alimentacdo e reprodugéo
para muitos grupos da avifauna. Apesar dos impactos historicos das diversas ativida-
des socioecondmicas sobre a avifauna nesta regido, a mesma ainda é reconhecida
como detentora de grande diversidade e significativas populagdes:
... apesar de um pronunciado declinio na abundéancia desde o século
XIX (VON IHERING, 1885), 13 espécies de aves sdo muito comuns
nas areas Umidas, aguas abertas e baias protegidas do ELPA (VOO-
REN, 1997). Os habitos alimentares sdo diversificados, incluindo es-
pécies herbivoras, como 0 cisne-de-pescoco-preto Cygnus melan-
coryphus e a carqueja-de-escudo-vermelho Fulica armillata, e espé-
cies piscivoras, como o bigua Phalacrocorax olivaceus, andorinhas-

do-mar Sterna trudeuai, S. hirundo; o talhamar Rynchops niger e a
pequena garca-branca Egretta thula [ODEBRECHT et al., 2010: 446].

Entre o conjunto de impactos na estrutura € nos processos dos ecossistemas
limnicos e costeiros decorrentes das Mudancas Climéticas Globais, destacam-se
aqueles associados a ocorréncia, distribuicdo e abundancia de aves aquaticas. Algu-
mas das evidéncias mais expressivas das Mudancas Climaticas Globais sobre a regi-
ao se referem aos recentes registros da ocorréncia e/ou reproducao de diversas espé-
cies de aves na regido do PCRS/ELPA, como o socO-caranguejeiro, Nyctanassa viola-
cea e a garca-azul, Egretta caerulea (GIANUCA, 2007), e a fragata Fregata magnifi-
cens; estas espécies eram, até entdo, referidas pela literatura cientifica, como tipicas
de climas e habitas tropicais e/ou subtropicais.

... 0 presente estudo registrou, pela primeira vez, a reproducéo de
E. caerulea e de Nictanassa violacea em uma col6nia mista no
Rio Grande do Sul. Egretta caerulea era tida como uma espécie cuja
reproducéo na costa do Atlantico Sul estava restrita aos manguezais
(...). Embora Gianuca et al. (2008) tenham apresentado evidéncias
de que E. caerulea colonizou recentemente o Estuario da Lagoa
dos Patos, localizado 400 km ao sul do limite de distribuicdo dos

manguezais neotropicais (...), a nidificacdo da espécie nessa regido
nao havia sido confirmada (GIANUCA, 2010: 27-29; grifos nossos).
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Outras evidéncias, de menor repercussao geografica, mas ndo menos impor-
tante ecologicamente, se referem ao crescente incremento no numero de espécies de
aves com atividade reprodutiva na regido, diferindo dos registros histéricos, nos quais

tal comportamento era reconhecido para um pequeno namero de espécies.

Mauricio et al (2013) destacam o fato de que, de um total de 466 espécies de
aves registradas no Rio Grande do Sul, apenas 133 (28,5%) haviam sido constatadas
como reproduzindo, ou com potencial reproducéo no Estado (Belton, 1994); os referi-
dos autores atualizam tais dados, acrescentando outras 31 espécies nesta listagem,
com evidencias de reproducdo para 291 espécies, correspondendo a 54,7% das 532

espécies potencialmente reprodutoras no Estado.

Com base nas informacdes da revisdo supracitada e outras fontes, procedeu-
se a sintese do conjunto de espécies de aves com novos registros de ocorréncia e/ou
reproducdo na PCRS/ELPA (Tab. 01).

Tabela 01: Novos registros de ocorréncia/reproducéo de aves - PCRS/ELPA

Espécies Cidades Locais

Heteronetta atricapilla RG BCS

Rollandia rolland

Caracara plancus RG BCS
Fulica rufifrons RG BCS
Chroicocephalus maculi- | RG BCS
pennis

RG BCS
Chroicocephalus cirrocepha-
lus RG BCS
Sterna trudeaui RG BCS
Tachuris rubrigastra RG BCS
Hymenops perspicillatus RG BCS
Limnornis curvirostris PL PB
Aramides ypecaha RG BVC
Columba livia RG FURG

RG PN
Callonetta leucophrys RG GQl

Botaurus pinnatus
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Egretta caerulea RG IM

Nyctanassa violacea RG IP

Phacellodomus striaticollis RG KS
Sturnella superciliaris RG KS
Heterospizias meridionalis RG ™
Spartonoica maluroides PL LP
Poecilotriccus plumbeiceps PL PB
Pardirallus sanguinolentus PL PB
Coragyps atratus PL

Circus cinereus
Pardirallus maculatus

Nycticryphes semicollaris

Dryocopus lineatus PL PF
Geotrygon montana PL RC
Cathartes aura HE FSR
AG CT
AP AA
Anhinga anhinga AG CT
AG RBMG
Theristicus caerulescens PA FSF
Ramphastos dicolorus AP AA
CD CD
Anas platalea TV PNLP
Phalacrocorax brasilianus MO BSP
Cs BC
Coscoroba coscoroba RS PS

[Fonte: adaptado, a partir de MAURICIO et al., 2013: 165-175].

Legendas (municipios e locais) - AG: Arroio Grande (RBMG: Reserva Bioldgica do Mato
Grande, CT — Cerrito); AP: Arroio do Padre (AA: Arroio Andrade); CS: Capivari do Sul (BC:
Banhado do Capivari); CD: Candiota; HE: Herval (FSR: Fazenda Santa Rosa): MO: Mostardas
(BSP: Base de Séo Pedro); PA: Pedras Altas (FSF: Fazenda Sao Francisco): PL: Pelotas (LP:
Lagoa Pequena, PB: Pontal da Barra, PF: Parque Farroupilha, RC: Rincdo da Caneleira); RG:
Rio Grande (BCS: Banhado do Capao Seco, BVC: Banhado do Vinte e Cinco, GQI: Granja
Quatro Irmaos, FURG: Universidade Federal de Rio Grande, IM: Ilha dos Marinheiros, IP: Ilha
da Pélvora, KS: Cassino, PN: Porto Novo, TM: Taim); TV: Tavares (PNLP: Parque Nacional da
Lagoa do Peixe); [RS: Estado do Rio Grande do Sul (PS: Porgéo Sul)].
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Os autores supracitados admitem que grande parte destes novos registros da
avifauna, condensados a partir da revisdo da literatura, possa estar associada ao in-
cremento do esforco amostral, decorrente do crescimento do numero de instituicdes e
pesquisadores, assim como da maior eficacia no registro e divulgacdo destes dados,
na atualidade. Contudo, como o numero de espécies envolvidas € bastante significati-
vo, e muitas delas estdo diretamente associadas com condigdes microclimaticas e
ecossistémicas peculiares, admite-se a sua potencial correlagdo com as Mudancas
Climéticas Globais na regido, especialmente em funcédo da tendéncia de predominio
de temperaturas mais elevadas e maior umidade relativa, aproximando a regido (origi-
nalmente descrita como temperada-subtropical), de caracteristicas ou periodos de

maior predominio de condi¢des subtropicais.

Produtividade Natural e Pesca Artesanal

A produtividade natural dos ecossistemas aquaticos da PCRS/ELPA se reflete
diretamente na disponibilidade alimentar, que sustenta uma grande diversidade, e ex-
pressiva abundancia de espécies de peixes, moluscos e crustaceos. Grande parte
destas espécies faz a conexao lagoas/estuario/mar e alimenta os cardumes da regido
costeira e marinha adjacente, como parte essencial dos “recursos” pesqueiros, que
sustentam muitas comunidades de pesca artesanal, e abastece a frota industrial (tanto
regional como de outros Estados, especialmente SC, SP e RJ), sendo processados,

principalmente, pelos parques industriais de Rio Grande (RS) e Itajai (SC).

A avaliacdo da producao primaria, dos consumidores tréficos, e da atividade
pesqueira sobre os estoques de maior relevancia socioecondmica regional, tem desta-
cado os efeitos da Oscilagdo Sul do EI Nino no funcionamento dos ecossistemas, con-
tribuindo na previsdo de possiveis respostas as futuras Mudancgas Climéaticas Globais;
por outro lado, os impactos induzidos pelas atividades socioeconémicas desempenha-
ram um papel importante na mudanca da estrutura e na dindmica das comunidades

bidticas nesses ambientes (Odebrecht et al., 2017: 03).

Estes estudos sdo convergentes a interpretacdo dos efeitos decorrentes das al-
teracdes antropicas sobre a capacidade de suporte e produtividade natural do ELPA, e
dos reflexos negativos previstos sobre a atividade pesqueira a ela associada e depen-

dente:
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. esses modelos [climaticos] apontam, nos proximos 30 anos,
uma elevagdo maxima de dois graus Celsius para a regido, com
baixa ou nenhuma modificacdo na pluviosidade. Contudo, a vazdo da
lagoa deve aumentar, devido as alteragBes antrépicas nas margens
da bacia hidrografica o que deve provocar uma limnificagao do es-
tuario, com diminuicdo da area de influéncia salina. Este cenario
deve impactar a biologia e dindmica populacional das espécies
estuarino dependentes e, consequentemente, sua pesca (SCHO-
ROEDER, 2009: 03; grifos nossos).

A grande variabilidade nos sistemas de precipitacdo e circulacdo hidrica, que
regulam a disponibilidade de agua, e a produtividade associada nos ecossistemas
litordneos, também se reflete na disponibilidade e abundéncia dos recursos pesqueiros
no Estuario e seus entornos, os quais dependem dos padrdes e flutuagbes caracteris-
ticas de salinidade, para garantir sua sobrevivéncia, alimentagéo e/ou reproducédo na

regiao:

... crescentes quantidades de chuvas, relacionadas com as Mudancas
Climaticas Globais em andamento, e consequentes maiores va-
z8es dos principais tributarios do sistema Patos-Mirim tém resulta-
do no aumento do volume de 4gua doce vazante. Apesar de limitar
a eutrofizacdo no estuério, a expansao e persisténcia prolongada de
condic¢des limnicas até a Barra durante eventos chuvosos, como fortes
El Nifios, inibem a penetrac@o de espécies marinhas, pois elas depen-
dem de &guas salobras no estuéario para completar seu ciclo de vida, e
também por afastar as espécies marinhas adultas que se beneficiam
periodicamente do estuario (SEELIGER, COSTA, 2010: 148; grifos
Nossos).

Tais reflexos das variagdes da hidrodindmica sobre os “recursos” pesqueiros
tendem a incidir negativamente sobre a viabilidade socioecondmica e a “reprodugao
cultural” dos nucleos e comunidades pesqueiras, principal categoria social atingida

pelas Mudancas Climaticas Globais nas areas costeiras regionais.

... Abdallah e Hellebrandt (2012) consideram a atividade da pesca do
camardo-rosa como representativa no contexto social das comu-
nidades pesqueiras na regido da Lagoa dos Patos. Esta espécie é
o principal foco na atividade da pesca artesanal desta regido.
Considerando o nimero de pessoas envolvidas nesta atividade — um
namero em torno de 3,4 mil pescadores diretamente e 30 mil pes-
soas indiretamente envolvidas neste setor na regido da Lagoa dos
Patos —, a evolucédo econbmica da atividade da pesca do camaréo-
rosa € determinante na regido estudada. Krusche et al (2006) abor-
dam que esta espécie é a que sofre maior influéncia das variagfes
climéticas, o que leva os pescadores, ano apds ano, a uma situagéo
de grande incerteza quanto as capturas, que variam principalmente
em funcdo do regime de chuvas, e dos lucros auferidos, que variam
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conforme o desempenho das exportacdes (SOARES, 2016: 49-50; gri-
fos nossos).

Além do camardo-rosa, as flutuacdes nos padrbes regionais da hidrodinamica
costeira tém repercutido negativamente sobre a disponibilidade e abundancia de ou-
tros “recursos” pesqueiros, como a tainha, a espécie de peixe mais diretamente asso-
ciada com as atividades das comunidades de pesca artesanal, ho seu fluxo migratorio
desde o sul do Rio Grande do Sul, até o sudeste do Brasil:

... Kalikoski e Vasconcellos (2013) acreditam que a intensificacdo da
vazao da lagoa e a reducédo na salinidade das aguas estuarinas
terdo consequéncias graves para a dindmica dos recursos pes-
gueiros artesanais. A troca de larvas e juvenis de peixes e crusta-
ceos entre as 4guas costeiras e o estuéario é fortemente influenciada
pela intensidade das correntes de vazante. Vieira, Garcia e Grimm
(2008) mostram, por exemplo, que o0 aumento na precipitacdo asso-
ciado a eventos de El Nifio reduz o recrutamento de juvenis de ta-
inha para o estuério e afeta a migracdo reprodutiva, tendo como re-
sultado, uma relagéo inversa entre a pluviosidade e as capturas de ta-
inha no estuario. Mdller, Castello e Vaz (2009) evidenciam o mesmo
efeito para o camardo, anomalias de pluviosidade aumentam a va-
zante da lagoa e afetam negativamente a entrada passiva de pés-
larvas de camarédo para as areas estuarinas de bercérios, resultando

em safras fracas de pesca deste crustaceo, com capturas peque-
nas (SOARES, 2016: 50; grifos nossos).

Do exposto, constata-se que a produtividade natural dos ecossistemas costei-
ros, e a pesca artesanal que a representa e explora, podem ser considerados indica-
dores socioambientais pertinentes na avaliacdo dos efeitos das Mudancas Climaticas

Globais sobre os ecossistemas e comunidades regionais.

Resiliéncia e Estratégias Adaptativas

A disponibilidade de um conjunto de indicadores socioambientais das Mudan-
cas Climaticas Globais pode constituir-se em uma primeira etapa para o enfrentamen-

to coletivo de tal processo/fenémeno.

Ana Maria Cruzat (responséavel técnica pela implantacdo do Forum Gaucho de
Producdo mais Limpa e do Forum Gaucho de Mudangas Climaticas) avaliou que as

mudancas climaticas, até o término do Século XXI, serdo catastréficas. No Rio Grande
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do Sul, a situacdo néo é diferente; todos os modelos preveem aumento da temperatu-
ra média (valores entre 1,2 e 3,5° C de aumento, média de 2,8° C de aumento). Em
suas conclusdes, ressaltou a necessidade de diminuir drasticamente o langamento de
poluentes atmosféricos e de poluentes nos recursos hidricos; investir nos ‘santuarios
ecolégicos’ (pois mais de 90% dos alimentos e bens sdo obtidos da biodiversidade);
democratizar o conhecimento e a tecnologia; mudanca de conduta a nivel pessoal,
buscando a sustentabilidade, porque o combate a maioria das causas apontadas de
degradacado, pode também combater o aquecimento global (ROSA, ALVES, PEDRO-
SO, 2009: 09-10).

Para se pensar, propor e desenvolver um conjunto de estratégias adaptativas
frente & tais Mudancas Climaticas Globais, entendemos como importante e necessario
atuar na confluéncia entre os campos complementares da Educacdo e Gestdo Ambi-
ental. Com base nesta perspectiva, um grupo de pesquisadores da regido vem desen-
volvendo a analise da percepc¢éo social das potenciais perdas de servigos ecossisté-
micos, para o Estuario da Lagoa dos Patos (RS, Brasil):

... quando se compara a perda potencial de servi¢cos ecossistémicos
de controle do fluxo hidrico, proporcionados pelas marismas, entre
Rio Grande e Sdo José do Norte (no baixo Estuario da Lagoa dos Pa-
tos, RS), encontram-se resultados distintos. Em Rio Grande, onde
grande parte das marismas foi alterada ou perdida, a percep¢éo dos
tomadores de deciséo sobre o seu papel na preservacao deste fluxo
€ inexistente. Por outro lado, em Sao José do Norte, onde as maris-

mas estdo em bom estagio de conservacao, atribui-se grande valor
ao controle deste fluxo (ASMUS et al., 2017: 07; livre traduc&o).

Neste caso, foi utilizada a metodologia de Analise dos Servicos Ecossistémi-
cos, por se tratar de um instrumental assumidamente antropocéntrico e pragmatico,
para buscar compreender como determinados atores sociais se relacionam, percebem
e valoram constituintes essenciais dos seus ecossistemas (no referido caso, as ma-

rismas).

A recente andlise de pesquisa de opinido publica, sobre a percepgdo da popu-
lacdo brasileira, em relagdo as Mudancas Climéaticas Globais e suas rela¢gfes causais,
mostra resultados similares. Ambas séo reveladoras de uma tendéncia social, que nos
faz repensar as estratégias mais adequadas para as possibilidades efetivas de enfren-
tamento/adaptacéo a tal processo:

... 0s resultados da pesquisa sugerem que ndo sao evidenciadas vi-

s@es negacionistas ou mecanismos psicolégicos capazes de impedir
o conhecimento e a percepcéo dos problemas aludidos, por outro la-
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do, o discurso estabelecido ndo conduz ao aprofundamento da cons-
ciéncia de modo critico, capaz de questionar a acao antrdpica, o seu
modo de produgdo, consumo e o seu protagonismo gerador da crise
ambiental e planetaria (PINTO, PIRES, GEORGES, 2020: 03).

A andlise da percep¢do das comunidades sobre os fenbmenos das Mudancas
Climaticas Globais, e da repercussdo na produtividade das atividades tradicionais,
pode ser um dos processos legitimos e eficazes para esta aproximagdo. Tais comuni-
dades tém uma memoria historica e cultural de longa data, e podem contribuir de mo-
do muito habil na demonstracédo de evidéncias empiricas das Mudancas Climéaticas

Globais sobre os ecossistemas regionais.

... as ameacas projetadas em razdo das mudancas do clima poderéo,
portanto, colocar em situagdo de vulnerabilidade as popula¢cdes que
dependem destas atividades, tanto para suprir suas condi¢cdes de
subsisténcia, como para exploracdo econdmica. Apontam Maluf e
Rosa (2011) que diante de tal fator, emerge a necessidade de cons-
trucdo de capacidades das comunidades vulneraveis, como estraté-
gia de mobilizacéo e gestdo do risco frente aos eventos climéticos ex-
tremos (MINARI, CARMO, 2014: 181).

Pescadores, extrativistas e agricultores familiares sdo coletivos sociais aos
guais o conhecimento cientifico deve recorrer e colaborar, para a construgéo coletiva e

solidaria de alternativas, que possibilitem um devir mais seguro e equanime:

... as mudangas climaticas, além de impactarem os sistemas naturais,
afetam diferentes meios de subsisténcia ao homem que utilizam os
servicos ecossistémicos (Correia, Comim, 2013). Entre os meios de
subsisténcia vulneraveis as mudancas climéticas destaca-se a pesca
(Barreto, 2016), cuja distribuicdo e a produtividade séo influenciadas
pela dindmica do clima (Allison et al., 2005) [MEDEIROS et al., 2017:
42].

O desenho e a implantacdo efetiva de tais alternativas de desenvolvimento
demandam ac¢des coletivas duradouras, construidas com base na confianga e recipro-

cidade, com estruturas, processos e modos de gestao flexiveis e adaptativos:

... por um lado, a capacidade adaptativa representa uma proprieda-
de de resiliéncia socioecoldgica que facilita as transformagfes de um
sistema, quando seu estado atual é insustentavel (Folke, 2006; Smith,
Frankenberger, 2018), enquanto a resiliéncia inclui adaptacdo e suas
capacidades, como fundamentais recursos para manter operacional
ao longo do tempo (Mulrennan, Bussieres, 2018; Nelson, 2011; Norris
et al., 2008) [FERRO-AZCONA et al., 2019: 37; grifos nossos].
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Sobre o papel do Estado na prevencédo de danos e no enfrentamento das con-
sequéncias das Mudancas Climaticas Globais, o ex-Ministro do Meio Ambiente, José
Sarney Filho, respondeu a questéo - Quais os desafios para a implementacao de poli-

ticas publicas de adaptacédo?

... precisamos garantir que a gestao do risco climatico seja internali-
zada por todos os setores do governo e pela sociedade. A preserva-
¢do do meio ambiente é uma questdo que perpassa todas as areas
tematicas e ndo pode mais ser vista como entrave ao desenvolvimen-
to. Muito pelo contrario, as politicas de adaptacao terdo uma enorme
responsabilidade, que é viabilizar o futuro. Assim como o cidadao vai
precisar aprender a reciclar seu lixo e devera repensar sua opcao de
transporte na cidade, o empresario vai ter que avaliar as consequén-
cias de suas atividades e adequa-las aquela nova economia de que
falei, que incorpora a adaptacéo a logica produtiva. A pluralidade de
atores envolvidos na elaboragdo do PNA revela que o poder publico
vem dando passos concretos para essa tomada de consciéncia. O
PNA oferece um arcabouco institucional e a orientacdo estratégica
para o aprimoramento de nossas ac¢des rumo ao desenvolvimento
sustentavel e a resiliéncia (COSTA, 2016: 12).

Com vistas a este utdpico devir, a proposi¢cao de um conjunto de atividades pa-
ra a constituicdo/fortalecimento da resiliéncia comunitaria frente as Mudancas Climati-
cas Globais devera envolver um processo de gestéo integrada, no qual a atuagéo da

cidadania participativa sera decisiva.

... heste ponto, confirmou-se que, no campo do planejamento publico,
o desafio que enfrentard um Plano Nacional de Adaptacédo néo difere
tanto daquele que historicamente tém enfrentado as demais politicas
de desenvolvimento no Pais, considerando a necessidade de se per-
seguir a coeréncia e coordenar esfor¢cos. O Plano serd um fator que
reforcard a necessidade de avaliagdo, em muitos casos, de proble-
mas ja existentes e seu potencial agravamento com uma lente clima-
tica, visando aumentar a resiliéncia do Pais frente as mudancas cli-
maticas. Durante o processo, ficaram mais claros os principais ele-
mentos que um PNA deve considerar durante sua elaboragéo, revi-
sdo e implementagdo, entre eles: base legal, governanca, envolvi-
mento de atores, comunicacéo, informacdes relevantes, ferramentas,
recursos, monitoramento e avaliagdo (OSORIO, 2016: 21).

Esta cidadania participativa se caracteriza por uma postura proativa, critica e
radicalmente envolvida na discussdo dos conflitos socioambientais, buscando, ndo a
sua (ilusdria) supresséo ou (ingénua) “harmonizagéo”, mas a perspectiva de prevalén-
cia das expectativas e necessidades do conjunto da sociedade, e ndo apenas aquelas
de um pequeno grupo de privilegiados, via de regra favorecidos pelo aparato do Esta-

do a servico do capital, e/ou a ele associado:
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... cada vez um maior nimero de cidaddos envolve-se nos processos
de decisédo, fazendo pressdo sobre as diversas entidades e/ou res-
pectivos técnicos. “Hoje em dia, as autoridades locais encontram-se
debaixo de um escrutinio crescente por parte da sociedade civil. Ci-
dadaos, cada vez mais educados e informados, exigem ser ouvidos e
gue os seus interesses sejam considerados. No seu dia-a-dia, os ges-
tores responsaveis [...], sejam dirigentes ou técnicos, enfrentam esta
nova realidade, e ndo é raro serem confrontados com situacdes de
conflito, quando solicitados a tomar decisdes. Isto reflecte a tendéncia
verificada actualmente, de mudanca de um sistema de democracia
representativa, para a deliberativa com uma intervencdo mais activa
do cidadado na tomada de decisdo” (Vasconcelos, 2001: 01) [SOA-
RES, 2007: 67).

Para assegurar esta participacéo, entende-se como necessério a efetiva e con-
sistente apropriagdo do conhecimento disponivel (empirico e cientifico), e espa-
gos/processos de estimulo ao envolvimento e empoderamento social, de modo a ga-

rantir que as multiplas vozes das sociedades sejam realmente ouvidas.

... as mudancgas climaticas, por si s0, ja se constituem como uma se-
vera ameaca para a humanidade. A regulacéo climatica global - outro
servigo ecossistémico provido em escala planetéria pela natureza que
foi interrompido -, foi severamente comprometida em decorréncia do
lancamento excessivo de gases de efeito estufa na atmosfera. O me-
canismo de regulacdo climatica natural foi danificado, deixando-o
anomalamente instavel e extremado. E as interacdes entre as mu-
dancas climéaticas com pandemias s6 pioram o quadro: elas sdo um
fator de agravo adicional ao contexto da degradacdo ambiental na
emergéncia das epidemias. Porque elas ndo contribuem apenas com
a desorganizacgdo do equilibrio ecolégico-climético global, comprome-
tendo a integridade da biodiversidade e a resiliéncia ecoldgica dos
ecossistemas, acarretando com isso o risco de surgimento de novas
zoonoses, em fun¢do da degradacgdo do estado de saude dos animais
mais sensiveis as mudancas climéaticas (LAYRARGUES, 2020b: 16-
18).

Entretanto, ndo se pode esquecer que, muitas vezes, a mobilizacdo da cidada-
nia participativa é sabotada, seja pela (eficaz, porque intencional) inoperancia do Es-
tado, na adequacdo minima dos espacos/processos participativos, como pelo desen-
canto gerado nos coletivos sociais, por processos omissos, coniventes e/ou cumplices
com projetos ou atividades degradantes, impostos a populacado, a revelia da opinido
publica contraria aos mesmos.

... a questao da nao participagdo publica ndo se centra ao nivel da le-
gislacdo existente ou auséncia de legislagao, “(...) mas antes na ade-
guabilidade dos processos institucionalmente definidos de participa-

¢cao e co-responsabilizacdo dos agentes envolvidos directa e indirec-
tamente nesses processos. Alids, a actual situagdo sustenta um ele-
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vado grau de desresponsabilizacdo da sociedade civil na definicdo e
implementacdo das estratégias de planeamento e ordenamento pre-
conizadas, quando a legitimagcdo dos Planos s6 podera ser obtida
através de um envolvimento informado, activo e alargado de todos os
interesses” (Batista, 2000) [SOARES, 2007: 68].

O desafio é intenso: muito mais profunda do que a intencéo tecnocratica e poli-
tica de pretender “qualificar” a opinido publica, e, com isto, atuar na “modificacdo de
comportamentos” (a nosso ver, ambas equivocadas), identificamos a necessidade de
ampliacdo perceptual coletiva, esta sim, promotora de mudancas de valores, que pos-
sam se traduzir em efetivas, voluntarias e duradouras mudancas nos processos e ati-
vidades socioecondmicas, que venham reduzir os impactos das Mudancgas Climéticas
Globais.

... 0 complexo processo de constru¢do da cidadania no Brasil, num
contexto de agudizacdo das desigualdades, é perpassado por um
conjunto de questdes que necessariamente implica a superagéo das
bases constitutivas das formas de dominagéo e de uma cultura politi-
ca calcada na tutela. O desafio da construcdo de uma cidadania ativa
configura-se como elemento determinante para constituicéo e fortale-
cimento de sujeitos cidaddos que, portadores de direitos e deveres,
assumam a importancia da abertura de novos espacos de participa-
¢do (JACOBI, 2003: 199).

Uma das estratégias que pode se revelar muito eficaz estd associada a Edu-
comunicacgéo, para difusdo, apreenséo e discussdo qualificada de diferentes pontos de
vista da sociedade sobre tais questdes. Dentre as suas varias possibilidades, entende-
se que a Educomunicacdo possa atuar eficazmente em, pelo menos, trés linhas de

acao a servigo da sociedade:

... a gestdo da comunicacdo nos espacos educativos (a Educacgéo
Ambiental precisa saber se expressar em mdltiplas linguagens, para
além da fala e da escrita, experimentando as linguagens da imagem,
do som e do movimento, em suas integracfes com o uso das novas
tecnologias da informacgéo e da comunicacdo, principalmente a inter-
net...); a educacédo para os meios (esta dimensédo envolve a forma-
¢do de leitores criticos frente aos meios, com capacidade de analise,
com vistas a democratizagdo da midia; mediadores da recepgéo, vis-
tos como polos vivos da comunicacdo, que compreendem e negoci-
am significados em uma cultura produzida por poderosas imagens,
palavras e sons...); o uso dos veiculos de midia mobilizando a
comunidade (a cidadania organizada em sociedades diversas, mu-
tantes e cada vez mais complexas se baseia no acesso a informacao
e ao conhecimento, para substituir a hegemonia do Estado, dos parti-
dos ou de setores sociais especificos, por outros atores, envolvidos
em uma permanente negociacdo dos conflitos...) (TRAJBER, 2005:
152-154).
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Convergindo visGes de mundo, técnicas e processos originarios da Educacao e
da Comunicacédo, segundo uma orientacédo social das mesmas, os campos de concep-
cdo e aplicagdo da Educomunicacdo sdo muito amplos e versateis, podendo adequar-
se a diferentes escalas geograficas, demograficas, culturais e econémicas, valendo-se

de instrumental diversificado.

A apropriacdo das novas tecnologias informacionais pode contribuir com os es-
forcos da Educomunicacgao, e incidir na formacao profissional “ambientalizada”, aten-

dendo diferentes publicos:

... h0O momento, a pesquisa com a produ¢do das paginas Web conti-
nua tendo continuidade nas turmas do Curso de Oceanografia da
UNIVALI (...). Da mesma forma, vem sendo ampliada dentro da linha
de Pesquisa em Educacdo e Estudos Ambientais, do Mestrado em
Educacdo da UNIVALI, a partir do desenvolvimento do Projeto Edu-
cAdo, que consiste na construcdo e uso pedagdgico de um ambiente
de aprendizagem cooperativa para Educacdo Ambiental em areas
costeiras, usando a Web como suporte (Guerra, 2000b; 2001). O
mesmo esta sendo desenvolvido com 15 professores(as) pertencen-
tes a uma escola publica da regido de Bombinhas-SC, outra da rede
municipal de Itajai e do Colégio de Aplicacdo da UNIVALI (GUERRA,
2000: 130).

Num outro contexto socioambiental, junto a comunidades quilombolas de Mata
Cavalo (xxxx), foi utilizada a producao fotojornalistica de estudantes dos ensinos fun-
damental e médio, para a divulgacdo da emergéncia climéatica e as manifestacbes de
resisténcia da coletividade:

... langando méo da interface Educagdo e Comunicacéo, envereda-
mo-nos pelo vasto campo da Educomunicacdo Socioambiental (Soa-
res, 2014). Partindo do principio de que o ecossistema comunicacio-
nal preconizado na ambiéncia escolar pressupde atua¢cdo em conjun-
to, fundamento da pedagogia freireana, a Educacdo Ambiental encon-
tra refagio na Educomunicacdo para ampliar as suas taticas de ala-

vancar politicas puablicas que tratem com zelo os mais necessitados
(LUIZ, SATO, 2021: 377-378).

Sobre as origens do campo da Educomunicacdo, merece destaque o reconhe-
cimento que a nova geracao da Educacdo Ambiental presta quanto ao papel histérico

do seu pioneiro no Brasil,
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... 0 Prof. Dr. Ismar de Oliveira Soares ndo é somente o responsavel
pelos contornos do campo de Educomunica¢do no Brasil, junto a sua
equipe de trabalho do ponto de vista da academia, mas um educo-
municador que permeou a area com a sua propria historia de vida,
assim, ndo ha como falar sobre o assunto sem mencionar o seu no-
me (HIDALGO, 2019: 29).

A partir desta atuacdo historica, a apropriacdo e os desdobramentos da Edu-
comunicacéo foram sendo amplificados, de modo convergente com um conjunto de
esforcos promotores do envolvimento popular, da cidadania participativa na discussao
do presente e futuro compartilhado, visando, especialmente, a superacdo dos impac-

tos e injusticas socioambientais.

A atuacao de grande numero de pesquisadores reconhecidos e proativos na
discusséo destes temas vem sendo fundamental para o aperfeicoamento e 0 maior

alcance social da Educomunicagéo no pais:

... para o desenvolvimento das politicas publicas com a Educomuni-
cagéo, foram sendo criadas determinadas iniciativas que introduziram
0 conceito, como exemplo, como peg¢a chave na implementacédo das
Conferéncias Infanto-Juvenis de Meio Ambiente, encontros e
workshops, nos quais se distinguiam a centralidade de ideias como a
participacdo, dialogicidade, formac¢éo do/a cidad&o/a e inclusdo soci-
al. Em 2008, o Ministério do Meio Ambiente langou a proxima versao
do programa de Educomunicagcdo Socioambiental, dessa vez com
principios revisitados e elaborados a partir da colaborac¢@o de mais de
60 pesquisadores/as e profissionais, entre eles/as, o professor Ismar
de Oliveira Soares, André Trigueiro, Carlos Loureiro, Moema Viezzer
e Philippe Pomier Layrargues (HIDALGO, 2019: 40).

No estudo de caso em foco, no extremo sul do Brasil, optou-se pela concepgéo
de um programa radiofnico, proposto através de uma parceria com a dire¢do de uma

emissora local:

... como parte dos efeitos associados as Mudancas Climaticas Glo-
bais, sdo previstas grandes transformacgfes e rupturas nos padrdes
naturais dos processos meteorologicos, onde se destacam os ciclos
hidroldgicos, ou seja, tais alteragbes podem afetar diretamente a dis-
ponibilidade, distribuicdo e qualidade dos Recursos Hidricos. Como
informar sobre isso? Dai a necessidade de promover a popularizagéo
e democratizagao desse assunto, e um dos meios para isso, sem du-
vida, é o meio radiofénico. Neste cenério, a prudéncia nos recomenda
a necessidade de prestar atencao redobrada para o uso consciente e
econdmico dos Recursos Hidricos, de modo a garantir a continuidade
do acesso aos mesmos, beneficiando o conjunto da populacdo e a
manutencdo da qualidade de vida comunitaria. E o papel do radio po-
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de ser fundamental para a popularizacdo desse tema, dialogando
com areas centrais, periféricas e do interior, dado o seu alcance aos
mais diferentes grupos da sociedade (FERREIRA, NOBREGA, 2020).

Compartilhamos da conviccdo de que a Educomunicacdo constitui-se em um
potencial catalisador de processos mobilizadores da cidadania participativa, adaptados
e integrados a pluralidade de contextos naturais e socioculturais do pais. Contudo,
entendemos como pertinentes e necessdrias as preocupacdes relativas ao modelo
vindouro de Educacdo Ambiental, diante do cenario das Mudancas Climaticas Globais
e do (des)governo em curso:

. em outra ocasido (Layrargues, 2020a), partindo do pressuposto
gue a Educacéo Ambiental foi cooptada pela forma cultural capitalista
de pensar e fazer uma Educacdo Ambiental, e assim se tornou con-
servadora e instrumental ao sistema; e considerando o entrecruza-
mento da conjuntura global do emergente colapso climatico com a
conjuntura ecopolitica nacional - demarcada pelo vertiginoso retro-
cesso ambiental no regime Bolsonaro, declaradamente pautado pelo
signo do antiecologismo e pelo negacionismo climatico -, levantamos
0 questionamento se a Educacdo Ambiental seria impactada por essa
nova e desafiadora realidade ecopolitica. Essa impactante conjuntura
seria capaz de provocar na Educagdo Ambiental alguma reacado, no
sentido do desenvolvimento de um esfor¢o programatico de intensifi-
cacao da formacgéo cidada, constituindo um ‘sujeito ecopolitico’ dota-
do de conhecimentos, competéncias e habilidades, para agir politica-
mente na luta ambiental democratica contra as politicas publicas eco-

cidas, implantadas pelo regime antiecologista de Bolsonaro?
(LAYRARGUES, 2020b: 25).

Neste sentido, entendemos como necesséria e urgente uma Educacdo Ambi-
ental, que honre a memadria da Educacdo popular e comunitaria, na concepgao freire-
ana que aprenda a ouvir e compartilhar a diversidade de saberes e 0s mestres, que

ndo habitam os espacos académicos.

Deles provirdo muitos ensinamentos esquecidos, abandonados e desqualifica-
dos pela “ilusdo da toga”, mas que poderdo se revelar surpreendentemente adequa-
dos nestes tempos mutantes, de incertezas crescentes. Tais saberes e seus mestres
resistiram por décadas, séculos e milénios, adaptaram-se, mas permaneceram. Preci-

samos aprender a ouvir, interagir e retransmitir estas mensagens.

Como gotas de 4gua no oceano suspenso, entendemos que tais mensagens,
dialogos e interagbes podem reverberar no tecido social, ampliando, adensando e im-

pulsionando sua propagacdo, de modo despretensioso, mas consistente e continuo,
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de modo a constituir o inicio de um processo/instancia de resiliéncia comunitaria frente

0S riscos e incertezas compartilhados.
Consideragoes Finais

A selecao proposta do conjunto de indicadores socioambientais dos efeitos das
Mudancas Climaticas Globais na regido da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul e o
seu Estuario da Lagoa dos Patos e areas adjacentes procurou ater-se a elementos
e/ou processos de grande aderéncia ao tema, e disponibilidade de fontes, baseadas

em pesquisas cientificas, que os conectem diretamente com os referidos fendémenos.

A adocéo deste pequeno conjunto de indicadores, com farta disponibilidade de
dados relativos a sua incidéncia e evolugdo temporal, permite o reconhecimento efeti-

vo de alguns dos principais efeitos das Mudancas Climaticas Globais sobre a regiéo.

As caracteristicas e o0 monitoramento de tais indicadores, descritores das flutu-
acoes dos parametros em tela, também podem (e devem) ser transcritos, da herméti-
ca linguagem técnico-cientifica original, para a linguagem educomunicativa, garantindo
assim uma ampla audiéncia e interagdo, com horizontalidade nas discussdes subse-
guentes, que possam pressionar e subsidiar a educacdo e gestdo socioambiental, a
serem (re)construidas em moldes participativos, para a concepc¢ao e implementagéo
das necessérias estratégias adaptativas, visando a consolidagdo de um sistema de
resiliéncia eficiente, diante da tendéncia de incremento dos efeitos das Mudancas Cli-

maticas Globais na regiéo.

Sugestado de leitura: Dissertacdo de Rachel Hidalgo - Mar a vista da Educomunica-
¢do Socioambiental: Apropriagcdes socioambientais da zona costeira no Circuito
Tela Verde (Edicédo de estreia). [Capitulo 1]
Link: https://sistemas.furg.br/sistemas/sab/arquivos/bdtd/0000013025.pdf
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