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ARTIGO

SEQUENCIA DIDATICA  INVESTIGATIVA
SOBRE NASCENTES URBANAS PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

Investigative teaching sequence on urban sources
for fundamental education

Resumo

O objetivo do artigo foi investigar o potencial
pedagdgico de uma sequéncia didatica investigativa
(SDI) sobre nascentes urbanas para alunos dos anos
finais do ensino fundamental, buscando sensibiliza-los
a respeito da necessidade de preservacdo. A
metodologia utilizada teve como enfoque a pratica de
ensino investigativo, de maneira participativa,
informativa e dialégica com os alunos durante o
processo. A SDI contemplou a tipologia de conteudos e
0s seus modulos foram articulados e distribuidos em
conceituais, procedimentais e atitudinais. A SDI
apresentou resultado positivo no processo de
sensibilizacdo ambiental, contribuindo para formacéo
de cidaddos reflexivos, criticos e conscientes
ambientalmente por meio do processo de Educacéo
Ambiental.

Ambiental.
Criticidade.

Palavras-chave:
Contextualizacéao.
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Abstract

The objective of the article was to investigate the pedagogical potential of an
investigative didactic sequence (SDI) about urban springs for students in the
final years of elementary school, seeking to make them aware of the need to
preservation of springs. The methodology used focused on the practice of
investigative teaching, in a participatory, informative and dialogical way with
students during the process. SDI contemplated the typology of contents and its
modules were articulated and distributed in conceptual. SDI presented a
positive result in the process of environmental awareness, contributing to the
formation of reflective, critics and environmentally conscious citizens through
the Environmental Education process.

Keywords: Environmental Education. Contextualization. Interdisciplinarity.
Criticality. Awareness.

Introducgao

A &gua, para a vida no planeta Terra, ndo € apenas importante, é
essencial, todavia ap6s a Revolucdo Industrial a mesma tem sido vitima de
poluicio e consumo exagerado causado pela acdo antrépica. Nesta
perspectiva, Hirata (2003) alerta que o problema de escassez de agua esta
atingindo proporgdes alarmantes e que a contaminagao, sobretudo nas zonas
costeiras e nas grandes cidades, vem crescendo assustadoramente. Assim,
estudos referentes aos recursos hidricos sdo cada vez mais necessarios na
tentativa de buscar melhor compreensdo e alternativas para preservar esse
recurso natural primordial ao equilibrio do meio ambiente.

E importante ressaltar que o tema “nascentes urbanas” foi escolhido pelo
valor que elas possuem para a manutencao da qualidade hidrica, pois elas tém
a funcdo de abastecer a superficie terrestre, além de participarem do ciclo
hidrologico. No Brasil, estudos realizados por Felippe (2009), Neckel (2013),
Yamato et al. (2014), Belizario (2015), entre outros, tém evidenciado a
problematica das nascentes urbanas.

Além disso, mediante o valor dos recursos hidricos para a vida, esse
trabalho foi inicialmente baseado no “Diagndstico ambiental das nascentes
urbanas de Goioeré - Pr’, no qual os estudos de mapeamento das nascentes
foram executadas por Negri-Sakata e Kimura (2018a) e que forneceu suporte
para a elaboracdo, aplicacdo e investigacdo de uma sequéncia didatica aos

alunos do ensino fundamental no ambito escolar.
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Diante do exposto, os conteudos foram desenvolvidos em uma
sequéncia didatica (SD) de forma articulada com as implicagbes sociais,
ambientais, politicas, entre outras, possibilitando ao aluno uma formacéo critica
para posicionar-se frente as situacdes problematicas da sociedade. Além de
valorizar a formacao de cidadaos reflexivos, capazes de identificar e agir em
relacdo as nascentes urbanas e as implicacbes voltadas as questdes
ambientais.

Portanto, essa pesquisa teve como objetivo elaborar, implementar e
investigar o potencial pedagdgico de uma sequéncia didatica sobre as
nascentes urbanas em uma turma de 6° ano de uma instituicdo publica do

municipio de Goioeré - PR.

Metodologia

O presente artigo expde os resultados obtidos de uma pesquisa de
mestrado apresentada ao Programa de Poés-Graduacdo em Rede Nacional
para Ensino das Ciéncias Ambientais da Universidade Estadual de Maringa
(PROFCIAMB/UEM), desenvolvido no periodo de 2016 a 2018.

A pesquisa foi pautada na investigacdo qualitativa, cujo objetivo ndo é
quantificar, mas compreender e interpretar. Assim, para corroborar, Minayo
(2012) expde que na analise qualitativa interpretar € um ato continuo que
sucede a compreensdo e também estd presente nela, toda compreensao
guarda em si uma possibilidade de interpretacéo, isto €, de apropriacao do que
se compreende.

A metodologia utilizada nessa pesquisa privilegiou a investigacdo, a
contextualizacdo, a interdisciplinaridade, a participacao, o principio dialdgico e
o conhecimento cientifico, tecnologico e ambiental, visando a formacdo da
cidadania. Ademais, o tema da SD priorizou os conhecimentos prévios dos
alunos, para que os mesmos pudessem melhor entender o assunto a partir de
sua vivéncia.

Outrossim, a SD elaborada possuiu carater investigativo, logo, a postura

do professor no momento da aplicacéo € que defini como investigativa ou néo,
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visto que a aula foi mediada pelo viés que fomentou a busca por respostas e o
pensamento autbnomo.

Desta forma, as questdes da SD que foram respondidas pelos alunos “O
que é nascente?” e “Como cuidar das nascentes urbanas de Goioeré?”,
corroboraram para que 0os mesmos percebessem a relagdo do assunto com
sua vida em sociedade, com a questdo hidrica e a realidade das nascentes
urbanas de Goioeré, conduzindo-os a interpretacdo dos fatos e auxiliando-os
na formacdo de uma visao cientifica, de forma critica e dialégica.

A proposta da sequéncia didatica investigativa (SDI) foi intitulada “Olhem
as Nascentes” e teve como finalidade contribuir para que o aluno pudesse
compreender 0 que € uma nascente, sua importancia no ciclo hidrolégico, o
porqué de preocupar-se com a preservacao dos recursos hidricos, refletir sobre
as atitudes diarias, ou seja, de gque maneira consome-se agua, aprender a
trabalhar coletivamente, desenvolver competéncias e habilidades referentes a
alfabetizacao cientifica e sensibilizar com relacdo a questdo das nascentes
urbanas. Além disso, conforme Almouloud; Coutinho (2008) e Motokane
(2015), a SDI proporcionou a investigacdo dessa acao pedagodgica, pois foi
uma forma de avaliar a propria atuacao do professor e das etapas da SDI.

Ademais, os modulos da SD contemplaram a tipologia de conteudos e
de avaliacdo descritos por Zabala (1998), tais como: conceituais (conjunto de
fatos, objetos ou simbolos que tem caracteristicas comuns), procedimentais
(regras, técnicas, métodos, destrezas) e atitudinal (valores, atitudes e normas).

Sendo assim, essa proposta educativa constituiu-se em 5 (cinco)
modulos, totalizando doze etapas e foi executada em 17 aulas de 50 minutos
cada. Ainda, teve uma abordagem interdisciplinar, pois integrou o0s
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, ambientais e culturais das disciplinas
de geografia e arte. Os principais conteudos didaticos envolvidos foram: ciclo
hidrologico, aguas subterraneas e superficiais, problemas de poluicédo hidrica e
preservacgao de nascentes urbanas, entre outros.

A aplicagdo da SD foi executada por mim, primeira autora (professora
pesquisadora) na metade do 2° semestre de 2018 e foi desenvolvida nas aulas

de geografia e artes com o apoio das professoras regentes num Colégio
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Estadual do municipio de Goioeré - Pr com 20 alunos de 11 a 16 anos de uma

turma do 6° ano do ensino fundamental.

Discussoes e resultados

A partir dos resultados evidenciados, analisados e comprovados por
meio do diagndstico ambiental de dez (10) nascentes urbanas de Goioeré - Pr,
tornou-se necessaria a realizacdo de um trabalho em Educacdo Ambiental (EA)
dessas “nascentes urbanas”.

Entdo, foi proposta e realizada a aplicacdo de uma sequéncia didatica
investigativa com alunos de uma turma de 6° ano do ensino fundamental, com
intuito de propiciar conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, sociais e
ambientais, bem como informacdes sobre as reais condicbes ambientais em
que se encontravam as nascentes urbanas, e assim, buscar sensibiliza-los por
meio de uma abordagem educativa a partir do tema.

A SD foi organizada de uma maneira que favorecesse ao aluno a
aguisicado de novos saberes a partir de seus conhecimentos prévios e por meio
de suas proprias analises, que os mesmos chegassem a conclusdo do porqué
€ importante a preservacdo de nascentes e como certas a¢des cotidianas do
ser humano podem interferir nos recursos hidricos.

Assim, as atividades didaticas da SD contemplaram recursos didaticos
diversificados tais como exibicAo de imagens, videos, textos, jogos,
apresentacoes culturais, visita de campo e debates em grupo. Essa diversidade
de recursos didaticos teve a finalidade de tornar as aulas dindmicas e atrativas,
bem como despertar no aluno habilidades diferentes em cada etapa da
aprendizagem, desta maneira propiciando ao aluno o desenvolvimento de um
olhar critico.

Além disso, a analise dos resultados da aplicacdo dos 5 (cinco) médulos
da SD foi embasada na tipologia de contetudos e de avaliagdo descritos por
Zabala (1998) e Campos e Nigro (1999), segue, entdo, a analise e discussdo

dos resultados obtidos da aplicagéo.

Maddulo | - O que é nascente?
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A aplicacao da SD no modulo | ocorreu na disciplina de geografia e teve
como objetivo introduzir o tema “Nascente Urbana”. Inicialmente, verificou-se
os conhecimentos prévios dos alunos, incentivando-os ao dialogo como ponto
de partida para a sua exposicdo e troca de informacdes, conforme aborda
Zabala (1998), bem como incentivar o uso do raciocinio e a interpretacao para
responder aos questionamentos.

Somado a isso, a aula seguiu com a projecao de imagens de duas
nascentes do municipio de Goioeré, por meio de um retroprojetor e foram feitas
as seguintes indagacoes:

“Vocés ja viram uma nascente?” “Onde?”

Assim, dentre o0s alunos presentes, apenas um manifestou-se
respondendo que conhecia e tinha contato com uma, pois o0 mesmo residia na
zona rural. A maioria dos alunos tinha conhecimento do que era uma nascente,
porém relataram que ndo tiveram oportunidade de olhar uma de perto, ainda,
apenas um aluno respondeu que nunca tinha visto e nem sabia o que era. Com
esta sondagem, foi identificado que apenas um aluno teve contato com uma
nascente por residir na zona rural e os demais nao tinham contato direto e um
conhecimento muito tangencial sobre o assunto.

Em seguida, a professora pesquisadora continuou com 0S
guestionamentos:

“De onde vem a agua da nascente?”

“Para onde a agua corre?”

“Para que serve a nascente?”

“A agua da nascente é limpa?”

“Se a nascente for destruida trara algum problema, por qué?”

Os alunos tiveram dificuldades em responder as questdes, devido a falta
de conhecimento prévio sobre o tema. Assim, a professora pesquisadora como
mediadora do ensino-aprendizagem, nao respondeu, visto que de acordo com
0 método investigativo o proprio aluno deve ser incentivado e provocado a
buscar a resposta. Entdo, para introduzir novos conhecimentos e dar
significado e funcionalidade aos conteudos de carater conceitual foi exibido aos
alunos um video sobre o ciclo hidrologico (ANA, 2017).

Ambiente & Educac¢do | v. 25 | n. 3 | 2020
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Durante a apresentacdo do video, foi possivel perceber o interesse e
atencdo dos educandos e a maioria demonstrou compreender como funciona o
ciclo hidroldgico, uma vez que ao terminar o video alguns explicaram de forma
oral, como era a dindmica desse ciclo na natureza, compartilhando com o
grupo, o seu entendimento sobre o conteudo visualizado. Portanto, foi
observado que a estratégia de aprendizagem dos conteldos conceituais
significativos, por meio de video, acrescentou informacdes e contextualizou o
fenbmeno, o que permitiu a compreensdo de que as nascentes também séo
partes integrantes do processo.

Em seguida, foi distribuido para leitura e interpretacdo um texto intitulado
“Vanessa e Vénus” (NEGRI-SAKATA e KIMURA, 2018b), cuja abordagem
contemplava o ciclo hidrolégico e as nascentes. Quanto ao texto, os alunos
reclamaram por ser extenso, como também apresentaram dificuldade de
interpretacdo. Porém, para que a turma compreendesse o contelldo do mesmo,
foi solicitado a cada um que realizasse a leitura na integra e explicasse aos
colegas o que tinha compreendido. Apés a explicacdo, pode-se verificar a partir
das verbalizacbes dos educandos que 0s questionamentos acima foram
respondidos, conforme exemplificados abaixo:

“A nascente € o local que a agua que estad embaixo da terra sai pra fora
e forma um rio”. (Aluno 13).

“‘Quando a agua sai da nascente, ela vai enche os rios, as lagoas... A
nascente vai devagarinho soltando para cima as aguas que tdo no lencol
freatico, e é assim que deixa os rios sempre cheio”. (Aluno 5)

‘A agua da nascente nem sempre € limpa, ela s6 vai ser limpa se em
volta dela nao tiver coisas que polui e também tem que ter arvores”. (Aluno 11)

“‘Se a gente ndo cuidar das nascentes, as aguas vao ficar poluidas ou
vai secar oS rios, e isso ia ser ruim para todo mundo, pras pessoas e pros
animais”. (Aluno 3)

Logo, podemos verificar que o0s conteudos conceituais estiveram
presentes nas informacdes contidas pela exibicdo do video e pelo texto, ao
definir conceito de nascentes, ao explicar sobre o ciclo hidrolégico e como
preservar as nascentes. Ademais, os contetudos procedimentais ocorreram por

meio da leitura do texto e das respostas escritas das questdes. Enquanto os
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conteudos atitudinais estavam inseridos nas falas das personagens do texto,
nos debates e exposicdo dos contetdos entre os alunos, ao prestar atencéo a
aula e exercitar o respeito a opinido dos demais colegas.

Outrossim, na avaliacdo conceitual, procedimental e atitudinal foi
verificado na participacdo de alguns alunos a sua compreensao sobre os
conteudos, ap0s cada atividade desenvolvida. Ainda, as falas demonstraram
que, apesar de certa dificuldade em expor os termos que envolviam 0s
conteudos, a compreensao do que é uma nascente, como é a sua dinamica, as
consequéncias de sua degradacdo e os cuidados necessarios para preserva-
las foi internalizada.

Ademais, em relacdo ao aspecto investigativo, 0 mesmo foi efetuado na
busca de construir o conhecimento por meio de questionamentos, de relacionar
a vivéncia com o conteludo, de interpretar e trocar saberes entre os alunos. De
acordo com Martins, Ogborn e Kress (1999), aprender Ciéncias
necessariamente exige o0 emprego de uma pluralidade de meios de
comunicacdo de forma coordenada, e para que isso ocorra, as atividades
implementadas devem privilegiar as discussdes, os debates, as exposi¢des de
ideias e as percepc¢des dos alunos diante de um conceito ou fenémeno.

Também, Machado e Sasseron (2012), corroboram que as perguntas
feitas pelo professor em aulas investigativas devem conter em si intencdes
claras de exploragcdo da investigacdo, de relacdo com as etapas de
investigacdo em curso e com o0s propositos didaticos insurgentes no
planejamento da aula. Portanto, a intencdo do professor nas etapas de uma
investigacdo planejada deve possibilitar olhares e posturas diferentes dos
educandos no processo de construcdo de conceitos cientificos e meios de
verificar se a apropriacdo do conceito foi realizado, pois as perguntas instigam
o aluno a explicar, explorar suas conclusbes, apropriar-se e internalizar o
conceito, passando a trabalhar com ele.

Infere-se, portanto, que ao finalizar este primeiro médulo foi observado
gue devido ao pouco conhecimento prévio sobre o tema e a dificuldade de
interpretacdo de texto, 0 moédulo oportunizou a introducdo e a exposicao da
tematica em estudo aos alunos, proporcionando os conhecimentos basicos

necessarios para a continuidade da aplicacdo da SD.

Ambiente & Educac¢do | v. 25 | n. 3 | 2020



Pégina434

NEGRI-SAKATA, V.; KIMURA, I.Y. | Sequéncia didatica investigativa sobre nascentes urbanas

Moddulo Il — A dgua e os humanos

O primeiro momento do modulo 1l da SD foi realizado em parceria com a
professora de arte e o objetivo foi criar condicbes para os alunos refletirem a
relacdo dos seres humanos com a agua no dia a dia, pois para compreender a
importancia das nascentes, também faz-se necessario que seja discutido
problemas tais como: a poluicdo e o consumo desenfreado da agua na
atualidade.

Assim, a primeira atividade sugerida foi uma pesquisa na biblioteca da
escola sobre os problemas hidricos no Brasil ou ho mundo, onde os alunos
poderiam utilizar materiais como livros, revistas, computador e tablets. No
entanto, preferiram utilizar os tablets da escola na pesquisa, porém nem todos
equipamentos estavam funcionando adequadamente, assim alguns deles
tiveram que utilizar os seus proprios celulares. Nessa atividade, os educandos
ficaram empolgados e demonstraram satisfacdo em pesquisar utilizando os
recursos tecnoldgicos. Além disso, pesquisaram e fizeram anotacoes,
posteriormente apresentaram de forma oral os resultados da pesquisa para a
turma, os quais foram: lista dos dez rios mais poluidos do Brasil; diminui¢do do
nivel dos lencois freaticos de alguns paises devido ao seu uso intenso; crise
hidrica na cidade de S&o Paulo e os paises que sdo os maiores consumidores
de recursos hidricos. Ao término da aplicacédo da SD, foi questionado a turma o
gue eles mais tinham gostado durante o desenvolvimento do projeto e um
deles prontamente respondeu:

“Gostei da pesquisa no tablet”. (Aluno 1).

Assim, percebe-se que o0 uso do tablet contribui como instrumento
pedagogico para o ensino-aprendizagem dos alunos, pois a fala acima e o
entusiasmo dos mesmos durante a participagdo na pesquisa por meios
tecnolégicos demonstrou que foi prazeroso o uso da tecnologia, pois essa
geracdo € extremamente familiarizada com uso da tecnologia. Ademais,
conforme diz Moran (2013), os alunos estdo prontos para a multimidia, a era
digital abre novas possibilidades na educacédo, permite registrar, editar,
combinar, manipular toda e qualquer informacédo. A digitalizacdo multiplica as

possibilidades de escolha e de interacdo. Outrossim, a mobilidade e a
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virtualizacdo liberta alunos e professores dos espacos e tempos rigidos,
previsiveis, determinados.

Torna-se evidente que para ampliar os conhecimentos dos alunos
relacionados a problematica dos recursos hidricos na atualidade, a pesquisa no
tablet e a liberdade de escolher os temas possibilitou a interagdo entre eles
acerca dos contetdos conceituais. Essa condicéo ativa dos alunos, observada
por meio do uso da tecnologia na pesquisa, segundo Zabala (1998), demonstra
uma maneira de torna-los capazes de atuar de forma autbnoma, promovendo
as relacdes interativas entre alunos e acdes formativas, tais como, o trabalho
cooperativo em grupo, executar a pesquisa bibliografica, relatar verbalmente e
escrita, valorizar suas proéprias ideias, respeitar as opinides de outros e do
grupo, interessar pelo trabalho em grupo e vivenciar a aprendizagem dos
conteudos procedimentais e atitudinais.

Posteriormente, foi solicitado aos educandos que refletissem sobre sua
relacdo e de seus familiares com o uso da d4gua em sua casa. Deste modo, a
professora pesquisadora fez questionamentos instigando os alunos a falarem
sobre quais acles eles praticam no dia a dia para economizar ou cuidar da
dgua. Com isso, todos relataram algum tipo de atitude, mesmo 0s mais
reservados foram incentivados a falar e participaram discutindo com o grupo.
Entdo, a professora pesquisadora continuou questionando:

“Quanto tempo as pessoas de sua familia ficam no banho?”

“Na sua residéncia, a agua da chuva é captada para algum tipo de uso?”

“Como vocés lavam as calgadas?”

Entdo, a partir dos questionamentos o0s alunos relataram suas
experiéncias e ouviram as falas dos colegas. E importante ressaltar que muitos
relataram as mesmas atitudes, principalmente em relacdo aos habitos de
economia da agua, tais como:

“Eu escovo os dentes com a torneira fechada”. (Aluno 1, 8, 12, 15, ...)

“‘Minha mae lava as calgadas com a agua que lavou roupa”. (Aluno 3, 6,
9, 10, 13, ...)

“Eu tomo banho rapido”. (Aluno 4, 2, 18, ...)

Em contrapartida, um aluno relatou que a mae dele ndo economiza agua

e nunca falou sobre esse assunto em casa. No entanto, na fala da maioria dos
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alunos percebeu-se uma consciéncia de habitos corriqueiros em que verifica-se
a economia de agua.

Na sequéncia, no segundo momento do moédulo Il, a professora
pesquisadora apresentou o conceito de agua virtual, por meio da exibicdo de
dois videos: Clube da Natureza (2013) e Cartilha Planeta Agua (2015). Entéo,
define-se que a &gua virtual, é a utilizada direta ou indiretamente para
producéo, transporte e comercializacdo dos bens e servicos que consumimos.
Além disso, Carmo, et al. (2007) diz que a concepc¢do de agua virtual esta
relacionada intimamente ao conceito de “pegada ecoldgica”, pois é necessario
seguir 0s passos e etapas do processo de producao avaliando detalhadamente
cada elemento, os impactos e os usos dos recursos naturais envolvidos no
processo como um todo, desde a sua matéria-prima basica até o consumo
energético. Também foram projetadas figuras que mostravam exemplos de
bens de consumo e a quantidade de agua utilizada para a sua producao. Vale
ressaltar que os alunos ndo conheciam o conceito de agua virtual e foi
perceptivel que os mesmos impressionaram-se com o0s exemplos fornecidos e
com as elevadas quantidades de agua utilizadas.

Portanto, o conhecimento adquirido sobre agua virtual contribuiu para
que os alunos verificassem que a questdo de economia hidrica vai além dos
cuidados diarios com as torneiras, e que deve-se LUutiliza-la de forma
sustentavel, pois a mesma estd em tudo que consumimos. Segundo Giacomin
e Jr. Ohnuma (2012), ha necessidade de se iniciar um processo de educacao
ambiental voltado para o uso responsavel e sustentavel dos recursos hidricos,
com a reducdo do consumo e poluicdo da agua, e consequentemente, a
reducdo da pegada hidrolégica. A pegada hidrologica de um individuo,
empresa ou nacao € definida como a quantidade total de 4gua potavel que é
utilizada para produzir os bens e servigos consumidos pelo individuo, empresa
Oou nacgao.

Assim, verificou-se nesse segundo momento do médulo Il, conforme
prescreve Zabala (1998), que a aprendizagem dos conteldos conceituais
estavam presentes no que € agua virtual, pegada ecoldgica, bens de consumo,
poluicdo da agua, entre outros, e o0s conteudos procedimentais foram

verificados na exibicdo do conteudo por meio de video, retroprojetor,
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guestionamentos pela professora, pesquisa de conteudo e discussédo oral;
enquanto os conteddos atitudinais foram percebidos na reflexdo e
manifestacdo dos alunos em relagédo ao tema, pois 0s mesmos observaram e
avaliaram as atitudes e comportamentos do seu cotidiano, bastante racionais,
verificando os habitos adequados e inadequados ao uso racional da agua.
Também, foi possivel perceber a compreensdo sobre a necessidade de ter
hébitos saudaveis no tocante a economia da 4gua e dos custos envolvidos na
producdo dos produtos, conforme enfatiza Giacomin e Ohnuma (2012), o
conhecimento transforma o sujeito e o leva a assumir atitudes ambientalmente
sustentaveis, as informagfes sobre a importancia do uso sustentavel da agua,
a partir da preocupacao individual com a pegada hidroldgica.

No terceiro momento no moédulo Il, deu-se a sequéncia na reflexdo a
respeito de atitudes diarias das pessoas e como proporcionar um
comportamento atitudinal sobre os recursos hidricos. Para isso, aplicou-se um
jogo didatico intitulado “Atitudes Sustentaveis”, proposto por Negri-Sakata e
Kimura (2018b), assim de forma ludica os alunos foram estimulados a verificar
como as atitudes do cotidiano podem intervir no meio ambiente. Desta maneira
0 uso de jogos didaticos na educacédo para Fortuna (2000) e Kishimoto (1994),
contribui para promover a constru¢ao do conhecimento, tem grande valor social
e favorece o desenvolvimento fisico e psiquico, instiga a imaginacao,
raciocinio, criatividade, preparando o aluno para viver em sociedade.

Entretanto, o0 mais importante no jogo didatico ndo é a vitéria em si, mas
o fato de proporcionar cognicdo, raciocinio logico, respeito as regras,
principalmente a aquisicdo do conhecimento cientifico, tecnolégico e ambiental,
qgue busque a sustentabilidade e a preservacdo ambiental como um todo, na
perspectiva de buscar a formacdo de cidaddos mais criticos, conscientes e
responsaveis com o0 meio em que eles vivem. Segundo Dalri (2010), a
aplicacéo de atividades ludicas na sala de aula é uma intervencdo que permite
o uso da tematica ambiental, podendo ser executada transversal e
interdisciplinarmente, em todas as disciplinas, sendo uma agéo possivel e parte
integrante do fazer pedagodgico cotidiano, independentemente da area, bem

como do nivel de ensino, seja ele fundamental, médio ou superior.
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Isto posto, o jogo didatico proporcionou um incentivo ao aprendizado de
forma descontraida e ludica, pelo qual os alunos participaram e discutiram de
forma espontédnea a respeito das atitudes apresentadas nas cartelas e, em
varios momentos, verbalizavam entre si:

“‘Nossa, minha mae faz isso, mas acho que ela ndo sabe que é errado!”
(Aluno 16)

“Ja vi muita gente varrendo a calgada e jogando o lixo no bueiro!” (Aluno
14)

“Eu sempre deixo um restinho de comida no prato!” (Aluno 8)

Assim, com base nos comentérios entre os alunos pode-se perceber que
0 jogo contribuiu para ampliar o seu conhecimento relacionado aos problemas
hidricos. Também, puderam observar que as acdes rotineiras de cada pessoa
podem influenciar na problematica da agua.

Na avaliacdo conceitual, procedimental e atitudinal em relacdo ao jogo
didatico foi observado, que contribuiu para uma reflexdo dos alunos e
complementou novos conhecimentos de habitos adequados e inadequados
para a utilizacdo da agua. Bem como, houve participacéo e interacdo entre os
alunos, eles conseguiram entender a dinamica do jogo e as regras envolvidas.
De acordo com Cabrera e Salvi (2005) aprender e ensinar brincando, enriquece
as visbes do mundo e as possibilidades de relacionamento e companheirismo,
de socializacéo e troca de experiéncias, de conhecimento do outro e respeito
as diferencas e de reflexdo sobre as agoes.

O quarto momento do modulo Il foi destinado a criagdo de tirinhas,
utilizando-se do aprendizado das praticas didaticas anteriores. Vale ressaltar
qgue a tirinha auxilia o aluno a desenvolver a capacidade de interpretacdo de
textos visuais, € uma forma de representar pensamentos por meio de imagens.
O objetivo dessa etapa foi levar 0 aluno a expressar-se por meio de desenhos,
além de estimular a criatividade e despertar o seu espirito artistico, também
avaliar o que eles compreenderam até o momento.

Para Santos (2001), o emprego da histéria em quadrinhos no processo
de aprendizado € um manancial rico para educadores, visto que podem ser
aplicadas na educacéao, com o intuito de transmitir conhecimentos, despertar o

interesse e criar o habito da leitura sisteméatica, conscientizar, fomentar atitudes
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criticas, desenvolver a aptidao artistica e a criatividade, seja em estudantes ou
em movimentos populares. Enquanto, Neves (2012, p. 21) salienta que “A
histéria em quadrinhos ou uma tirinha também pode ser usada como recurso
avaliativo para que o aluno exteriorize o resultado do seu aprendizado”.

Outrossim, a criacdo das tirinhas trouxe resultado positivo, visto que a
maioria dos alunos apresentou, por meio de desenhos, exemplos de como o
ser humano pode impactar a disponibilidade hidrica. Portanto, foi verificado
nesse moédulo, que o aluno conseguiu observar criticamente as relacbes dos
seres humanos com a agua e as interferéncias negativas de suas acdes sobre
este recurso natural.

No madulo Il, os contetdos conceituais foram utilizados no momento da
realizacdo de pesquisa em materiais da biblioteca escolar e também no ato da
exibicdo dos videos, que trouxe a definicdo de agua virtual. Ja os contetudos
procedimentais estiveram presentes no ato da leitura, na analise da tabela de
produtos versus consumo de agua para producdo, no debate e discussdes dos
assuntos relacionados, no jogo didatico e na criacdo da tirinha. Enquanto, os
conteudos atitudinais estiveram presentes tanto no jogo “Atitudes
Sustentaveis”, o qual traz exemplos de atitudes comportamentais, bem como
na criagao das tirinhas, momento o qual os alunos foram estimulados a refletir
sobre sua relacéo e dos familiares com a agua e os seus cuidados diarios.

O enfoque do ensino investigativo no modulo Il pode ser constatado na
pesquisa. De acordo com Carvalho (2013), a sequéncia de ensino investigativo
precisa possuir algumas etapas essenciais, tais como: iniciagdo por um
problema, organizacdo da atividade, sistematizacdo dos conhecimentos
construidos, contextualizagdo do conhecimento no cotidiano e avaliacédo
formativa dos conteudos aprendidos. Dessa maneira, verificou-se os problemas
relacionados aos recursos hidricos, via troca de conhecimentos, tanto do
contetdo pesquisado como nos relatos dos colegas sobre a relagdo diaria que
as familias possuem com a agua. Essas ac¢fes didaticas estimulam o aluno ao
desenvolvimento da visdo critica e responsavel, pois atividades de pesquisa,

oportunizam ao aluno a tornar-se um investigador.
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Maodulo Il - Conhecendo os mananciais da cidade

O terceiro médulo da SD foi realizado em parceria com a professora de
geografia. A pretensdo desse moédulo foi disponibilizar aos alunos informacdes
sobre as nascentes urbanas de Goioeré e instiga-los a uma analise critica
ambiental desses mananciais. As acdes pedagdgicas realizadas priorizaram o
ensino-aprendizagem por meio da observacao em pesquisa de campo.

Corroborando temos Motokane (2015), que aponta que as SD com
temas ambientais, geralmente sdo baseados na descricdo de definicbes e
processos, e que raramente ha situacdes de trabalho de campo, apesar das
pesquisas apontarem que O seu uso pode estimular a aprendizagem e
contribuir para uma melhor compreensdo dos processos ecoldgicos. No
entanto, Alentejano e Rocha-Le&o (2006) explicam que o trabalho de campo é
um momento de produgdo do conhecimento, mas que n&do pode dispensar a
teoria, visto que ndo € um mero exercicio de observagdo da paisagem, e sim
uma forma de conhecer a dinamica do espaco geografico e deve ser um
momento de articulacdo entre a teoria e a pratica.

O primeiro momento no modulo Il iniciou-se em sala de aula com
questionamentos para verificar os conhecimentos prévios dos alunos e
incentiva-los a troca de conhecimento entre eles. Primeiramente, a questdo
inicial foi sobre as possiveis localizacées das nascentes na cidade, com isso foi
constatado que a maior parte dos alunos desconheciam suas localizacdes na
area urbana. Em seguida, foi apresentado aos alunos o mapa das nascentes
urbanas de Goioeré, proposto por Negri-Sakata e Kimura (2018a), no qual
puderam visualizar as localidades das nascentes e verificar se conheciam
algum referencial que estava proximo a elas. Nessa atividade, percebeu-se que
os alunos apresentavam limitacbes no entendimento do mapa, pois nao
conseguiam indicar as localidades das nascentes. Entdo, a professora
pesquisadora utilizou pontos de referéncias conhecidos pelos alunos préximos
a cada nascente, isso permitiu que eles identificassem as localizagbes das
mesmas.

Na sequéncia, foi apresentado os resultados obtidos do diagndstico da

situacdo ambiental da pesquisa das nascentes de urbanas de Goioeré e,

Ambiente & Educacdo | v. 25 | n. 3 | 2020



Pégina441

NEGRI-SAKATA, V.; KIMURA, LY. | Sequéncia didatica investigativa sobre nascentes urbanas

discutimos e analisamos 0s motivos pelos quais elas estdo em
desconformidade com as leis ambientais, visto que os principais fatores
apontados na pesquisa por estarem impactando as nascentes foram a
auséncia ou arborizacdo insuficiente, residuos soélidos ao redor, uso por
animais, uso por humanos, desprotecédo do local e, proximidade a residéncias e
estabelecimentos.

Dando continuidade, foi proposto um debate entre os alunos sobre o
porqué dessas hascentes estarem em situacdo de vulnerabilidade ambiental.
Os argumentos apontados foram diversos, tais como:

“As pessoas nao ligam para a natureza”. (Aluno 7)

“O ser humano ta destruindo o planeta”. (Aluno 3)

“Ninguém pensa no futuro”. (Aluno 18)

“O ser humano nao sabe das coisas”. (Aluno 11)

Para ampliar a discussédo do tema foram feitas as seguintes
indagacdes:

“Quem deve cuidar e preservar essas nascentes? E como?”

As respostas foram diversas, todavia todas apontavam que a
responsabilidade era das instituicdes publicas ou do comportamento individual
dos cidadaos. Ademais, nenhum deles sugeriu que a responsabilidade era de
todas as pessoas residentes no municipio, ou seja, 0os moradores e as
instituicées publicas e privadas.

“O prefeito que deve mandar plantar arvores e tirar o lixo”. (Aluno 19)

“‘As pessoas que tem que ter mais juizo e cuidar do meio ambiente”.
(Aluno 4)

“Os politicos, porque eles sdo os responsaveis para cuidar da cidade”.
(Aluno 11)

Assim, a professora pesquisadora finalizou esse momento da SD
deixando questionamentos e respostas sem conclusdo, conforme a pratica
investigativa, os alunos devem ser incentivados a tirar as suas proprias
conclusdes no decorrer da sequéncia didatica.

No segundo momento do modulo 1ll, foi realizada uma saida a campo,
com intuito de conhecer o sistema de abastecimento de 4gua no municipio. A

empresa visitada foi a Companhia de Abastecimento do Parana (SANEPAR),
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os alunos tiveram a oportunidade de conhecer os pocos de captacéo e verificar
como séo realizados o tratamento e a logistica da distribuicdo de agua. Bem
como, observar que em todas etapas de captacéo, tratamento e distribuicdo da
agua, envolvem custos econdmicos, operacionais, materiais, pessoais e
ambientais.

Enfatiza-se, que os alunos n&o tiveram nenhuma explicagdo anterior da
professora pesquisadora sobre o assunto em questéo, assim possibilitando-os
a investigacdo da origem da agua que usam em suas casas. Outrossim, esta
visita a SANEPAR, previamente programada, contou com a receptividade de
um técnico, que se incumbiu de explicar o processo de abastecimento hidrico.
O mesmo iniciou sua explicacao interrogando os alunos:

“‘De onde vem a agua que chega até as suas casas?”

Um aluno arriscou respondendo:

“Yem da nascente” (Aluno 11)

“‘De qual nascente?” — Indagou a professora pesquisadora, mas o aluno
nao respondeu.

“VYem da chuva”. (Aluno 3)

Como é captada essa agua da chuva? — Questionou a professora

pesquisadora. Mas, ndo houve resposta da turma.

“VYem do rio”. (Aluno 5)

“De qual rio?” — Indagou a professora pesquisadora.

Os alunos arriscaram dizendo varios nomes de rios.

Entretanto, nenhum deles soube dizer de onde era captada a agua que
eles consomem em suas casas. Assim, as trés alternativas inferidas pelos
alunos nao condiziam com a realidade. Entdo, o técnico explicou que “a agua
que vocés bebem todos os dias é captada diretamente do Aquifero Serra
Geral, a partir de quatro pocgos artesianos, todos com aproximadamente 100
metros de profundidade”. Ainda complementou, que “a opg¢ao de captar agua
diretamente do aquifero se da por fatores de disponibilidade hidrica dessa
fonte, boa qualidade da agua e viabilidade econdmica”.

Um aluno questionou ao técnico “E possivel utilizar agua das nascentes
para abastecer a cidade?”, e o técnico respondeu: “Sim, é possivel, porém é

um manancial com maior probabilidade de contaminagdo por estar na
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superficie, assim pode receber a interferéncia direta de agentes poluidores das
aguas pluviais e de causas antropicas, contudo se ndo houvesse a opcéo de
retirar agua do aquifero seria provavel o uso de nascentes para esse fim”.

Os alunos também verificaram que a agua recebe substancias quimicas
(cloro e flior) em uma das etapas do tratamento, antes de seguir até as suas
casas, e que a mesma é analisada periodicamente, por meios de controle
fisico-quimico e bioldgico, assegurando que esses produtos sdo suficientes
para 0 seu tratamento, pois possui uma qualidade satisfatéria para consumo
humano.

O técnico da SANEPAR também explicou sobre a necessidade de
economizar esse recurso, Vvisto que o uso excessivo das aguas dos aquiferos
pode levar a exaustdo desse manancial, e ainda lembrou que ha lugares no
Brasil, em que o uso descontrolado de agua do aquifero ja esta pondo em risco
sua funcionalidade e causando impactos ambientais. Goetten (2015) reforca
que a gestdo dos aquiferos enfrenta dificuldades, o que o0s expde a
superexploracdo e a poluicdo, bem como faltam redes de monitoramento e
dados sobre os limites, litologia, qualidade das aguas, volume das reservas,
taxas de uso, usuarios e vulnerabilidade.

Assim, notamos que a visita a SANEPAR proporcionou aos alunos
novos conhecimentos cientificos, tecnolégicos, econbémicos e ambientais,
exigindo deles maior atencdo e no¢cbes de conteldo a serem estudados nas
diferentes disciplinas escolares. Por isso, Bonatto, et al. (2012) destaca que a
interdisciplinaridade € uma ponte para o melhor entendimento das disciplinas
entre si. Também, € um elo entre o entendimento das disciplinas nas suas mais
variadas areas, uma vez que abrangem tematicas e conteudos permitindo,
dessa forma, recursos inovadores e dinamicos, pelos quais as aprendizagens
sao ampliadas.

Outrossim, a contextualizacdo € um dos principios norteadores do
processo de ensino-aprendizagem que contribui para facilitar o aprendizado do
aluno, de forma que ele possa compreender a realidade local em que vive,
dando significado aos contetdos e permitindo o desenvolvimento de sua
capacidade para interpretar e analisar dados, avaliando e tomando decisGes

préprias.
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Todavia, 0 que causou surpresa, foi perceber que todos os alunos
ignoravam a verdadeira origem da 4gua que consomem. Tal fato, aponta a
ideia de que a escola necessita auxiliar o aluno a conhecer e vivenciar o que
estd ao seu redor (sua casa, a escola, a cidade, entre outros). Ademais, a
interacdo do conhecimento cientifico, tecnolégico, ambiental adquirido na
escola pelos alunos e a vivéncia no contexto social necessario para uma
educacao significativa, contribui para visualizar e entender a sua realidade, e
propicia para desempenhar melhor seu papel como cidaddo. Segundo,
Hartmann e Zimmermann (2009), a contextualizacdo consiste em atribuir
sentido e significado ao que é vivido e uma oportunidade para o professor
tornar o aluno capaz de assumir posicdes diante de situacbes e problemas
reais, e de ampliar seu nivel de conhecimento cientifico e tecnoldgico, de modo
a utilizd-lo como instrumento para compreender e modificar seu contexto social.

No terceiro momento do mdédulo 1ll, os alunos visitaram e conheceram
duas nascentes urbanas de Goioeré. Os critérios para a escolha dessas
nascentes foram a inviabilidade de visitar as 10 existentes, pois demandaria um
periodo maior de horas. Assim, também justifica a facilidade de acesso ao local
que nao representava riscos a integridade fisica dos alunos e a caracteristica
comum de ambas, pois estao inseridas em area publica de lazer, recebendo
diariamente visitacdes de transeuntes.

No decorrer da visita, os alunos foram questionados pela professora
pesquisadora:

“Quais os fatores que estdo causando impactos a essa nascente?”

Entdo, eles foram observando, apontando e relatando os problemas
visualizados. Ademais, as duas nascentes apresentavam problemas
ambientais diversificados. Em uma delas, denominada NG6, foi possivel
observar o Arroio Schimidt, o qual recebe a dgua dessa nascente, porém 0s
alunos observaram e ficaram impressionados com a presenca de esgoto
doméstico superficial no local e que o mesmo desaguava diretamente no
arroio, ainda mostraram-se preocupados com o0 descaso e a falta de
informacéo dos moradores daquela area. Para Rua e Souza (2010), a atividade
de visitacao a(s) area(s) afetada(s) pela degradacédo ambiental provocada pela

atividade humana estimula o educando a refletir sobre a realidade mais

Ambiente & Educacdo | v. 25 | n. 3 | 2020



Pégina445

NEGRI-SAKATA, V.; KIMURA, LY. | Sequéncia didatica investigativa sobre nascentes urbanas

imediata. A paisagem constitui-se como elemento de constatacdo. Enquanto,
Guimaraes (2009) destaca que a percepcao ambiental atua nos estudos de
complexidade do ser humano, buscando uma compreensao mais profunda das
experiéncias, vivéncias, olhares e inter-relacdes entre estes e a natureza. A
professora pesquisadora aproveitou o momento para explicar o percurso
daquela agua, que estava brotando das nascentes e seguiria até alcancar o
oceano Atlantico, salientando a importancia de todos cuidarem de suas fontes
hidricas.

Os contetudos conceituais, procedimentais e atitudinais estiveram
presentes antes, durante e ap6s a pesquisa de campo, os quais foram
essenciais para o sucesso da aplicacdo desse tipo de recurso didatico. Além
disso, para uma pesquisa de campo € necessario previamente compreender 0s
conceitos envolvidos, no caso dessa SD, foram necessarios conceitos de
nascente, rio, aquifero, arroio, ciclo hidroloégico, saneamento, fatores que
impactam nascentes, entre outros. No conteddo procedimental, a propria
observacdo foi um procedimento e os conteddos atitudinais puderam ser
verificados no momento de organizar a saida de campo, momento em que 0s
alunos receberam instrucbes comportamentais e também foram orientados em
relacdo ao respeito ao meio ambiente.

Ademais, 0 ensino investigativo esteve presente nas trocas de
informacBes e na pesquisa de campo, o qual por meio de observacdes, 0s
educandos puderam relacionar os contetudos trabalhados em sala de aula com
a realidade local, criando sua prépria opinido sobre o tema. Conforme, Rua e
Souza (2010), ao se depararem com situacdes préoximas de suas realidades, os
alunos procuraréo atribuir sentido aquilo que estao vivenciando, utilizando-se
dos conceitos disciplinares de forma que, ao tentarem atribuir sentido ao que
estdo aprendendo, formulardo suas préprias “respostas”, suas proprias
maneiras de articular aquilo que esta sendo ensinado com o que ja “sabiam”.

Ao término do médulo 111, os alunos ja estavam mais familiarizados com
0 tema nascentes, pois puderam debater sobre elas, conhecer de onde vem a
agua que consomem e verificar as nascentes e a situacdo em seus entornos. A

segunda saida a campo foi importante para o fechamento desse modulo, pois
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guando os alunos tiveram contato direto com o problema tornou-se mais claro o

objeto de estudo.

Maddulo IV - Envolvendo a comunidade escolar

O modulo 1V foi realizado em parceria com a professora de arte, cujo
objetivo foi apresentar para a comunidade escolar do periodo vespertino
informacdes sobre a importancia de preservar as fontes de recurso hidrico,
alertar para a problematica atual da agua e sensibiliza-la. Para isso foi
organizado e realizado um evento cultural na escola, o qual contou com
apresentacdes artisticas diversificadas tais como: apresentacdo de painéis,
pecas teatrais, poemas, musicas, entre outros. As apresentacfes foram
realizadas por alguns alunos do 6° ano e outros alunos da escola que
demonstraram interesse em participar.

Neste modulo, os conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais
foram englobados desde o preparo até a execu¢cdo do momento cultural, sem
esses conteludos ndo seria possivel a concretizacdo do evento, pois o aluno
precisa saber o que esta fazendo a fim de que tenha sentido para ele. Segundo
Dictoro, Galvao e Hanai (2016), desenvolver o trabalho de interpretacédo do
texto dramatico e do préprio espetaculo teatral € uma pratica cujo foco nao é a
busca de valoracdes, mas sim, uma pratica analitica que seja direcionada pela
preocupacao de desvendar sentidos e de descobrir pontos de vinculacéo entre
o espetaculo e o que aluno esta estudando, j4 estudou, ou ainda, dar
significados e fazer ressonancias ao acumulo de conhecimentos artisticos e
estéticos, por meio da vivéncia na linguagem teatral que o aluno possui.

Outrossim, a parte investigativa esteve presente na autonomia da
representacao artistica, na escolha da musica e do poema. Nesse modulo, o
aluno ndo teve obrigatoriedade de participar da apresentacdo, ou seja, sO
participou quem realmente teve interesse. Todavia, no momento do evento,
todos contemplaram o trabalho dos colegas, o que foi satisfatdrio para o éxito
do evento cultural.

Assim, 0 evento das apresentacOes artisticas seguiu um roteiro,

conforme mostra o Quadro 1.
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Quadro 1: Roteiro das apresentacdes artisticas do projeto “Olhem as Nascentes”.

Fonte: Organizado pelas autoras, 2020.

1. Abertura da Apresentacdo do evento, momento que foi enfatizado a importancia de

atividade cultural conhecer as nascentes e preserva-las, bem como a necessidade de
preservar a agua.

2. Painel Dicas de atitudes que auxiliam na economia de agua.

3. Peca teatral Vénus e as criancas (Negri-Sakata e Kimura, 2018b).

4, Peca teatral Conferéncias das aguas (Negri-Sakata e Kimura, 2018b).

5. Peca teatral O Poluidor de agua (Negri-Sakata e Kimura, 2018b).

6. Poema Agua nossa de cada dia de Maria Concei¢do do Amparo.

7. Poema Agua de Katia Silva Pereira.

8. Jogral Agua um bem precioso de Sérgio Moraes.

9. Mdsica Agua de Arnaldo Antunes.

10. Mdsica Planeta 4gua de Guilherme Arantes

11. Encerramento | Agradecimento a direcao da escola e professoras regentes.

E importante ressaltar que o evento cultural enriqueceu o projeto e
trouxe notoriedade para o tema, visto que direta ou indiretamente, todos os
alunos e professores do periodo vespertino participaram. Vale lembrar que
para os alunos do 6° ano representou um reforco nos conteudos até o
momento trabalhado. Além disso, as apresentacfes expuseram a problematica
dos recursos hidricos para todos os colegas da escola de forma descontraida.
No entanto, Rua e Souza (2010) destaca que a EA € um processo permanente
no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu meio
ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e
determinacdo que os tornem aptos a agir e resolver problemas ambientais,

presentes e futuros.

Mddulo V - Agao social

O dltimo modulo da SD foi aplicado juntamente com a professora de
geografia, teve como objetivo realizar uma acdo em prol das nascentes
urbanas, buscando dar visibilidade, protecdo e respeito as nascentes pela
sociedade Goioerense.
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No primeiro momento desse maédulo V, foi realizado um debate com os
alunos, com intuito de propor sugestbes para buscar maneiras de proteger e
preservar as nascentes urbanas. Esta etapa complementa o primeiro momento
do modulo Ill, no qual foi debatido sobre de quem seria a responsabilidade de
cuidar e preservar as nascentes. Os alunos, de imediato, disseram que 0s
cuidados com as nascentes eram de responsabilidade do poder publico e dos
cidadéos. Entao, foi feito o seguinte questionamento:

“As pessoas conseguem cuidar de uma cidade sem o poder publico?”

Alguns alunos disseram “sim”, mas a maioria discordou. Novamente
foram interrogados:

“O poder publico sozinho consegue cuidar da cidade?”

Neste momento, a maioria dos alunos ja respondeu “ndo, o poder
publico ndo poderia sozinho cuidar da cidade sem a colaboragao das pessoas’.

A professora, também perguntou:

‘As empresas privadas possuem responsabilidades sociais e
ambientais?”

Os alunos responderam que “sim, pois sempre ouvimos falar nas midias
sobre empresas que adotam uma politica ecologicamente saudavel”, assim as
instituicbes privadas, também foram citadas na discussdo acerca da
responsabilidade de protecédo das nascentes.

Por fim, a professora pesquisadora e o grupo de alunos chegaram a um
acordo, encaminhar resultados da pesquisa sobre nascentes urbanas na forma
de um documento oficial, contendo uma proposta para as autoridades
municipais, com a solicitacao de recuperacdo de uma das nascentes da cidade,
visto que a escolha da mesma da-se pelo fato de que a mesma encontra-se em
uma area publica de lazer e estd em estado de vulnerabilidade ambiental.
Entdo, formulou-se uma proposta escrita ao prefeito de Goioeré, assinada
pelos alunos, solicitando a recuperagéo da nascente, a qual foi entregue em
uma reunido previamente agendada.

Ainda, o segundo momento constituiu-se em uma reunido com
autoridades municipais para a apresentacdo dos resultados do diagnostico da
pesquisa das nascentes urbanas de Goioeré e a entrega da proposta de

recuperacdo de uma delas. Primeiramente, foram selecionados alguns alunos
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para acompanhar a reunido no gabinete do prefeito. O critério para a selecao
dos mesmos foi 0 envolvimento, maior participagdo e o bom desempenho no
projeto.

Entre muito outros, o encontro com o prefeito municipal foi um momento
importante para essa pesquisa, uma vez que a professora pesquisadora
aproveitou a oportunidade para apresentar o mapa das localizacdes das
nascentes urbanas de Goioeré, como também expor os resultados das
condicbes ambientais das mesmas e a importancia de preserva-las. Também,
essa acao pedagodgica oportunizou aos alunos conhecerem como a sociedade
e as instituicbes estao interligadas, ainda analisar qual a funcéo das pessoas
que ocupam um cargo publico e suas responsabilidades em promover o bem-
estar socioambiental.

No desfecho desse encontro, a autoridade municipal agradeceu e
salientou o valor de pesquisas que investigam o meio ambiente do municipio,
trazendo novos olhares para a realidade local. Ainda, quanto a recuperacéo da
nascente, o0 mesmo relatou que ha um projeto para reformar o parque e que
seria melhor aguardar o inicio das obras, acrescentado que a nascente seria
valorizada e preservada no projeto de reforma.

Outrossim, os alunos verbalizaram ser a primeira vez que eles foram a
prefeitura conversar com o prefeito e solicitar algum tipo de melhoria para a
cidade. Com isso, demonstraram-se entusiasmados e aproveitaram muito a
experiéncia.

Portanto, esse moédulo ofereceu aos alunos a oportunidade de
experienciar e exercer a sua cidadania de uma maneira consciente e
responsavel frente aos problemas que afetam a sociedade. De acordo com
Martin-Bar6 (1992); Silva e Leite (2009), a educacado do cidadao, entre eles de
jovens e criancas, surge como uma ferramenta poderosa, pois permite que
novas atitudes e comportamentos se estabelecam na sociedade, gerando
adultos conscientes e sensiveis a uma educacdo para a cidadania, com a
formacédo de individuos atentos aos problemas socioambientais e capazes de
participar nas decisdes da sociedade.

Por fim, esse médulo encerrou a proposta de SD, o qual so foi possivel

de realizar em virtude dos moddulos anteriores que embasaram conceitos,
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procedimentos e atitudes para a compreensdo e acao pratica. A pratica de
ensino investigativo estimulou os alunos a criarem suas proprias interpretacfes
a respeito do tema em estudo, visto que os momentos de troca de saberes,
debates, pesquisas, observacfes e as apresentacdes artisticas instigaram e

corroboraram com a formacéao e apropriacdo do proéprio conhecimento.

Consideragoes finais

A SD investigativa foi aplicada e avaliada nesse estudo e mostrou-se
satisfatoria aos objetivos que se almejava alcancar, por meio de uma proposta
pedagdgica que despertasse o interesse e a motivagcdo dos alunos, bem como
também estimulasse o raciocinio, a criatividade, a pesquisa, 0 senso critico,
embasados em conhecimentos cientificos, levando-os a compreenséo e a uma
sensibilizagao a respeito das nascentes urbanas.

Ademais, na aplicacdo da SD constatou-se que é possivel proporcionar
aos alunos um ensino participativo e dinamico a partir de temas ambientais,
implementando a EA de forma investigativa e interdisciplinar, contribuindo para
a formacao de cidadaos autbnomos e conhecedores da realidade em seu meio
social. Além disso, os alunos interagiram, demonstraram interesse e
compreensao do tema durante a aplicacdo. Nessa perspectiva, é fundamental
fazer com que os educandos compreendam o mundo em que vivem,
assumindo a responsabilidade de tomar decisbes, a fim de melhorar sua
qualidade de vida, sempre buscando a preservacdo ambiental e a diminuicéo
das desigualdades sociais, culturais e éticas.

Vale ressaltar que para aplicacdo e sucesso de uma SD, o professor
deve realizar adaptacbes ao seu perfil, ao dos alunos e da regido em que a
escola estiver inserida, pois cada realidade apresenta -caracteristicas
especificas que devem ser consideradas. Além disso, os temas relacionados
aos recursos hidricos sdo amplos e abordam diversos aspectos
socioambientais, portanto possuem uma abrangéncia significativa, podendo ser

discutida sob a perspectiva de varios olhares.
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