T D
k1

AMBIENTE & EDUCACAQH]

Revista de Educagc&o Ambiental
E-ISSN 2238-5533

A Educacdo Ambiental na Formacéao de Professores de Fisica: Um
estudo sobre dissertacoes e teses brasileiras?

Leticia Estevdo Moraes?
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), Sorocaba, SP
https://orcid.org/0000-0002-9399-3683

Maria José Fontana Gebara®
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), Sorocaba, SP
https://orcid.org/0000-0001-8245-6172

Resumo: Neste trabalho, apresentamos as principais caracteristicas e tendéncias presentes em 15
dissertacOes e teses, defendidas entre 2002 e 2017, que relacionam o campo da Educagdo Ambiental e a
formacdo de professores de Fisica. A partir da leitura integral das produgdes académicas, classificamos e
analisamos os documentos segundo os descritores estabelecidos a priori, sendo eles: ano de defesa,
instituicdo de ensino superior, regido do pais, nivel académico, formacao inicial e/ou continuada de
professores, metodologia de pesquisa, instrumentos de coleta de dados e finalidade da pesquisa. Dentre as
15 pesquisas analisadas, identificamos que a maior parte foi defendida na regido sudeste, advindas
principalmente de mestrados académicos voltados para a formag&o continuada de professores. As pesquisas
foram caracterizadas principalmente estudo de caso, e seus objetivos evidenciam uma preocupacio em
preencher lacunas da formacdo inicial dos professores através de cursos de formacéo.

Palavras-chave: Formacéao de professores. Revisdo bibliografica. Ensino de Fisica. Educacdo Ambiental.
Fisica Ambiental.

Educacion ambiental en la formacién de profesores de fisica: un estudio sobre
disertaciones y tesis brasilefias

Resumen: En este trabajo presentamos las principales caracteristicas y tendencias presentes en 15
disertaciones y tesis, defendidas entre 2002 y 2017, que relacionan el campo de la Educacién Ambiental y
la formacion de profesores de Fisica. A partir de una lectura completa de las producciones académicas,
clasificamos y analizamos los documentos segln los descriptores establecidos a priori, a saber: afio de
defensa, institucion de educacién superior, region del pais, nivel académico, formacion docente inicial y/o
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continua, metodologia. investigacion, instrumentos de recoleccion de datos y proposito de la investigacion.
Entre los 15 estudios analizados, identificamos que la mayoria de ellos fueron defendidos en la region
sureste, provenientes principalmente de maestrias académicas orientadas a la formacion continua docente.
La investigacion se caracterizd principalmente como un estudio de caso, y sus objetivos resaltan una
preocupacidn por llenar vacios en la formacién inicial de docentes a través de cursos de capacitacion.
Palabras-clave: Formacidn docente. Revision bibliografica. Ensefianza de la Fisica. Educacion Ambiental.
Fisica Ambiental.

Environmental Education in Physics Teacher Training: A study on Brazilian
dissertations and theses

Abstract: In this work, we present the main characteristics and trends present in 15 dissertations and theses,
defended between 2002 and 2017, which relate to the field of Environmental Education and the training of
Physics teachers. From a full reading of the academic productions, we classified and analyzed the
documents according to the descriptors established a priori, namely: year of defense, higher education
institution, region of the country, academic level, initial and/or continuing teacher training, methodology
research, data collection instruments and research purpose. Among the 15 studies analyzed, we identified
that most of them were defended in the southeast region, coming mainly from academic master's degrees
aimed at continuing teacher training. The research was characterized mainly as a case study, and its
objectives highlight a concern with filling gaps in the initial training of teachers through training courses.
Keywords: Teacher Education. Literature Review. Physics teacher. Environmental Education.
Environmental Physics.

INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, os problemas ambientais tém ocupado papel de destaque nas
diferentes midias de comunicacdo, principalmente pelas mudancas de responsabilidade
humana causadas ao meio ambiente em geral. Do mesmo modo, percebemos um grande
interesse por parte dos pesquisadores em investigar a presenca do campo da Educacéo
Ambiental na formacdo de professores, seja na necessidade de entender as situagdes
criadas neste processo (Tristdo, 2004); compreender a transversalidade do campo da
Educacdo Ambiental nos parametros curriculares nacionais e seus agentes de formacao
(Medina, 2001); discutir as dimensfes que estdo relacionadas a tematica ambiental e a
formacéo de educadores (Carvalho, 2001, p. 55).

Esta pesquisa faz parte de uma tese de doutorado, que realizou o levantamento da
producdo académica brasileira que estabelece relacdo entre Fisica e Ambiente, seja em
praticas educativas, pesquisas documentais ou voltadas para a formacgéo de professores.
A partir deste levantamento, percebemos a auséncia de trabalhos com interesse em
investigar, apresentar e discutir o panorama atual das dissertacdes e teses sobre o campo

da Educacdo Ambiental na formagao de professores de Fisica.
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As primeiras discussdes sobre o tema socioambiental tiveram inicio no final da
década de 1970, com a vertente da Ecologia Politica. Como o préprio nome sugere,
buscava-se contribui¢cdes das ciéncias humanas e sociais “para o debate ecologico, até
entdo pautado por uma abordagem com viés biologico e despolitizado dos problemas
ambientais, que excluia da analise os aspectos politicos e sociais” (Layrargues; Lima,
2014).

No Brasil, a Lei 9.795/1999, que dispbe sobre as Politicas Nacionais de Educacédo
Ambiental (PNEA), esclarece que a educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, sendo assim articulada a todos os niveis e modalidades
dos processos educativos. Sobre a formacéo de professores, esta lei diz que a dimensao
ambiental deve estar contida nos curriculos de formacdo de professores, em todos os
niveis e em todas as disciplinas, ja os professores em formacéo continuada devem receber
formacdo complementar em suas areas de atuacdo com o propoésito de atender
adequadamente o cumprimento da referida lei.

No entanto, trabalhar com o campo da Educacdo Ambiental em diversas areas do
conhecimento é uma das maiores dificuldades do &mbito escolar. Segundo Rink (2014),
temas relacionados ao campo da Educacdo Ambiental sdo desafiadores, e poucos
professores apresentam uma boa nocdo sobre este campo tdo vasto, limitando-se, na
maioria das vezes, a Educacdo Ambiental apenas em seu carater conservacionista.

Segundo Layrargues e Lima (2014), a Educacdo Ambiental € um campo social,
ou seja, um local de disputa entre agentes sociais que se posicionam conceitual e
politicamente para definir as regras de funcionamento e os valores de uma dada
populagédo. Os autores adotam o termo Educacdes Ambientais, no sentido de que sdo
diversas as maneiras que este campo pode estar inserido no contexto educacional segundo
0s processos educativos conduzidos por agentes formadores.

Estes processos educativos podem ser traduzidos como atividades e/ou acGes
desenvolvidas no contexto escolar e fora da escola, em cursos de formagé&o de professores,
entre outros, ou seja, sdo multiplas as possibilidades de insercdo de questdes ambientais,
que séo representacOes da visdo de mundo do agente que coordena e/ou media estas
atividades. Segundo Layrargues e Lima (2014), todas as a¢cbes em Educacdo Ambiental,
podem ser condensadas em trés macrotendéncias, sendo elas: a conservacionista, a

pragmatica, e a critica.
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A macrotendéncia conservacionista se expressa através da alfabetizacdo
ecoldgica, do autoconhecimento e de atividades ao ar livre. Ela esta vinculada aos
principios da ecologia, que valoriza a dimensdo afetiva com a natureza e mudancas
comportamentais na cultura dos individuos. Embora muito criticada por boa parte dos
pesquisadores do campo da Educacdo Ambiental, esta é a macrotendéncia mais
consolidada e, historicamente, boa parte dos trabalhos no campo de Educacdo Ambiental
séo desenvolvidos segundo os principios de sua “pauta verde” (Layrargues; Lima, 2014,
p. 27).

Ja, a macrotendéncia pragmatica surgiu do ambientalismo de resultados e do
ecologismo de mercado que se instauraram no Brasil na década de 1990, no contexto do
governo Collor de Mello. Trata-se de uma ramificacdo da Educacdo Ambiental
conservacionista que se tornou popular apds a Segunda Guerra Mundial, devido ao estilo
de producdo e consumo da sociedade. Neste sentido, ela buscou corrigir o sistema
produtivo baseado no consumo, chamado obsolescéncia planejada, expressao que pode
ser traduzida por “criado para ir para o lixo”.

A macrotendéncia critica, por sua vez, busca a unido das correntes da Educacéo
Ambiental popular, emancipatéria, transformadora e do processo de gestdo ambiental.
Segundo Layrargues e Lima (2014), a Educagdo Ambiental critica “apoia-se com énfase
na revisdo critica dos fundamentos que proporcionam a dominagdo do ser humano e dos
mecanismos de acumulacdo do Capital, buscando o enfrentamento politico das
desigualdades e da injustica socioambiental” (p. 33). Esta corrente procura analisar as
dindmicas sociais surgidas de problemas ambientais a fim de proporcionar uma
transformacéo de realidade.

Em relacdo a formacdo de professores, a Educacdo Ambiental possui
especificidades conceituais que devem ser compreendidas para que possa ser
desempenhada em atividades formais, porém um dos maiores problemas é que a
Educacdo Ambiental, ao contrério das disciplinas tradicionais, deve ser incorporada a
todas as disciplinas do curriculo escolar. No entanto, hd uma grande dificuldade por parte
dos professores em estabelecer essas relacGes, pois 0s cursos superiores de formagéo
inicial - as licenciaturas majoritariamente -, ndo oferecem uma disciplina especifica
obrigatéria sobre Educacdo Ambiental, restando seu oferecimento como disciplina

optativa ou, mais tarde, na pos-graduacdo. Isso ainda ocorre atualmente, apesar da
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discussdo de tornar a Educacdo Ambiental uma disciplina nas licenciaturas ndo ser
recente, um dos primeiros registros sobre isso é relatado por Medina (2001), e uma
possivel resposta a isso nédo é trivial.

Sobre a aproximacdo da Educacdo Ambiental com a formacéo de professores,
Tozoni-Reis (2008) apresenta algumas diferentes abordagens para a Educacdo Ambiental,
dando destaque principalmente & abordagem critico-transformadora, que concebe a
Educacdo Ambiental como um “processo politico de apropriagdo critica e reflexiva de
conhecimentos, atitudes, valores e comportamentos” (p.157) de uma sociedade. Deste
modo, a autora descreve que pesquisas realizadas no ambito da formacao de professores,
devem se aproximar do tipo pesquisa-acdo, sdo necessarias para desvelar uma realidade
“diversa, dinamica, complexa e especifica com o objetivo de compreender uma realidade
educativa da forma mais complexa ¢ abrangente possivel” (Tozoni-Reis, 2008).

Tozoni-Reis (2008) preocupa-se em apresentar e discutir as principais diferencas
entre as pesquisas ditas quantitativas e qualitativas, segundo ela argumenta que ha um
paradigma dominante em predominio de pesquisas descritivas, voltadas principalmente
para a explicacdo/compreensdo de fenbmenos nos quais o professor é entendido como
sujeito-objeto da pesquisa. Segundo a autora, a pesquisa-acao, por sua vez, encontra-se
na contramado desse paradigma, pois exigem uma articulacdo profunda e radical entre a
producdo de conhecimentos e a acdo educativa, de modo que os professores deixam de
ser objetos e passam a ser sujeitos da investigacao cientifica e da acdo educativa.

Deste modo, sdo perceptiveis as dificuldades que envolvem a inser¢do da
Educacdo Ambiental no Brasil, pois inexiste o primeiro contato da Educacdo Ambiental
na formacdo inicial de professores. Logo, um possivel didlogo entre Educacdo Ambiental
e o professor somente ocorrera se houver continuidade de seu processo formativo — que,
embora desejavel, sabemos que ndo é uma realidade -, ou, eventualmente, através da
participacdo em cursos oferecidos como parte de pesquisas académicas.

Gobara e Garcia (2007), em seu classico artigo sobre as licenciaturas em Fisica
nas universidades brasileiras, mostraram que o problema da formacdo de professor nas
disciplinas cientificas tem sua origem na propria histéria da educacdo cientifica no Brasil.
Segundo as autoras, a oferta publica de ensino basico ndo consegue enfrentar 0s novos
paradigmas educacionais que acompanham as mudancas da sociedade em constante

transformagdo. Os “velhos” problemas por elas relatados ainda sdo atuais, como: falta de
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laboratdrio, auséncia de espacos fisicos para atividades esportivas, inexisténcia de
biblioteca, ensino formal descontextualizado, falta de professores habilitados, e,
somando-se a isso, a utilizagdo de tecnologia da informagdo e comunicagdo no meio
escolar.

Dados do ultimo Censo Escolar (2022) sobre a atuacdo docente, no que se refere
a formacado inicial para lecionar na educacao geral basica, indicaram que 54% dos que
atuam na disciplina de Fisica no ensino médio tém de fato licenciatura na &rea. Por outro
lado, grande parcela dos professores € licenciada em outra area de formacao, que permite
que lecionem aulas de Fisica. Quando comparamos essa mesma situacdo com outras
disciplinas das Ciéncias da Natureza e de Matematica, temos 80% de licenciados em
Ciéncias Bioldgicas, 80% licenciados em Matemética e 68% licenciados em Quimica,
todos eles atuando nas disciplinas de sua area de formacao. Salta aos olhos o fato de que
10% dos profissionais que atuam como professores de Fisica no ensino médio nao
possuem curso superior completo, sendo esta uma porcentagem maior do que a de
qualquer outra disciplina escolar (Brasil, 2023).

Concordamos com Medina (2012) quando afirma que um curso de formacao de
professores no campo da Educacdo Ambiental deve estar pautado nos conhecimentos
tedricos a serem ministrados, bem como nas discussdes sobre conceitos mais complexos
— que estabelecam relacfes entre conceitos fisicos e ambientais, levando-se em conta a
visdo €tica. E, ainda, que esse curso seja capaz de gerar discussdes e assimilacdo de
praticas e metodologias participativas que possam ser utilizadas nas salas de aula desse
professor.

Sendo assim, a formacdo em Educacdo Ambiental deve romper com o modelo
tradicional, tendo como eixo orientador a “constru¢ao e reconstru¢do de conhecimentos
e valores”; que a partir de uma visao critica de seus agentes em formacéo seja possivel
relacionar o conhecimento cientifico da disciplina que ministra com a problematica
ambiental e seus impactos na sociedade. Sendo assim, o agente formador (professor) néo
é caracterizado como um mediador de uma situacdo longinqua, alguém que forma e é
formado pela prépria préatica, uma vez que vivencia através de sua experiéncia pedagdgica
relacionadas os valores ambientais, sociais, €ticos e historicos, implicitos e explicitos a

partir do tema gerador.
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Nessa perspectiva, este trabalho busca identificar quais sdo as finalidades das
pesquisas voltadas para a formacao de professores de Fisica que tém como perspectiva o
campo da Educacdo Ambiental. A partir dos referenciais tedricos e dos pressupostos
metodologicos utilizados nesta pesquisa, caracterizamos as principais tendéncias dos
trabalhos académicos que realizam formacdo de professores com o foco no campo da
Educacdo Ambiental. As tendéncias permitem averiguar as finalidades dessas pesquisas
e identificar quais contribuicOes trazem para a formacéao de professores em busca de uma
visdo critica transformadora.

Nos proximos itens do presente trabalho apresentamos o referencial metodologico
que serve de embasamento para esta pesquisa, descrevemos 0s procedimentos
metodoldgicos adotados para sua realizacdo, bem como as analises do corpus

documental.

CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

De modo a subsidiar a articulacdo com o referencial tedrico e a pergunta que
conduz esse trabalho, esta pesquisa configura-se como uma revisdo bibliogréfica, estado
da arte e/ou estado do conhecimento. Segundo Megid Neto (2018), pesquisas deste tipo
apresentam um balanco do estado atual do conhecimento, baseado na analise comparativa
de varios trabalhos que incidem sobre determinada tematica. Além disso, o autor defende
que pesquisas de revisdo bibliografica permitem realizar “compreensdes ou
interpretagdes de um determinado conjunto de trabalhos”, pelo caracter avaliativo elas
possibilitam apontar caminhos para pesquisas complementares.

A pesquisa apresentada neste artigo, baseada principalmente em dissertacdes e
teses, permite vislumbrar o que esta sendo pesquisado em nivel de p6s-graduacdo stricto
sensu em uma determinada &rea e sobre um determinado tema, de forma a tracar um
panorama das abordagens utilizadas. Com isso, os dados coletados servem como
estratégia para ampliar o escopo sobre um determinado tema de estudo, bem como
encontrar novas perspectivas de atuacdo que ainda ndo foram utilizadas, novos pontos de
vista que ndo foram usados, e assim contribuir na inovacao para futuras pesquisas (Santos;
Morosini, 2021).

O periodo de busca compreendeu os anos de 2002 até 2017 e, para a obtencdo do

corpus documental, foram realizadas buscas em trés dos principais bancos de dissertacdes
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e teses, sendo eles: 1) Catdlogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); 2) Centro de Documentacao
em Ensino de Ciéncias (CEDOC) e 3) Projeto Estado da Arte da Pesquisa em Educacgéo
Ambiental (EARTE) a partir de palavras-chaves como “fisica e meio ambiente”,
“poluicdo e fisica”, “efeito estufa”, “aquecimento global”, “questdes ambientais” e “fisica
ambiental”, entre outras.

Apos a leitura de todos os titulos e resumos, selecionamos e recuperamos 15
trabalhos que realizaram pesquisas com professores de fisica em formacéo inicial e/ou
continuada sobre temas que estdo no campo da Educacdo Ambiental. As copias dos
trabalhos foram recuperadas a partir dos repositorios das bibliotecas digitais das
instituicbes académicas de origem. Com a leitura integral das producdes académicas,
organizamos e categorizamos estes 15 trabalhos organizados em uma planilha Excel com
dados gerais sobre as dissertacdes e teses identificadas.

O processo de categorizagdo seguiu critérios estabelecidos a priori, onde foram
escolhidos descritores que foram utilizados no processo de leitura, selecdo de trechos e
categorizacdo dos trabalhos.

Utilizados em pesquisas bibliograficas, descritores — também conhecidos como
indicadores -, sdo utilizados para indicar aspectos que serdo analisados na descricao,
classificacdo e analise dos documentos que compdem o estudo. Ou seja, tém a funcédo de
apontar aspectos especificos do corpus documental a ser analisado. E importante destacar
que descritores ndo devem ser confundidos com categorias. As categorias de analise
podem ser compreendidas como o conjunto dos descritores utilizados no processo de
leitura e analise (Megid Neto, 2008).

Por se tratar de um estudo de revisdo bibliografica optamos pela Analise de
Conteldo de Lawrence Bardin como instrumento de analise dos dados obtidos. Aqui, 0
“conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando a obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens, indicadores que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢bes de producdo/recepcao
destas mensagens” (Bardin, 2004, p.47) foi adaptado a situagdo em que a pesquisa foi
conduzida.

A pesquisa foi dividida nas seguintes etapas: 1) busca, organizagéo, leitura e
categorizacao dos descritores de base institucional; 3) leitura, extragdo e categorizagdo
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dos trabalhos; e 3) enumeracdo e organizacdo do material e retomada ao referencial
tedrico.
As bases e o0s descritores utilizados nesta pesquisa estdo apresentados,

sinteticamente, no quadro 1.

Quadro 1: Detalhamento das bases e descritores de analise das producbes académicas
sobre formacéo de professores de Fisica e Educacdo Ambiental.

Grupo Descritores Caracteristicas
e Nome da instituicdo de Apresenta um panorama politico e social da
ensino superior (IES); distribuicéo das pesquisas realizadas pelas
I e Ano de defesa; Instituices de Ensino Superior no pais,
Base Institucional e Regio do pais; indicando a distribuicdo regional e interesse
e Grau de titulacio e/ou desinteresse sobre o tema.
académica.
¢ Formacdo inicial ou Permite a discussdo de valores atribuidos
. continuada; elos agentes que criam as propostas de
Ease de~Pegqu|sa e | o Tipo de pesquisa; Eesquis%, iden?ificando 0 ngl)Jch) de interesse
P?c:fngzggfese e Finalidade da pesquisa; da invest_iga(;éo, as prjnc_ipais metodoldgicas
e Instrumento de coleta de de pesquisa e as tendéncias sobre um tema.
dados

Fonte: elaborado pelas autoras. (2024)

O processo de organizacdo e anlise é bastante dinamico, de forma que, a partir
da leitura integral dos trabalhos, descritores vdo sendo modificados ou até mesmo
incorporados. O descritor Tipo de Pesquisa, criado a partir das leituras, é composto pelos
seguintes itens: documental, estudo de caso, pesquisa-acao e pesquisa participante. No
descritor Finalidade da Pesquisa, incorporado apos a finalizacdo da leitura de todas as
dissertacOes e teses, estdo organizadas em dois grupos as pesquisas basicas e as aplicadas.
Finalmente, o descritor Instrumento de Coleta de Dados é composto pelos itens:
questionarios, entrevistas, analise de documentos, observacdo participante e diario de
campo.

ApoOs a categorizacdo dos trabalhos, os dados obtidos foram organizados,
agrupados, enumerados e transformados em gréaficos e tabelas que facilitam o processo
de tratamento dos resultados e de discussdo com o referencial tedrico. Estes resultados

serdo apresentados na proxima secao.
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TENDENCIAS DAS PESQUISAS DO CAMPO DA EDUCACAO AMBIENTAL
NA FORMACAO DE PROFESSORES DE FISICA

Nesta secdo, delinearemos a andlise dos descritores que foram utilizados para
categorizar as 15 dissertacdes e teses em que foram apresentadas atividades voltadas para
a formacdo de professores de Fisica e temas do campo da Educacdo Ambiental.
Inicialmente, serdo analisados os descritores ano de defesa, regido do pais, dependéncia

administrativa e grau de titulagdo académica.

Gréfico 1: Distribuicdo das 15 dissertacoes e teses defendidas entre 2002 e 2017 que
relacionam formacéo de professores e temas do campo da Educacdo Ambiental.

2,5
2 2 2

2 2
1,5
1 1 1 11
0, ‘

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

N

[y

a1

o

m Mestrado  m Mestrado Profissional Doutorado

Fonte: elaborado pelas autoras com base nas produgdes académicas analisadas. (2024)

Podemos perceber que os trabalhos se concentram, principalmente, nos Gltimos
cinco anos do estudo (2013-2017). No entanto, o nimero de publica¢Ges ainda é pequeno,
visto que apenas em 2017 houve 4 publicacdes, isso demonstra a grande urgéncia e
necessidade de novas pesquisas voltadas para esta area de pesquisa.

Embora 0 aumento seja modesto, ele segue a tendéncia de outras pesquisas do tipo
estado da arte na area de formacdo de professores de Fisica e Educacdo Ambiental, que
apontam um acentuado nimero de teses e dissertacGes defendidas nos ultimos anos (Rink,
2014; Fernandes, 2015; Terra, 2019). Tendo como base os dados do Relatério de
Avaliacdo Quadrienal 2017 da CAPES, area de Ensino (area 46), percebemos que a se
consolidou bastante em termos quantitativos e qualitativos, passando de 104 para 157

programas ativos, totalizando 177 cursos. Deste total de 177 cursos, 33 sdo de doutorado,
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68 de mestrado académico e 76 de mestrado profissional. Ou seja, com maior nimero de
programas de pds-graduacdo na area de Ensino, consequentemente havera maior nimero
de pesquisas.

A partir deste levantamento, organizamos a producdo académica analisada nesta

pesquisa em regides geogréaficas do pais, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1: Distribuicdo das 15 dissertacOes e teses sobre formacéao de professores de
Fisica e temas da Educacdo Ambiental por regido do pais.

R0 Grande
9o Norte (RN)

Regides

Fonte: elaborado pelas autoras com base nas produgdes académicas analisadas. (2024)

As 15 dissertacOes e teses agrupadas de acordo com a regido geogréafica apontam
gue o maior nimero de trabalhos defendidos pertence a regido Sudeste (9 trabalhos, ou
60%), seguindo-se as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, todas com 2 trabalhos cada
regido (39% dos trabalhos), e, por fim, a regido Sul com apenas 1 trabalho defendido (6%
dos trabalhos).

Este desequilibrio inter-regional segue a tendéncia observada por Christiani e
Souza (2018) que averiguaram a predominancia de producdes académicas na regido
Sudeste. Sobre tal fato, Gazzola e Fenati (2010) relatam que a p6s-graduacéo brasileira

reflete as formas de organizagdo da economia nacional, centrando a maior parte dos
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programas de mestrado e doutorado nas regides Sul e Sudeste. Embora o Sul do pais tenha
maior nimero de programas de pos-graduacdo, nesta pesquisa mostramos que pesquisas
relacionadas a formacao de professores e o campo da Educacdo Ambiental ndo é um tema
de interesse.

Gazzola e Fenati (2010) relatam que, embora tenha havido politicas publicas para
a expansao da educacao superior no Brasil, a partir da criacdo de novas universidades e a
partir da expansdo de campi avangados, ainda assim mantemos a “qualidade dos
programas mais inovadores nas regides economicamente mais favorecidas” (p.12).
Idealmente, seria necessario um espalhamento “equilibrado e generoso” do parque
cientifico e académico em pontos estratégicos do territério brasileiro, maturacao
institucional, infraestrutura e nimero de pesquisadores adequados para consolidar a
pesquisa.

Em relacdo ao grau de titulagdo académica, os trabalhos foram separados nas
categorias: Mestrado Académico, Mestrado Profissional e Doutorado e sua distribuicéo
esta representada no Grafico 2. Nele, observamos que had um predominio nas dissertacdes
de mestrado académico, com 10 (67%) do total de trabalhos analisados. Ja as teses de
doutorado totalizam 4 trabalhos (27%), enquanto os mestrados profissionais aparecem
em apenas em uma pesquisa. Esses dados corroboram aqueles encontrados em diversas

outras pesquisas do tipo revisdo bibliogréafica (Dias, 2015; Fernandes, 2015; Terra, 2019).

Gréfico 2: Distribuicdo das 15 dissertacOes e teses defendidas entre 2002 a 2017 que
relacionam formacao de professores e temas do campo da Educacdo Ambiental, em
relacdo a titulacdo académica.

4 trabalhos
(27%)
1 trabalho '
(6%) 10 trabalhos
(67%)
= Mestrado = Mestrado Profissional Doutorado

Fonte: elaborado pelas autoras com base nas produgdes académicas analisadas. (2024)
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Dados retirados do Relatorio de Avaliacdo Quadrienal 2017 da CAPES, area de
Ensino, apontam que h& 63 programas de mestrado académico, 73 programas de mestrado
profissional e 29 programas de doutorado. Ou seja, no Brasil 0 niUmero de programas de
mestrado académico e profissional é, aproximadamente, 5 vezes maior que 0s programas

de doutorado.

O QUE OS PESQUISADORES FAZEM, QUANDO DIZEM QUE FAZEM
EDUCACAO AMBIENTAL NA FORMACAO DE PROFESSORES DE FiSICA?

Em relacdo as tendéncias de pesquisa, empregamos 0s descritores utilizados por
Christiani e Souza (2018), que consistem na analise da 1) nivel da formagdo de
professores ao qual a pesquisa se destina, sendo ela inicial e/ou continuada; 2) finalidade
da pesquisa, podendo ser ela basica ou aplicada; 3) Metodologia de Pesquisa utilizada nos
trabalhos e 4) instrumentos de coleta de dados.

Sobre a Formacé&o de Professores, observamos que 11 trabalhos se voltaram para
a formacéo continuada, 3 para a formacdo inicial de professores, e 1 trabalho realizou

uma pesquisa mista. No Gréafico 3, apresentamos esta distribuicao.

Gréfico 3: Distribuigdo das pesquisas voltadas para a formacdo inicial e formacao
continuada de professores.

1 trabalho
(7%)

3 trabalhos
(20%)

11 trabalhos
(73%)

= Continuada = Inicial Mista
Fonte: elaborado pelas autoras com base nas producgdes académicas analisadas. (2024)
Trabalhos voltados para a formacéo inicial tratam de questdes referentes aos

cursos de formacdo profissional, principalmente ligados as disciplinas de estagios

supervisionados nas licenciaturas. Ja, trabalhos que visam a formacdo continuada de
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professores dedicam-se a estudar tematicas sobre o desenvolvimento profissional,
pesquisa colaborativa, comunidades de pratica, formacdo a distancia e/ou servigo de
tutoria (Brzezinski, 2009).

Observamos uma predominancia de trabalhos voltados para a formacéo
continuada de professores em detrimento da formacdo inicial, porém, nem sempre essa
distribuicéo foi assim. O estudo denominado “A pesquisa sobre formagao de professores
no Brasil” (André et al.,1998), mostrou que, embora tenha havido um aumento no nimero
de dissertacOes e teses na area de Educacdo na década de 1990, as pesquisas sobre a
formacéo de professores seguiram uma porcentagem de 5% a 7%, sendo que a formacéo
inicial representava 76% do total, e a formag&o continuada era representada por 15% das
pesquisas.

Na revisdo realizada por Souza (2013), a partir de 101 resumos de dissertacdes e
teses que estudaram as dimens@es ambientais em pesquisas de formacao de professores
da area de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica), a autora — embora sem apresentar a
informacgdo em numeros - argumenta que ap6s os anos 2000 houve um crescimento na
modalidade formac&o continuada de professores.

Por sua vez, Christini e Souza (2018) em pesquisa sobre formacao de professores
em Educacdo Ambiental nas areas de Ciéncias e Biologia apresentaram que a formacéo
continuada de professores representava 38% e a formacao inicial 34% do total.

Carvalho e Shigunov Neto (2018) realizaram um estudo sobre pesquisas de
formacdo de professores presentes nos periddicos na area de Educacdo no periodo dos
anos 2000 a 2016. Dentre os 114 trabalhos analisados, os autores identificaram que 11%
eram destinados a formacao inicial e 14% a formacédo continuada de professores, sendo
os demais relativos a identidade e profissionalizacdo docente, concepg¢des de docéncia,
trabalho docente, e estudos de revisdo bibliografica.

Destacamos, também, o trabalho de Rocha (2013) que investigou a tematica
ambiental nos cursos de formacao de professores de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica)
e Matematica da Universidade Federal de Goias (UFG), a partir de analises dos Projetos
Politico-Pedagdgicos de cada curso e dos discursos de professores inserem a tematica em
suas disciplinas. A autora relata que a tematica se apresenta de modo pontual e
fragmentada nos cursos de Biologia e Quimica, e é totalmente ausente nos cursos de

Fisica e Matematica. Sobre a percepcédo dos professores acerca dos conceitos ambientais,
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estes consideram que o modo de producdo capitalista ndo interfere na crise ambiental da
sociedade atual.

Percebemos que os trabalhos analisados caminham para a discusséo e defesa da
insercdo de disciplinas de Educacdo Ambiental nos cursos de licenciatura, mais
especificamente nos cursos de Fisica. Teixeira e Torales (2014) apresentam a situacdo da
disciplina Educacdo Ambiental nas licenciaturas, presente em apenas cinco dos 22 cursos
de licenciatura que foram investigados pelos autores. Segundo eles, embora uma estrutura
unidisciplinar ndo seja recomendada para o trabalho com Educacdo Ambiental, essa pode
ser uma alternativa para potencializar a EA nas universidades, na busca por a¢des que
criem e desenvolvam perfis de professores que tratem dessa dimensdo didéatico-
pedagogica na educacao bésica.

Sobre a Metodologia de Pesquisa, nas 15 dissertacdes e teses analisadas ha um
predominio dos Estudos de Caso (9 trabalhos), Pesquisas Documentais e Survey
(levantamento de campo) aparecem com 3 pesquisas cada, e Pesquisa Participante
aparece em apenas 1 trabalho. No Gréfico 4, apresentamos as metodologias utilizadas nas
pesquisas sobre o campo da EA na formacao de professores de Fisica. Destacamos que
Estudo de Caso e Survey enquadram-se ha modalidade pesquisas de descri¢do, enquanto

a pesquisa participante faz parte da modalidade intervencédo (Megid Neto, 2011).

Gréfico 4: Metodologia de pesquisa utilizadas nas 15 dissertaces e teses analisadas.

survey N 3
Pesquisa participante - 1
Estudo de caso [N 9
Pesquisa documental [N 3

0 2 4 6 8 10

Fonte: elaborado pelas autoras com base nas produc¢des académicas analisadas. (2024)

Segundo Megid Neto (2011), pesquisas do tipo Estudo de Caso focam em um

grupo de individuos ou organizagfes educacionais, e consideram muitas dimensdes e
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variaveis a serem observadas e inter-relacionadas, a fim de apresentar a descri¢do de uma
realidade ampla. Para isso, utilizam técnicas e métodos de pesquisa de abordagens
qualitativas, tais como: “questionarios; entrevistas; observacao participante; filmagem em
video; analise de documentos; observacdo das relacbes sociais entre 0s sujeitos
envolvidos, seus sentimentos ¢ suas percepgoes” (p.129). Percebe-se que esse tipo de
pesquisa ndo tem por objetivo realizar intervencdes entre o pesquisador e a realidade
investigada.

Ja, as pesquisas do tipo Survey, “consideram um nimero limitado de dimensdes
ou variaveis e um namero grande de pessoas, escolas, organizac¢@es publicas ou outros
grupos, quase sempre definidos por amostragem, e que pretendem a descri¢cdo de uma
realidade ampla” (Megid Neto, 2011). Pesquisas desta natureza utilizam estudos
guantitativos, geralmente estatisticos e/ou quali-quantitativos.

Tozoni-Reis (2008) relata que hd uma distingdo nos fundamentos teoricos entre
pesquisas-acao e pesquisas participantes, no entanto, ambas apresentam possibilidade de
articulacdo, seja na participacdo dos sujeitos, ou no processo de producdo do
conhecimento, “participagdo essa que compreendemos como a mais intensa possivel em
cada processo participar” (p. 164). Do mesmo modo, Megid Neto (2011) relata que na
pesquisa participante, o professor-pesquisador atua como membro de um grupo
interessado na transformacéo da situacao investigada.

Com relacdo aos instrumentos de coleta de dados, € importante lembrar que o tipo
de pesquisa realizada influencia diretamente na sua escolha. No Gréafico 5 apresentamos
0s principais instrumentos de coleta de dados utilizados nas pesquisas analisadas. Como
a maioria delas trata o campo da EA na formacao de professores de Fisica, observamos o
uso de maultiplos instrumentos. O numero total de instrumentos supera o de pesquisas,

pois algumas adotaram duas ou mais técnicas de coleta de dados.
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Gréfico 5: Instrumentos de coleta de dados presente nas 15 dissertacdes e teses
analisadas.

Documental [N 5
Diario de campo [ 2
Observacdo participante [INNEGEGGN 4
Entrevista [N 10
Questionario NG 14

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fonte: elaborado pela autora com base nas produgdes académicas analisadas. (2024)

Os Questionarios apareceram como principal instrumento de coleta de dados em
14 trabalhos, representando 93% do total nas pesquisas analisadas. Eles eram, em sua
maioria, estruturados, com questdes abertas discursivas e/ou questdes fechadas, sendo
utilizados antes e depois da investigacdo. Os dados obtidos através de questionarios foram
analisados com Analise de Contetdo e/ou com técnicas estatisticas.

Moraes (2017), utiliza um questionario em escala Likert como instrumento de
coleta de dados. A autora estuda a percep¢éo de professores matriculados no Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) e de professores em formac&o inicial
no curso de Licenciatura em Fisica sobre a utilizacdo da tematica Fisica Ambiental em
espacos ndo-formais de educacao. Ao todo apenas 109 respostas -, que foram analisadas
com a técnica estatistica Analise Fatorial.

A partir do tratamento estatistico dos dados, Moraes (2017) observa que, embora
a tematica Fisica Ambiental seja nova no Brasil, os professores tendem a realizar
aproximacdes dos contetdos de Fisica com questdes ambientais, seja através de propostas
interdisciplinares, metodologias de ensino inovadoras ou através de discussfes entre
ciéncia e meio ambiente.

As Entrevistas foram utilizadas em 10 trabalhos, representando 67% do total. Elas
se destacam como ferramentas para alcancar percepcGes dos professores que 0s
questionarios ndo conseguem. Segundo Manzini (2012), as entrevistas configuram-se

como um procedimento muito utilizado em pesquisa em Educacéo, principalmente para
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estudos descritivos e qualitativos. Seu papel na pesquisa pode ser Gnico ou auxiliar, sendo
este Ultimo o caso dos trabalhos analisados, nos quais a entrevista foi um suporte para os
questionarios.

Destacamos que o tipo de entrevista presente em todas as pesquisas foi do tipo
semiestruturada, que tem como caracteristica principal a existéncia de um roteiro com
perguntas abertas, sendo indicada para estudar um determinado tema/assunto com um
grupo de professores. Neste tipo de entrevista, ha flexibilidade na sequéncia da
apresentacdo das perguntas ao entrevistado e o entrevistador pode incluir novas questdes
para entender melhor o fendmeno em pauta (Manzini, 2012).

No trabalho realizado por Santana (2013), que estudou as representacdes sociais
sobre o tema Aquecimento Global de um grupo de 70 professores de Ciéncias (Biologia,
Fisica e Quimica) da regido Belém, Para, os instrumentos de coleta de dados utilizados
foram questionarios, aplicados a todos os participantes, e entrevistas, realizadas com 10%
do grupo, ou seja, 7 professores. Segundo 0 autor, nas entrevistas cada entrevistado
deveria escolher 20 cartGes de um total de 40, contendo uma palavra ou expressao ligadas
as causas do aquecimento global. Em seguida, os entrevistados deveriam “explicar suas
escolhas e exclusbes, acdo fundamental para a compreensdo das suas motivacdes e,
consequentemente, para o reconhecimento de elementos chaves da sua representagéo
social de aquecimento global” (Santana, 2013, p. 77). Os resultados desta pesquisa
apontaram que 97% dos professores responsabilizam o homem pelo aquecimento global,
porém 50% deste quantitativo o retratam, simultaneamente, como vitima de eventos
climaticos usualmente representados como catastroficos.

O descritor Finalidade da Pesquisa se refere aos objetivos das pesquisas analisadas
sobre o campo da Educacdo Ambiental na formacéo de professores de Fisica. Dentre eles,
temos: 1) pesquisa com finalidade basica, que visam preencher lacunas no conhecimento
dos professores, utilizando, principalmente, cursos de formacgdo em que ha apresentacao
de um contetido ou de proposta para ser utilizada nas escolas; 2) pesquisa com finalidade
aplicada, que se preocupam em identificar e resolver problemas vividos pela sociedade e
pela comunidade escolar na qual o professor esta inserido. Neste tipo, encontramos
intervencgdes escolares, seja em reunides pedagdgicas com os professores. A partir do
Gréafico 6, observamos que 11 pesquisas apresentaram finalidade bésica, representando
73% do total; e 4 finalidade aplicada, representando 27% do total.

Revista Ambiente & Educacdo, v.29, n.2, maio/ago., 2024 18



Gréfico 6: Distribuigdo da finalidade das 15 pesquisas sobre Educacdo Ambiental na
formacéo de professores de Fisica.

4 (27%)

11 (73%)

= Pesquisa basica = Pesquisa aplicada

Fonte: elaborado pelas autoras com base nas produgdes académicas analisadas. (2024)

No conjunto de trabalhos classificados na categoria finalidade bésica, destacamos
Pinesso (2006), cujo objetivo foi investiga as praticas de professoras quando tratam sobre
questdes ambientais. Participaram 37 professores distribuidos em trés escolas da regido
metropolitana de Sdo Paulo. Questionarios prévios averiguaram que 0s temas mais
recorrentes em suas praticas sao: agua, reciclagem, lixo, poluicéo e saneamento bésico.

Pinesso (2016) relata que, apds o levantamento das dificuldades dos professores
foram realizadas atividades com grupos focais em cada uma das trés escolas. Os grupos
tinham por objetivo apresentar os “olhares” manifestados quando se pensa em Educagio
Ambiental, uma vez que as praticas das professoras apresentavam “lacunas”, tanto no
processo de planejamento quanto de execucdo das atividades; como também no
desenvolvimento metodologico e didatico de questdes relacionadas as questdes
ambientais.

Como exemplo de pesquisa com finalidade aplicada, Quinato (2013) -
fundamentado na abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiental (CTSA) - vé a
escola como um local para exercer a participacdo democratica, a partir da formulacéo de
politicas de ciéncia e tecnologia em parceria com 17 professores de escola publica da
regido de Bauru, Sdo Paulo. Tendo como base os conteudos programaticos da Proposta
Curricular do Ensino Médio do Estado de Sao Paulo, também conhecido como Sé&o Paulo

Faz Escola, 0os professores trabalharam em grupos focais sobre o tema “Entropia e
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Degradacdo da Energia”, com 0 objetivo de planejar maneiras coerentes de levar a
temaética para a realidade escolar. 1sso porque, a temética foi bem aceita pelos professores
participantes dos grupos focais, mas néo foi aceita por todos os professores, uma vez que
havia limitacdes da escola e falta de formacéo docente.

Com base em Giroux (2003), citado por Gouvéa (2016), percebemos que as
pesquisas sobre formacdo de professores reforcam a tendéncia chamada de cultura da
inocéncia, que pretende através de préaticas sociais alterar o comportamento humano. Nas
propostas investigadas vemos a intencdo de mudanca baseada na regulacdo dos
significados através de apresentacao de significados e normas que ndo séo entendidas
pelos professores. Desta maneira, “preencher lacunas” implica em ndo apenas fornecer
um conhecimento que ndo é legitimo do professor, mas dizer a forma como deve ser
apresentado, uma vez que a maneira que ele o faz ndo € a desejada.

Esse processo, apresentado como distopia ambiental, explicita “uma das
consequéncias do processo equivocado da formacdo de professores sem 0 COmpromisso
com a a¢ao emancipatdria ¢ com a ética da profissionalidade e da autonomia” (Gouvéa,
2016, p. 167). Desta maneira, as propostas podem induzir o professor a acreditar que ao
realizar acGes pontuais esta, de fato, inserindo atividades do campo da Educacdo

Ambiental.

CONCLUSAO

O presente trabalho teve por objetivo apresentar as principais caracteristicas e
tendéncias de 15 dissertacOes e teses brasileiras, defendidas entre 2002 e 2017, sobre o
campo da Educacdo na formacdo de professores de Fisica. Para isso, lancamos méo de
uma pesquisa do tipo estado da arte/ revisao bibliogréfica, a fim de localizar, descrever e
analisar tais pesquisas.

A partir do estudo panoramico dessas pesquisas, averiguamos que 0s movimentos
ambientais na formacdo de professores caminham a passos lentos, tendo em vista ndo
apenas o pequeno numero de trabalhos, mas também a finalidade dos cursos de formacéo
de professores. Neste sentido, temos que a maior parte das pesquisas direciona seu olhar
para o preenchimento de lacunas na formacdo dos professores, com propostas muito
similares, do tipo intervencgéo, para descrever quais sao as dificuldades, percepcdes e

praticas realizadas pelos professores na educacédo basica.
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De modo geral, as pesquisas apontam que os professores que realizam préaticas
apresentam uma perspectiva conservacionista da Educagdo Ambiental. Essa perspectiva,
por sua vez, foge aos anseios de uma formacao critica e autbnoma dos professores, visto
que praticas associadas a macrotendéncia conservadora sdo, habitualmente, pontuais,
descontinuas e acriticas.

Tozoni-Reis (2008) relata que pesquisas realizadas na formacdo de professores
devem se aproximar de metodologias da pesquisa-acdo-participativa, dando énfase a
participacdo dos professores, possibilitando a articulacdo e expressdo de saberes que 0
professor apresenta sobre sua realidade. Sé assim ele deixara de ser objeto de estudo e
passard a ser participante da pesquisa, de maneira que elaboracBes tedricas e
procedimentos metodoldgicos sejam construidos em conjunto.

Esperamos que esse trabalho possa continuado abrangendo anos mais recentes, e
guiar novas pesquisas relacionadas ao campo da Educacdo Ambiental na formacéo de
professores de Fisica, mostrando os desafios que devem ser superados e 0S novos
caminhos de devem ser tragados, pois, como podemos pensar numa formacdo de

professores critica e autbnoma se as pesquisas estdo na contramédo deste caminho?
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